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RESUMO: Este trabalho tem como objetivo fazer uma avaliacdo qualitativa, através de um olhar
pedagogico, verificando o papel da experimentacdo no ensino de quimica através de experimentos de
baixo custo, aproximando assim o aluno de seu cotidiano, valorizando a experiéncia que o0 mesmo leva
para sala de aula.

O desenvolvimento desse trabalho através da analise da qualidade da agua colaborou para uma viséo
reflexiva e contextualizada de forma eficaz no processo de ensino e aprendizagem.

1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, muito se tem falado a respeito do alto grau de dificuldade dos alunos na aprendizagem
de Quimica, do alto indice de rejeicdo e da desvinculacdo da Quimica do cotidiano deste aluno, e da
falta de aplicacéo do que é ensinado em Quimica pelo mesmo. A respeito disso, Carvalho & Gil-Pérez
(2000, p.24) afirmam que:
(...) a idéia de que fazer Ciéncia é pouco menos que trancar-se em uma torre
de marfim - "no mundo dos livros" ou coisa parecida - distanciado da realidade,
constitui uma imagem topica bastante difundida e com qual nosso ensino
lamentavelmente contribui, reduzindo a Ciéncia a transmisséo de contetdos
conceptuais e, se muito, treinamento em alguma destreza, deixando de lado os
aspectos historicos, sociais etc. que marcam o desenvolvimento cientifico.

Hé& varios fatores possiveis que podem atuar como geradores dessa rejeicdo. O medo e o
preconceito em rela¢cdo ao ensino de Quimica sdo histéricos, e podem estar relacionados a diversas
variaveis que serdo analisadas no decorrer do trabalho.

A Quimica, como disciplina que exige um elevado grau de abstracdo nas situacdes-problema
apresentadas, além do necesséario embasamento matematico, engrossa o rol das matérias com grande
volume de rejeicdo por parte do corpo discente, onde muitas vezes o medo tem influéncia preponderante
no resultado final da aprendizagem.

O detentor do saber em Quimica € reconhecidamente considerado pela sociedade como alguém
que possui relativa facilidade em apresentar solugdes para diversas situacbes-problemas, afinal de
contas, trabalha com raciocinio légico e interpretacao dos fendmenos da Natureza.

O surgimento de novas metodologias para o ensino de algumas disciplinas do atual ensino

Fundamental e Médio propdem estratégias para que possamos desenvolver de forma mais prazerosa o
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ensino do conteddo ao qual nos propomos, de modo a atingir com maior eficacia aqueles que sdo o

objetivo do ato de ensinar, os alunos. Em relagé@o a isso, BACHELARD (1996, p.23) afirma:

Acho surpreendente que os professores de ciéncias, mais do que os outros se
possivel fosse, ndo compreendam que alguém ndo compreenda. [...] N&o
levam em conta que o adolescente entra na aula de fisica com conhecimentos
empiricos ja constituidos: ndo se trata, portanto de adquirir uma cultura
experimental, mas sim de mudar de cultura experimental, de derrubar os
obstaculos ja sedimentados pela vida cotidiana.

O ensino de Quimica precisa ser democratizado. Deve-se procurar romper antigos paradigmas
tais como: A Quimica é para ser aprendida por poucos; a Quimica ndo possui aplicagdo pratica, entre
outros, para que haja uma real construcdo do conhecimento fisico por parte das pessoas. Relativo a
esses paradigmas, MORIN (1999, p.27) afirma que:

Ao determinismo de paradigmas e modelos explicativos associa-se o
determinismo de convicc¢des e crencas, que, quando reinam em uma sociedade
impbem a todos e a cada um a forca imperativa do sagrado, a forca
normalizadora do dogma e a forca imperativa do tabu. As doutrinas e
ideologias dominantes disp6em, igualmente, da forca imperativa que traz a
evidéncia aos convencidos e da forca coercitiva que suscita o medo inibidor
nos outros. O poder imperativo e proibitivo do conjunto de paradigmas, das
crengas oficiais, das doutrinas reinantes e das verdades estabelecidas
determina os esteredtipos cognitivos, as idéias recebidas sem exame, as
crengas estlpidas ndo contestadas, os absurdos triunfantes, a rejeicdo de
evidéncias em nome da evidéncia, e faz reinar em toda a parte os
conformismos cognitivos e intelectuais.
E necesséria a busca de alternativas que possam tornar o aprendizado de Quimica mais
acessivel para a maioria da populacédo, pois, somente a partir disto, poderemos conceber uma sociedade

mais igualitaria e menos provida de um carater segregador e preconceituoso.

2 OBJETIVOS

Identificar e analisar os atores envolvidos no processo de ensino-aprendizagem de Quimica,
para relacionar os fatores que geram o preconceito e a rejeicdo ao ensino desta disciplina em turmas do
Ensino Médio através da experimentacéo contribuindo no processo da construcao da Cidadania

Observar como ocorre a relagao dos atores do processo educativo, com a Quimica, dentro e fora
da escola, e qual a importancia do aprendizado desta disciplina para eles e de que maneira o professor
pode atuar, com vistas a melhoria do ensino de Quimica através de experimentos de baixo custo visando
obter resultados da qualidade da agua e melhor compreensao sobre os conceitos de equilibrio quimico

como projeto integrador o que possibilitou 0 mesmo de ocorrer durante um ano.
3 JUSTIFICATIVA

A realidade social, econémica e politica do pais, a globalizacdo e a necessidade cada vez maior

de qualificacdo de mao de obra, entre outras razdes, faz com que a demanda educacional aumente cada
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vez mais, e que, em fungédo disto, o Ensino Médio seja muito procurado, pois ter este nivel de ensino
concluido € um dos requisitos minimos que possibilitam a entrada no mercado de trabalho. Neste
sentido, Romanelli (2000, p.103), afirma que:

A luta pela escola no Brasil, desde 0 momento em que passou a crescer a
demanda social na Educacdo, assumiu, a nosso ver, o carater de verdadeira
luta de classes. Ao afirmar isso, ndo pretendemos dizer que essa luta foi
consciente por parte dos extratos sociais em competicdo. Na verdade, a forma
como se expressou e se tem expressado a demanda social de educacéo,
forgando o sistema educacional a abrir suas portas as camadas mais baixas da
populacdo, tomou um aspecto de luta inconsciente, mas decisiva, das camadas
sociais em ascensao por posicdes de maior relevo.

A educacdo é fator determinante nessa ascenséao social e intelectual, e a Quimica inserida neste
contexto social amplo, desempenha um papel importante, embora ndo reconhecido, pois a Quimica faz
parte do dia a dia dos atores envolvidos no processo, ja que a maioria dos fendmenos da Natureza pode
ser explicada pela Quimica.

Porque a Quimica perdeu o seu sentido tdo amplo? Hoje, a quimica é tratada em duas
dimens@es: a técnica, destinada aos especialistas, no caso, 0s pesquisadores da ciéncia pura, e a
ludica, destinada aos leigos. Sera que estas dimensdes estdo corretas? Acredito que os leigos podem
lidar de maneira eficaz com a Fisica, utilizando-a em seu cotidiano, e construindo as mais diversas
relagbes e situagBes-problemas. Nesse contexto, os espacos de divulgacao cientifica atuam de modo a
despertar esse interesse pela Ciéncia, mostrando fendmenos que fazem parte do cotidiano de pessoas
comuns, interessadas ou ndo no aprendizado dessa ciéncia.

Hoje sabemos que o professor de Quimica trabalha em sala de aula com uma carga horéria
extremamente reduzida (geralmente dois tempos de 50 minutos semanais) na rede estadual do Rio de
Janeiro e ainda tem que dar conta de todo um vasto conteddo, além das semanas de provas e
recuperacdes paralelas. Aliado a isso, a falta de estrutura da maioria das escolas e turmas com um
namero elevado de alunos, afasta definitivamente a possibilidade de realizacdo de atividades
experimentais, jA que essas demandam tempo para preparacao, realizacdo e avaliagdo. As visitas ou
parcerias com espacos de divulgacéo cientifica podem ser a solu¢cdo mais imediata para esse problema.
Nesses espacos, a aprendizagem se desenvolve de maneira informal, sem todo aquele aspecto rigido do
aprendizado nos bancos escolares. Com relagdo a isso, Gaspar (p.173) afirma que:

Na educacéo informal, ndo ha lugar, horarios ou curriculos. Os conhecimentos
sdo partilhados em meio a uma interacdo sociocultural que tem, como Unica
condicdo necessaria e suficiente, existir qguem saiba e quem queira ou precise
saber. Nela, ensino e aprendizagem ocorrem espontaneamente, sem que, na
maioria das vezes, os proprios participantes do processo deles tenham
consciéncia.
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi conduzida dentro de uma perspectiva qualitativa, enfatizando a obtencdo de
dados investigativos/descritivos por meio do contato direto do pesquisador com 0s sujeitos da pesquisa
(BOGDAN & BIKLEN, 1994; LUDKE & ANDRE, 2014). Este trabalho contou com 24 participantes
voluntarios, todos estudantes em tempo integral do 1a ano do Ensino Médio de uma Escola Estadual da
Baixada Fluminense, Rio de Janeiro. Este local foi escolhido para ser ambiente de investigacdo por fazer
parte do contexto pedagégico do professor/pesquisador deste trabalho ha anos. Esta pesquisa foi
desenvolvida na expectativa de utilizar atividades experimentais demonstrativas-investigativas
envolvendo a tematica agua para a abordagem de conceitos de pH e da importancia do pH da agua. No
primeiro encontro foi aplicada uma avaliacdo diagndstica, com intuito de tracar o perfil dos sujeitos da
pesquisa, bem como de verificar o conhecimento dos alunos sobre o assunto abordado e estabelecer a
localidade da coleta das amostras de agua e os materiais de baixo custo para coleta. Os estudantes se
dividiram em 4 grupos de 6 alunos ,onde somente no terceiro bimestre foi incluido um novo aluno e
foram orientados a realizar coleta de agua em bairros adjacentes a localidade da escola, tais como:
Cabucu, Valverde, Km32, Jardim Paraiso e de em uma Zona Rural da cidade de Nova Iguacu que fica
proxima a estacdo de tratamento de Guandu. Esses locais foram sugeridos como fonte de coleta das
amostras de agua ,a coleta em Cabucu foi coletada de um poco residencial, no bairro Valverde, no km
32 de um riacho, no Jardim Paraiso foi coletada nha cozinha da Escola enquanto no Guandu foi coletada
no rio Guandu que fornece agua pela CEDAE para grande parte dos municipios do Rio de Janeiro. Em
um segundo encontro, foram realizadas as analises das amostras de 4gua coletadas no local utilizando
0s seguintes materiais: cinco recipientes de copo descartvel, um conta gotas, uma garrafa PET cortada
ao meio para o descarte. Como material usado para testagem da qualidade de agua foi usado a fita de
pH, copo descartavel, fenolftaleina e alaranjado de metila, onde o procedimento foi separar os copos
descartaveis, identificar cada copo com as substancias a ser analisada, adicionar fenolftaleina em cada
substancia, adicionar alaranjado de metila e verificar o pH de cada copo por intermédio da fita de pH.

Apos o procedimento os alunos usaram a escala de cores do indicador para avaliar o valor de pH
das solugBes. No decorrer das andlises, foi destacada a comparacédo entre 4gua salgada e doce, onde a
doce apresenta baixa concentracdo de ions hidrogénio e solutos em geral, a variabilidade entre 6,5 e
8,4.

5 RESULTADOS

Os dados experimentais obtidos por meio da analise das amostras de dguas de diferentes fontes
e regibes coletadas pelos alunos participantes desta pesquisa revelou a importancia desse experimento
com a agua em diferentes locais para populacdo do municipio de Nova Iguacu. Dessa forma, por meio
de um procedimento simples e de baixo custo de aplicacdo do extrato de repolho roxo, observou-se que
a agua coletada no bairro de Cabucu estava com pH considerado alto, 9,0, sendo este valor préximo ao
nivel de risco de 9,5. A seguir, estdo expostos os valores de pH das amostras coletadas por regiao
(Quadro 1).
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Quadro 1: Valores de pH obtidos pela andlise com folha de repolho roxo de amostras de aguas coletadas
de diferentes regides do Rio de Janeiro

Bairro Valores de pH da
amostra de agua

Cabucu 9,0

Valverde 7,6

Km 32 7,5

Jardim paraiso 7,5

Guandu 7,2

ApOGs a observacao dos resultados os alunos fizeram um debate onde foi registrado de forma
escrita através de uma reflexdo sobre a pratica aplicada em torno da tematica agua com base no
trabalho realizado onde foi discutida a importancia do pH da agua.

Durante a aplicagdo percebi que o objetivo foi alcangado com sucesso e em termos de aprendizagem o
aluno pode usar a Quimica para lidar com situacdes de seu cotidiano, quanto as avaliacbes se pode
perceber com os graficos abaixo que aumentou o que mostra que uma atividade como a de uma andlise
feita por materiais de baixo custo e a agua € um exemplo de como a quimica esta inserida no dia-a-dia e
como é importante o controle de qualidade necessario para que seja consumido sem risco a saude da

populagéo.
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Gréficol: Média do Segundo Bimestre da disciplina de Quimica

Ainda no segundo bimestre se percebeu que a nota dos alunos estava abaixo do nivel
esperando, nesse momento o projeto comeca a ser desenvolvido e o que se pode observar foi um grau
de interesse elevado com atividades diferenciadas e atrativas e uma maior satisfacdo dos alunos durante
as atividades experimentais.
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Gréfico 2: Média do Terceiro Bimestre da disciplina de Quimica

Durante o terceiro bimestre ap6s aplicar o contelido de solucdes e termoquimica segundo o curriculo
minimo do Estado do Rio de Janeiro, foi possivel observar que os alunos conseguiram eliminar
obstaculos epistemolégicos referente a alguns conceitos apés uma pesquisa detalhada na estacdo de
tratamento e de forma integrada com outras areas do conhecimento através de aulas interdisciplinares e
contextualizadas ,onde foi possivel articular conteddos o que foi um grande diferencial nas avaliagcdes

aplicadas ao longo do referido bimestre.
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Gréfico 3: Média do Quartro Bimestre da disciplina de Quimica

O que se pode observar foi que apés a aplicacdo do trabalho aumentou a integracédo entre os alunos e
que a taxa de evasao escolar diminuiu assim como a taxa de reprovagdo contribuindo de forma positiva
nas avaliagbes externas e internas aplicadas ao longo do Ultimo bimestre e se pode perceber uma

possivel melhora dos alunos quanto a compreenséo do tema abordado durante o ano.

Ndmero de Acertos Ndmero de Alunos Porcentagem
4 acertos 12 50%
3 acertos 4 16.6%
2 acertos 3 12.5%
1 certo 4 16.6%
Nenhum acerto 1 4.16%
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Tabela 2:Dados Quantitativos de acertos da avaliacéo teorica

Numero de Alunos
= NUmero de Alunos
12
1
4 Acertos 3 Acertos 2 Acertos 1 Acerto Nenhum acerto

Gréfico 4: Dados Quantitativos de acertos da avaliagao tedrica

O experimento foi realizado em turmas do 1° ano do Ensino Médio, no qual, o contetdo foi integrado
com equilibrio quimico. Apés a andlise da tabela pode-se observar que os alunos ao serem avaliados
somente com a aula teorica tiveram um rendimento satisfatério depois da avaliagdo pratica . Tais
experimentos tém conduzido os alunos a reorganizarem 0s seus conhecimentos ja existentes, porém
pouco aproveitados. A aula pratica bem elaborada e bem orientada pelo professor ajuda os alunos a
correlacionar o teérico com o pratico tornando as aulas de quimica mais interessante, interativas e
dindmicas. Com isso os experimentos realizados em sala de aula tém funcionado como uma ferramenta

para o processo ensino—aprendizagem, reforcando a teoria.
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7 CONCLUSAO PARCIAL

Com a realizagcdo desse trabalho foi possivel se perceber o alto grau de importancia da agua assim
como verificagdo da qualidade da agua através de um experimento de baixo custo, o tema serviu para
aplicagdo de novos conhecimentos através de um experimento de baixo custo buscando o
desenvolvimento de temas sociais e ambientais fazendo com que os alunos pudessem exercer melhor o

seu papel de cidaddo na sociedade.
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