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Resumo: O ensino de quimica vem enfrentando atualmente grandes desafios no que diz respeito a
praticas metodolégicas que sejam realmente eficientes no ensino e que promovam a
aprendizagem significativa. A disciplina de quimica exige um nivel de abstracédo dos estudantes,
e passar tais conteldos nao é tarefa facil para o professor, que deve buscar ferramentas que o
auxiliem nesse processo. A pesquisa traz uma proposta de ensino de intera¢gdes intermoleculares
e seus conceitos relacionados através do uso de mapas conceituais e uma pratica experimental
de cromatografia que complementa esse processo. A avaliacdo do aprendizado se d& pelo
numero de categorias de ligacdo utilizadas na criagcdo do mapa conceitual criados por uma turma
comparada ao numero de acertos de respostas em um questionario desenvolvido em outra turma.

INTRODUCAO

Muitas pesquisas vém sendo desenvolvidas sobre os problemas na educacéo,
mais especificamente na educac¢do em quimica. A falta de motivacdo de alunos e
professores além da dificuldade de certos conteddos da disciplina faz com que o
aprendizado seja dificultado.

Alguns conceitos como o0s de interacfes intermoleculares ndo sdo bem
compreendidos por se tratar de um ensino que exige abstracdo, mas que com o auxilio
da contextualizacdo e ferramentas alternativas de estudo pode ser que promova o
aprendizado significativo.

Apesar das diversas ferramentas existentes para 0 ensino de quimica, a
maioria dos professores ainda opta por aulas tradicionais, mesmo que 0 uso de tais
metodologias esteja presente em documentos oficiais.

Pesquisas sobre o uso da experimentacdo no auxilio da aprendizagem
mostram resultados relevantes que confirmam a melhora da compreenséo de diversos
assuntos, além da motivagéo e participacéo nas aulas.

Esta pesquisa tem como objetivo propor a abordagem de conceitos de
interacOes intermoleculares juntamente com praticas experimentais de cromatografia, e
verificar como o0 uso de mapas conceituais aliado a pratica pode contribuir como
metodologia facilitadora do aprendizado.

PROBLEMATIZACAO

Alguns professores do Ensino Médio ndo apresentam de maneira clara a
importancia da quimica para a sociedade, nem sua utilidade e aplicacdo fora de sala de
aula fazendo com que a disciplina ndo tenha um real significado para o estudante,
tornando-a para eles uma disciplina dificil.

De acordo com os PCNEM (Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio) o ensino ndo deve ser realizado com a memorizagdo, mas com a compreensao.
Tendo em vista que o ensino de quimica apresenta certa complexidade e exige um
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nivel de abstracdo dos alunos, como os conceitos de interagfes intermoleculares
podem ser mais bem compreendidos por meio de experimentos de cromatografia
aliados ao uso de mapas conceituais? Essas ferramentas podem auxiliar o professor
na avaliacao do aprendizado dos estudantes?

METODOLOGIAS DE ENSINO DE QUIMICA

A abordagem do ensino de quimica deve ser modificada, pois ndo se pode
limitar o conhecimento. Diversas pesquisas sdo direcionadas a ampliar as
possibilidades de ensino como revistas, publicacbes da Sociedade Brasileira de
Quimica, cadernos teméticos, CDs e DVDs, minicursos e palestras sdo opc¢des a serem
inseridas nas aulas atualmente (BRASIL, 2006).

O construtivismo é a metodologia em que o aluno cumpre o papel de
protagonista no seu proprio aprendizado, onde a realidade do aluno é inserida no
processo, construindo o conhecimento a partir do que ele ja sabe (FACANHA, 2013).

O estudo de caso é uma forma de aprendizagem por pesquisa em que estudos
mais complexos podem ser investigados, sendo uma ferramenta de ensino utilizada em
diversas areas (YIN, 2015).

Outras metodologias como jogos auxiliam na forma de incentivar a
aprendizagem através da diversdo, motivando os alunos e desenvolvendo habilidades
(CUNHA, 2012).

De acordo com Guimardes (2009, p.198) a experimentacdo pode ser uma
estratégia eficiente para a criacdo de problemas reais que permitam a contextualizacao
e o0 estimulo de questionamentos de investigacao.

Os mapas conceituais também podem ser utilizados para estudo e ligacado de
conceitos, facilitando o entendimento de seu significado (MOREIRA, 2006). Diversas
outras ferramentas podem ser utilizadas como metodologias facilitadoras do ensino.

MAPAS CONCEITUAIS

O principio da diferenciacdo progressiva criado por Ausubel se apresenta como
um modo eficiente de se apresentar um conceito buscando a aprendizagem
significativa. Consiste na abordagem de um tema partindo-se do geral e afunilando
para conceitos especificos. Dessa forma, € possivel conseguir relacionar e diferenciar
conceitos, facilitando o ensino. O uso de mapas conceituais € uma sugestdo de método
de aprendizagem e avaliacdo. (MOREIRA; MASINI, 1982).

Para Moreira e Masini (1982, p.45), “os mapas conceituais podem ser vistos
como diagramas hierarquicos que procuram refletir a organizacdo conceitual de uma
disciplina ou parte de uma disciplina.” Os mapas podem ter uma ou mais dimensoes,
sendo que apenas uma dimensdo apresenta apenas uma ideia geral e linear do
assunto, e quanto mais dimensfes maior sera a relagcdo entre 0s conceitos e mais
concreta sua representacao.

Os mapas conceituais podem ser construidos pelos estudantes para diversas
finalidades, como para sua propria aprendizagem ou como meio do professor fazer a
avaliacao (FARIA, 1995).

De acordo com Moreira e Buchwitz (1987), os mapas como instrumento de
aprendizagem podem ter vantagens e desvantagens. Como vantagem o0s autores
destacam que a hierarquia € organizada facilitando a retencdo do conhecimento e
promovendo a integracdo dos assuntos abordados. As possiveis desvantagens sdo
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gue se 0s mapas nao forem compreendidos serdo apenas memorizados e no caso de
ficarem confusos nao facilitardo o aprendizado.

Como modo de avaliagédo através dos mapas conceituais, é possivel perceber se
os alunos compreenderam o conteudo, verificando se a elaboracdo do mapa foi
realizada de forma correta (FARIA, 1995).

Em um trabalho desenvolvido por Trindade e Hartwing (2012) os mapas
conceituais foram utilizados para o ensino de ligacées quimicas. Apds o estudo de
cada tipo de ligacdo, além de videos, atividades computacionais, modelos de plasticos
e bexiga, questionario, e outras ferramentas, utilizou-se a construcdo de mapas
conceituais. Um mapa de referéncia foi criado pelos autores e utilizado para fazer a
avaliacdo dos mapas criados pelos estudantes, concluindo-se que o0 uso combinado
dos mapas conceituais com atividades de informatica, pode ser um recurso eficiente de
aprendizagem.

EXPERIMENTACAO

A experimentacdo € utilizada para auxiliar no conhecimento do aluno, onde
problemas a serem investigados podem ser propostos, promovendo a integracao entre
0S mesmos e até maior participacdo. Esta metodologia ndo exclui a aula teorica, mas é
um complemento no estudo dos fenémenos (GUIMARAES, 2009).

Segundo Pereira (2012, p. 67), Geber ja falava sobre a importancia da
experimentacdo a cerca de 1300 anos atras, quando afirmava que “o primordial da
alquimia € a experimentacdo. Aquele que n&do pratica a experimentacdo nunca
dominara a Alquimia”.

De acordo com Gongalves e Galiazzi (2004), ndo se devem manter teoria e
pratica como coisas distintas, pois a propria observacdo do procedimento experimental
depende da teoria. No entanto 0s experimentos devem ter como objetivo o
aprendizado, ndo apenas uma aula visual como colocam os autores:

Entendemos que as atividades experimentais coloridas, com explosées, cujos
resultados espléndidos permeiam o discurso dos professores e dos alunos,
mostram um conhecimento implicito que precisa ser problematizado. N&do se
trata de deixar de desenvolver atividades experimentais com essas
caracteristicas, porém a abordagem da experimentagdo em que a motivagdo
esta garantida e é incondicional a qualquer atividade experimental precisa ser
superada (GONCALVES; GALIAZZI, p.240, 2004).

Apesar de todos os estudos relacionados com as contribuicbes do uso de aulas
experimentais no ensino das Ciéncias em geral, os professores continuam mantendo o
foco em aulas tradicionais, mesmo cientes de que o0 experimento auxilia na
compreensao da teoria (GONCALVES; GALIAZZI, 2004).

Em um trabalho realizado por Guimaraes (2009), a experimentacao foi utilizada
juntamente com a investigacdo para realizar a identificagdo de substancias liquidas.
Aulas tedricas foram ministradas sobre conceitos necessarios a essas investigacoes,
como densidade, ponto de fulgor, solubilidade, acidez e basicidade, entre outros
conceitos. Apds as aulas no laboratério, os estudantes registravam as informacgdes e
quando identificada a substancia, uma monografia foi escrita expondo os objetivos,
metodologia utilizada, dados e discusséao.

A avaliacao dos estudantes foi de que as aulas teoricas sao indispensaveis para
a realizacdo da atividade e registraram criticas por ndo se tratar de uma metodologia
que estdo habituados. Questionaram sobre estar perdendo tempo no laboratorio e se
ISso cairia no vestibular, mostrando a importancia de dar espaco para os alunos se
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manifestarem e poder argumentar junto a eles sobre a importancia do estudo realizado.
Apesar da resisténcia, a proposta facilitou o trabalho com contelddos subsequentes,
porém é inviavel para se tratar com frequéncia (GUIMARAES, 2009).

Em uma pesquisa realizada por Francisco Jr, Ferreira e Hartwig (2008), também
se utilizou a experimentacdo aliada a investigacao, através da imersao de placas de
zinco e ferro metélico em solucdo de CuSO. onde os estudantes receberam as
instrucdes de como executar o experimento e as observagdes que deveriam ser feitas,
onde eram analisadas as ideias prévias e hipoteses geradas. Essa metodologia
possibilitou a observacéo critica dos estudantes, buscando informacdes sobre um
fenbmeno nunca visto, melhorando seus argumentos no decorrer do estudo. A
experimentacdo teve um papel motivador, onde a curiosidade promoveu a busca da
explicacdo dos fenbmenos.

Uso DA CROMATOGRAFIA PARA O ENSINO DE QUIMICA

O uso da cromatografia auxilia no estudo de diversos conceitos quimicos e é
uma técnica que além de simples, pode ser adaptada para materiais mais acessiveis,
como uso de filtro de papel para coar café no caso da cromatografia em papel
(RIBEIRO; NUNES, 2008).

No trabalho desenvolvido por Oliveira, Simonelli e Marques (1998), onde
apresentam uma pratica de separacdo da clorofila e carotenos do espinafre utilizando
giz como fase estacionéria, os alunos podem estudar durante o experimento conceitos
de solubilidade, polaridade, coeficiente de particdo, adsorcéo e fator de retencéo, além
de permitir conhecer esta técnica que € utilizada em laboratérios de andlise de diversas
areas. Ao final da proposta, os autores sugerem questdes de carater investigativo.

A realizacdo do experimento de cromatografia necessita da observacao dos
alunos, com isso é possivel fazer uma andlise do processo e corrigir conceitos
equivocados. Na separagcdo dos componentes do Oleo de limdo, além de ser
combinado com outras técnicas como a destilacéo, observou-se um aprendizado mais
rapido e consistente do que com outras experiéncias (SILVA et al, 2009).

A separacdo dos pigmentos de pimentdes 0s quais apresentam interacdes do
tipo forcas de London foi realizado por Ribeiro e Nunes (2008) utilizando hexano e
acetona como fase movel. Possibilitou a visualizacdo dos principais pigmentos e assim
despertar o interesse pela quimica de produtos naturais com a separacdo dos
carotenoides e a abordagem de interacdes intermoleculares, polaridade e funcbes
organicas.

METODOLOGIA

O desenvolvimento da pesquisa esta sendo realizado em uma escola publica
localizada no bairro Sitio Cercado em Curitiba/PR, com cerca de 60 estudantes do
Ensino Médio através do PIBID (Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia) de Quimica, sob orienta¢do do Prof. Msc. Ricardo Padilha Vianna Filho.

Duas turmas do 2° ano do Ensino Médio foram escolhidas para realizar uma
pesquisa diagnostica, denominadas Turma 1 e Turma 2. Um questionario sobre
eletronegatividade, ligagbes quimicas e geometria molecular, foi criado seguindo as
orientacdes de Amaro, Povoa e Macedo (2005), Fonseca (2009), e Gunther (2003),
para verificar o nivel de conhecimento dos estudantes sobre estes temas obtidos no
ano anterior, buscando avaliar se o0 aprendizado foi significativo ou n&o.
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Formado por 6 questdes de multipla escolha (duas questfes para cada tema
apresentado), aplicou-se 0 mesmo questionario em ambas as turmas. O questionario
também serviu para identificar os temas de maior dificuldade e em seguida, uma breve
revisdo sobre os temas do questionario prévio foi realizada nas turmas, focando nos
temas com menor nimero de acertos. Uma aula expositiva dialogada foi ministrada
sobre o tema de interacdes intermoleculares para interligar a relacéo existente entre os
temas estudados.

Uma sequéncia didatica apresentada no Quadro 1 foi criada para dar
continuidade no ensino das interagbes intermoleculares devido aos problemas
verificados. A metodologia proposta envolve todos os conceitos de eletronegatividade,
ligagBes quimicas e geometria molecular estudados anteriormente, onde sera possivel
verificar a eficiéncia de diferentes metodologias nas duas turmas.

Quadro 1 — Sequéncia didatica para continuar os estudos sobre as intera¢gdes intermoleculares.

Etapa 1 Elaborar e ministrar aula teérica na Turma 1 sobre a funcédo e construcao
de mapas conceituais, onde serdo desenvolvidos mapas genéricos com o
auxilio do pesquisador e posteriormente mapas sobre os conceitos de
eletronegatividade, ligacées quimicas, geometria molecular e interacdes
intermoleculares, estudados anteriormente.

Etapa 2 ApoOs a elaboracdo dos mapas conceituais pelos estudantes da Turma 1,
fazer a avaliagdo através da utilizagdo das categorias de ligagcéo
elaboradas (Quadro 2) e o mapa de referéncia (Figura 1).

Etapa 3 Criar um questionario avaliativo para aplicar na Turma 2 onde o0s
conceitos abordados sejam equivalentes aos cobrados na avaliacdo dos
mapas conceituais elaborados pela outra turma e presentes nas
categorias de ligacao utilizadas.

Etapa 4 Aplicar a préatica de cromatografia de pimentdes de Ribeiro e Nunes
(2008) nas duas turmas utilizando o método POE (previséo, observacao e
explicacdo) de Gongalves e Brito (2014)

Etapa 5 Aplicar uma situacéo problema para verificar como as duas turmas irdo
se sair ja que trabalharam com metodologias diferentes.
Etapa 6 Verificar o rendimento de cada turma.

Fonte: O autor, 2016.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi verificada uma deficiéncia no aprendizado dos estudantes, pelo nimero de
acertos nas perguntas do questionario, como é possivel verificar nas Tabela 1 e 2.
Ainda se deve levar em conta que alguns acertos podem ter sido marcados ao acaso
ou copiados.

Para auxiliar no conhecimento dos estudantes, os mapas conceituais poderao
contribuir para a melhor compreensdo dos conceitos estudados. Segundo Martins,
Linhares e Reis (2009), os mapas conceituais desenvolvem as competéncias e
habilidades do aluno, aléem de ter um papel motivador, mostrando os conhecimentos
obtidos. Podem ser uma potencial ferramenta no ensino de conceitos e facilitador da
aprendizagem, podendo ser também um método avaliativo.
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Tabela 1: NUmero de respostas corretas no questionario prévio

Tema da questao Numero de acertos
Turma 1 Turma 2
Eletronegatividade 13 10
LigacBes quimicas 17 20
Geometria molecular 21 29

Fonte: O autor, 2016.

Tabela 2: Nimero de questdes certas por aluno em cada turma.

Acertaram NUumero de alunos Turma 1 | Namero de alunos Turma 2
Todas as 6 questdes 0 0

5 questdes 0 1

4 questdes 3 0

3 questdes 7 6

2 questdes 8 10

1 questéo 10 8

Fonte: O autor, 2016.

Como foram ministradas aulas tedricas sobre interagdes intermoleculares nas
duas turmas, na Turma 1 esse tema poderd ser trabalhado utilizando-se mapas
conceituais, onde deveréo ser analisadas a utilizacédo das categorias de ligagcao criadas
e adaptadas de Martins, Linhares e Reis (2009), que séo relacdes entre os conceitos
quimicos. Na Turma 2 devera ser aplicado o questionéario avaliativo de forma que cada
guestdo corresponda a uma categoria de ligacdo criada para os mapas conceituais
utilizados pela Turma 1 para que possa ser feita a comparacao dos rendimentos das
duas turmas e metodologias.

A aula experimental de cromatografia de pimentdes de Ribeiro e Nunes (2008)
devera complementar o aprendizado das duas turmas, utilizando-se o0 método POE
(previsédo, observacdo e explicacdo) de Gongalves e Brito (2014) e Hodson (1994),
onde os alunos fardo previsbes por escrito do que irA ocorrer no experimento,
motivando-os para a participacao da atividade.

Durante a pratica, a previsdo devera ser contrastada com a observacéo,
possibilitando reformular suas anotagcbes, desta forma, aprenderdo com o
conhecimento que j& possuem. A explicacdo do fendmeno devera ser realizada
juntamente com o professor, fazendo uma andlise das observacdes dos estudantes,
segundo Gongcalves e Brito (2014).

Um mapa de referéncia foi elaborado conforme Figura 1, e devera ser usado
para verificar os conceitos associados pelos estudantes e auxiliar na avaliagdo. O
mapa de referéncia foi criado elaborando inicialmente mapas individuais sobre
conceitos de eletronegatividade, ligacdes quimicas, geometria molecular e interacdes
intermoleculares. Foram identificados 0s conceitos em comum entre 0s mapas e entao
criado um Unico mapa onde todos os temas foram abordados, seguindo o0s principios
de Trindade e Hartwig (2012), onde cada um dos autores cria um mapa independente
sobre ligacdes quimicas e depois unem as ideias formando um mapa final.
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Figura 1: Mapa conceitual de referéncia
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Fonte: O autor, 2016.
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Quadro 2: Categorias de ligacao

Categorias

Descricdo dos parametros

1- Interacdes intermoleculares

Diferenciou as forcas de atracdo entre as
moléculas  (dipolo permanente, dipolo
induzido, forcas de London e ligacdes de
hidrogénio)

2- Polaridade

Relacionou a polaridade das moléculas de
acordo com as forcas intermoleculares
atuantes

3- Eletronegatividade

Relacionou a forca eletronegativa do atomo
com a geometria molecular e polaridade

4- Geometria molecular

Relacionou a forma da molécula com a
Teoria de Repulséo dos pares eletronicos

5- Ligacdes covalentes

Compreende que as interacbes
intermoleculares sdo forcas atuantes em
moléculas unidas por ligacao covalente

6- Propriedades dos compostos

Concluiu que a relacdo entre 0s conceitos
resulta nos diferentes estados fisicos da
matéria

7- Palavras de ligagao

Utilizou palavras de ligacdo relevantes para
relacionar os conceitos

8- Hierarquizacao

Utilizou a hierarquizacdo na relacdo dos
conceitos (do mais geral para o0 mais
especifico)

9- Criatividade

Inseriu conceitos novos

Fonte: O autor, 2016.

XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florian6polis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Ensino e Aprendizagem (EAP)
Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

Apds o experimento de cromatografia e a resolucao da situacéo problema ser
aplicado nas duas turmas sera possivel cruzar as informacdes e avaliar a eficiéncia da
metodologia.

Mesmo motivados e despendendo esforcos para aprender Quimica, muitos
estudantes ndo obtém sucesso. Dessa forma, boa parte desses estudantes chegam a
desistir desse aprendizado, achando que essa disciplina € muito dificil ou que a
Quimica é um conhecimento exclusivo de cientistas. Estudos sobre o aprendizado de
Quimica sugerem que dificuldades na apropriagdo desse conhecimento, pelo aprendiz,

emergem da:

* interpretacdo equivocada ou a ndo construcdo adequada de conceitos
qguimicos fundamentais, pelos alunos, nas fases iniciais do estudo. Por consequéncia, o
entendimento completo dos conceitos mais avancados fica comprometido, pois esses
sao construidos sobre os conceitos fundamentais (NAKHLEH, 1992);

» capacidade particular em organizar e conectar elementos individuais de
conhecimento. Cada estudante possui um conhecimento prévio, que pode provir de
influéncias sociais e ambientais ou da educacao escolar. Esses conhecimentos podem
levar a diferentes niveis de dificuldade em aprender novos conceitos (JANIUK, 1993);

* limitacdo da quantidade de informacdo que pode ser processada pelo aluno
desde a sua aquisi¢do até a sua codificacdo e aplicagdo (JANIUK, 1993);

» particular diferenca na habilidade para resolucdo de problemas. Essa
capacidade depende de outras habilidades intelectuais, além do conhecimento
adquirido pelo aluno (JANIUK, 1993);

- falta de conexfes explicitas com a vida cotidiana do estudante (LEVY;
WILENSKY, 2009);

« insuficiente correlagdo entre os trés niveis de representacédo do conhecimento
quimico (LEVY; WILENSKY, 2009).

A busca por solugcbes a esses desafios educacionais apresentados, vem se
construindo através do projeto PIBID desenvolvido na PUCPR. O projeto tem
contribuido para a interacéo efetiva entre a educacdo basica e o ensino superior. O
incentivo dado pelo projeto contribui ainda com um aumento na satisfacdo e
valorizac&do do curso pelos estudantes da licenciatura, que ao entrar em contato com
projeto, sendo bolsista ou ndo, percebe as possibilidades profissionais que existem na
carreira docente.

O projeto tem causado um impacto positivo nas escolas e isso pode ser notado
pelos licenciandos quando um estudante da licenciatura que participa do PIBID tem
uma experiéncia de estagio em uma escola que nao participa do programa. Nesse caso
€ observado que o PIBID na escola favorece de maneira efetiva o aprendizado e
motivacdo. Um dos motivos para isso sdo as acdes conjuntas de varios subprojetos,
gue atuando em sinergia transformam a realidade escolar do meio onde estédo
inseridos.

O desenvolvimento dessa pesquisa por meio do PIBID apresentou
inquestionavel importancia durante a graduacéo, ja que este contato com o ambiente
escolar possibilita a experiéncia da realidade a ser enfrentada apds a conclusdo da
licenciatura.

A participacdo como bolsista desenvolve habilidades como criatividade,
inovacdo e improviso, que sao caracteristicas que formam um bom professor,
estimulando o graduando a buscar conhecimento e possibilitando o amadurecimento
como profissional. A presenca deste projeto nas escolas também estimula o
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aprendizado dos estudantes da Educacdo Béasica que se apresentam motivados ao
participarem e aprenderem com metodologias diferenciadas.

CONSIDERACOES FINAIS

As dificuldades encontradas tanto para ensinar quanto para aprender quimica
podem ser superadas com o auxilio de ferramentas facilitadoras do ensino-
aprendizado. Os mapas conceituais podem ser uma metodologia de estudo e
avaliagdo, onde os alunos véo utilizar todo o conhecimento que obtiveram sobre
determinado assunto para fazer relacdes através do mapa, e o professor consegue
avaliar se o aprendizado foi satisfatorio.

A utilizacdo dos mapas conceituais para essa finalidade pode se estender para
outros conceitos de quimica e também para outras disciplinas, como estudos ja
publicados mostraram resultados positivos para o uso dessa ferramenta.

Espera-se que com a aplicacdo desta metodologia no ensino de interacfes
intermoleculares os estudantes consigam relacionar melhor os conceitos prévios
necessarios, como de eletronegatividade, ligacbes quimicas e geometria molecular,
sendo capaz de inter-relacionar os temas, e que a pratica experimental de
cromatografia traga a compreensao em nivel macroscopico do estudo em questao.
Para que isso ocorra, a teoria e pratica devem se complementar, de modo que o aluno
construa o aprendizado que antes era apenas memorizado.

Utilizar metodologias aliadas podem potencializar o aprendizado e despertar o
interesse no estudante, ja que estes estdo habituados apenas com aulas tradicionais
na maioria das vezes, 0 que acaba desmotivando aluno e professor. Aulas inovadoras
sdo sempre um desafio, pois cada escola, turma e alunos possuem suas
caracteristicas e individualidades, porém uma aula bem planejada pode ser a diferenca
para uma aplicacao efetiva.
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