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Resumo: O presente trabalho apresenta um levantamento das questdes de Quimica Organica de
dois exames vestibulares (Fuvest e Enem), sendo estas categorizadas como questdes
algoritmicas, de memorizag&o e conceituais e organizadas na forma de séries historicas. Os
resultados apresentados fazem parte de pesquisa mais ampla, envolvendo as representa¢des de
alunos e professores sobre o curriculo de Quimica Orgéanica, e a influéncia dos materiais
didaticos nessas representacgdes (livros didaticos e apostilas de sistemas educacionais
privados). Embora muitos professores defendam uma estrutura curricular para a Quimica
Orgénica bastante inchada, e com énfase em aspectos descritivos de compostos e reacdes
organicas, justificando essas escolhas com base numa suposta demanda dos exames
vestibulares, os resultados do presente estudo mostram que essas avaliagcfes externas tém
evoluido no sentido contrario, afastando-se desse tipo de modelo curricular.

INTRODUCAO E MOTIVACOES

Os fendbmenos de conservacdo de préaticas docentes que conhecemos desde
guando éramos alunos sdo eminentemente mediados pelas crencas que filtram e
moldam as nossas decisdes no trabalho dentro sala de aula. Essas crengas provém de
nossas experiéncias como estudantes, que muitas vezes passam intocadas pela
formacao inicial e podem ser reforcadas pelas vivéncias profissionais mediadas por
curriculos e instituicbes (MARCELO, 2005; PAJARES, 1992). Uma das faces da
conservacao de praticas pedagdgicas que ndo se coadunam com a formacao esperada
pelas licenciaturas atuais se da justamente na esfera do curriculo.

Para o caso do Ensino de Quimica, os exemplos sdo abundantes: por que, por
exemplo, temas como “fung¢des inorganicas” (CAMPOS e SILVA, 1999) ou “reagdes de
dupla troca” (LOPES, 1995) continuam a fazer parte de cursos de Quimica do Ensino
Médio se esses sistemas classificatorios se encontram superados ha mais de um
século e ndo fazem parte dos documentos e propostas curriculares oficiais ha quase 20
anos, estando abolidos dos cursos de Ensino Superior hd muito mais que isso?

Quando questionados a respeito, a resposta de muitos professores para a
dissociacdo entre as recomendacdes oficiais — refletidas nos materiais didaticos de
Quimica que vém sendo aprovados nas ultimas edi¢cdes do Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLEM), por exemplo — e o curriculo efetivo (o da sala
de aula) € quase sempre a mesma: as demandas dos exames vestibulares (categoria
gue, agora, inclui o Enem), eternamente conteudistas na visdo desses professores,
obrigam as instituicbes a manterem um curriculo escolar de Quimica com alto grau de
compartimentalizacdo dos conceitos e de apresentacdo essencialmente descritiva,
quase dogmatica. Também é comum que professores que atuam simultaneamente nas
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redes publica e privada utilizem os materiais didaticos adotados nas escolas privadas
(sistemas apostilados, na maior parte das vezes) em seus cursos nas escolas publicas.

Esta situacdo € preocupante, jA que o curriculo prescrito de Quimica das
escolas publicas, tanto em nivel nacional como estadual, para o caso de Séao Paulo, é
resultado do trabalho qualificado de especialistas em Ensino de Quimica. Por outro
lado, os curriculos condensados nas apostilas dos sistemas educacionais privados,
cuja estrutura € a mesma de 30 anos atras, ndo passam por qualquer revisdo
adequada, salvo pela atualizacdo anual de suas listas de exercicios com as questdes
dos vestibulares do ano anterior. Sob a sombra dessa visdo, a de que avaliacbes
externas e exames vestibulares constituem as verdadeiras finalidades do Ensino
Médio, subsiste uma cultura curricular concorrente com as definicdes curriculares
oficiais e com o0s curriculos dos proprios programas de formacédo de professores de
Quimica.

Do ponto de vista do trabalho docente, a “selegcdo dos conteudos, sua
sequéncia, os exercicios e 0 modo de trabalhar determinados topicos, atividades que
cabem ao professor, sdo frequentemente reduzidas a reprodugdo dos livros” (CASSIO
et al.,, 2012, p. 596). Cada vez mais, essa reprodugédo “dos livros” migra para uma
reproducdo de apostilas de sistemas privados que atendem a uma clientela crescente
das classes médias e médio-baixas, atraida pelo custo acessivel (em comparacéo as
escolas privadas de elite) e pela representacédo equivocada da educagéo privada como
tabua de salvacdo para as mazelas da educacdo publica brasileira. Sobra aos
professores, porta-vozes desses discursos curriculares, o culto fiel aos contetdos
sequenciados, a perpetuacdo das crencas redentoras da ciéncia, o culto ao ritual
seletivo de passagem (materializado nos exames vestibulares e nas avaliacdes
externas) e a sacralizacdo dos conteudos (ARROYO, 2011). Gimeno Sacristan adverte
que “sem mudar as pautas de consumo e producdo de textos, favorecidas pela
regulacdo administrativa sobre o curriculo em nosso sistema educativo, € muito dificil
que se possam ter meios culturais melhores nas escolas” (2000, p. 153). Contudo,
parece que o processo de legitimacdo simbdlica, em tudo necessario as definicbes
curriculares oficiais (LOPES, 2005, p. 267), esta longe de ocorrer. Em tempos de
reformulacdes curriculares oficiais em nivel nacional — uma Base Nacional Comum
Curricular estad sendo elaborada no ambito do MEC, com previsdo de publicagdo em
meados de 2016 — investigar os mecanismos de legitimacao dos curriculos oficiais é
assunto de grande atualidade.

O CURRICULO ESCOLAR DE QUIMICA ORGANICA

Até a reforma curricular mais recente, proposta pelos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL/MEC/SEMTEC, 1999) e por seus
documentos complementares (BRASIL/MEC/SEMTEC, 2002; 2006), a Quimica
Organica ocupava gquase sempre 0s programas escolares do ultimo ano do Ensino
Médio. A abundancia de livros didaticos de Quimica “volume 3” dedicados ao estudo
dos compostos e das reacdes organicas entre as décadas de 1960 e 2000 é indicio
desse modo de organizar o curriculo escolar de Quimica. Essas publicagdes deram
lugar a outras mais afins as recomendacgfes curriculares oficiais atuais, mas néao
desapareceram. As apostilas dos sistemas educacionais privados, por exemplo, sao
essencialmente baseadas em modelos curriculares antigos: no curriculo (nos materiais
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didaticos) desses sistemas a Quimica é dividida em temas como “Quimica Geral e
Inorgénica”, “Fisico-Quimica” e “Quimica Organica”, cada uma delas compreendendo
um ano da escolaridade do Ensino Médio. A estrutura dos cursos de Quimica Organica
que seguem esse receituario €, em linhas gerais, quase sempre a mesma: 1)
Introducdo a Quimica Organica: Histéria, importancia dos compostos de carbono,
alguma revisdo sobre ligacdes covalentes de abordagem descritiva; 2) Classificacao
das cadeias de carbono (normais ou ramificadas, abertas ou fechadas, saturadas ou
insaturadas, etc.); 3) Nomenclatura de compostos organicos (partindo dos
hidrocarbonetos até as funcgdes nitrogenadas, passando por compostos carbonilicos,
alcoois e éteres); 4) Propriedades de compostos organicos (geralmente subestimada,
em favor da énfase nas descricdes minuciosas da nomenclatura de compostos
organicos); 5) Isomeria (plana, espacial e 6tica; em abordagem estritamente descritiva);
6) Reacdes organicas (abordagem descritiva, dividida por grupos funcionais); e 7)
Aplicagbes (bioquimica, polimeros, etc.).

Essa estrutura de curso, embora ausente dos livros didaticos de Quimica
aprovados pelo ultimo PNLEM, é utilizada em muitas escolas privadas e, ante a dupla
jornada comum a tantos professores, nas escolas publicas.

Adicionalmente a esta organizacéo curricular, o ensino de Quimica Orgéanica no
Ensino Médio também carrega alguns dos problemas observados no ensino de
Quimica em geral. Dentre eles, um dos mais simbolicos € a primazia da memorizacéo
sobre a mobilizacdo de conceitos, manifestada na énfase de aspectos puramente
descritivos de alguns compostos organicos simples (BEASLEY, 1980).

O presente trabalho apresenta os primeiros resultados de uma pesquisa sobre
as representacdes de professores e futuros professores de Quimica acerca do curriculo
de Quimica Organica do Ensino Médio e a influéncia dos materiais didaticos nessas
representacdes (livros didaticos e apostilas de sistemas educacionais privados). Muitos
professores defendem uma estrutura curricular para a Quimica Organica bastante
inchada, e com énfase em aspectos descritivos de compostos e reacdes organicas,
justificando essas escolhas com base numa suposta demanda dos exames
vestibulares. O presente estudo visa testar a hip6tese de que os exames vestibulares
demandam esse tipo de ensino de Quimica Organica, apresentando uma série historica
das questdes de Quimica Organica dos exames vestibulares da Fuvest (Fundacao
Universitaria para o Vestibular), que franqueia o acesso a Universidade de Sao Paulo e
representa o arquétipo dos concursos vestibulares no Brasil, e do Enem (Exame
Nacional do Ensino Médio), que franqueia o acesso ao Sistema Federal de Ensino
Superior (e a outros sistemas) através do Sistema de Selecdo Unificada (Sisu).

METODOLOGIA

O corpus da pesquisa inclui 309 questdes de Quimica Organica (QO) de dois
exames vestibulares do pais: Fuvest (processo seletivo para ingresso na Universidade
de Sédo Paulo, USP) — perfazendo 12 e 22 fases, entre 1977 e 2016 — e Enem (Exame
Nacional do Ensino Médio) — entre 2009 e 2015.

As questbes de QO foram selecionadas entre as 1581 questbes das referidas
provas de Quimica, com base nos conteddos de QO comumente encontrados nos
curriculos prescritos e livros didaticos, abrangendo isomeria, reacfes organicas,
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funcdes organicas, ligacbes do carbono e nomenclatura de compostos organicos.
Questbes aludindo a substancias ou moléculas organicas, mas tratando de outros
assuntos (forcas intermoleculares, propriedades da matéria, acido-base, etc.) foram
desconsideradas como questdes de QO.

As questdes de QO foram categorizadas em séries historicas seguindo o
tratamento proposto nos trabalhos de Stamovlasis et al. (2005), que analisaram
avaliacdes externas de Quimica na Grécia, e, mais recentemente, de Raker e Holme
(2013) e Holme (2014), que analisaram o curriculo de Quimica Organica a partir das
avaliacbes externas da American Chemical Society (ACS), nos Estados Unidos. A
categorizacao foi adaptada as questdes encontradas nos vestibulares nacionais, tanto
para questdes dissertativas quanto de multipla escolha, tendo sido elas divididas em
trés categorias: questdes algoritmicas, de memorizacao e conceituais.

e Questdes algoritmicas: apresentam uma sequéncia de passos explicitos
ou implicitos que asseguram o éxito do candidato se as etapas forem
seguidas adequadamente. O conhecimento sobre o assunto tratado nao é
tdo importante quanto o préprio procedimento de resolucdo da questao.
Questdes algoritmicas tipicas incluem a reproducdo de um modelo
apresentado no enunciado a um problema analogo (em geral, uma
situacdo mais complexa do que a apresentada).

e Questdes de memorizagdo: solicitam a memoéria do estudante a respeito
de fatos ou dados. S&o caracterizadas por perguntas diretas, que exigem
a mobilizacdo de informacfes isoladas. N&o importam, nesse caso,
contextos de aplicagdo, metodologias de resolucdo de problemas,
analises para além da leitura do enunciado e da selecdo da informacéao
dentre um conjunto de conceitos previamente “decorados”. As questdes
de memorizacdo mais comuns demandam dos candidatos a mera
identificacdo de nomes de compostos, funcdes organicas, posicao dos
carbonos em cadeias ou tipos de reacdo. As mais antigas incluiam ainda
informacdes sobre aplicacdes de compostos organicos (p. ex. ésteres
como moléculas odoriferas em frutas, aminas como produtos de
decomposicdo de odor fétido, identificacdo das fracBes pesadas do
petréleo como piche ou parafinas, etc.).

e Questdes conceituais: exigem a mobilizagcdo de um conceito externo para
a resolucédo de um problema. Nesse caso, a mera memorizacdo de uma
definicdo ou termo ndo serve para resolver a questdo. Neste tipo de
guestdo entende-se necessaria a atribuicdo de significados aos conceitos,
gue precisam ser utilizados em situacdes geralmente diferentes daquelas
em que foram aprendidas pelos estudantes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do levantamento e da categorizacao realizada séo apresentados
nos mapas de distribuicdo de questbes das figuras 1, 2 e 3.

Ha algumas diferencas de abordagem entre os dois exames vestibulares
analisados, cuja discussdo vai aléem do escopo do presente trabalho. Mas a
comparacao entre os dois exames de multipla escolha (Enem e Fuvest 12 fase, figuras
1 e 2), avaliagbes de maior escala, da a ver uma semelhanca importante, a presenca
de questbes que envolvem memorizacdo. Isso ndo é uma surpresa, dada a natureza

XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R : . . _ - Area do trabalho
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (cA)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

deste tipo de avaliacédo, que visa selecionar uma parcela pequena dos candidatos. No
entanto, cabe observar que as questdes dos exames da Fuvest de 12 fase, observadas
em uma série histérica de 38 anos, mostram uma tendéncia importante de diminuicédo
na frequéncia de questbes de memorizacdo em QO. Tal comportamento ndo é
observado tao claramente no Enem, e por diversas razdes.

Em primeiro lugar, ndo temos uma longa série historica das provas do Enem.
Para efeitos desta pesquisa, alids, foram consideradas somente as provas a partir de
2009, quando o exame passou a ser utilizado com fins classificatérios, tornando-se, de
fato, um exame vestibular. Deve-se ponderar, em segundo lugar, que a metodologia de
elaboracao das provas do Enem, baseada na Teoria da Resposta ao Item, impde, por
conta do sorteio das questdes da prova em banco de itens pré-testados, um certo grau
de aleatoriedade na composicdo das provas, compensado pelo tratamento dos
resultados (questdes com indices de discriminacdo baixos acabam por valer menos do
que aquelas que selecionaram melhor os candidatos). A elaboracdo das provas de
Fuvest, diferentemente, segue a Teoria Classica dos Testes, e exibe uma tendéncia
para a QO que depende primordialmente da evolugcdo das expectativas das equipes
gue formulam esses exames ao longo das décadas.

Com efeito, a figura 2 corrobora a crescente massificagdo do Enem,
consolidado ao longo dos ultimos anos como porta de entrada para as Instituicoes
Federais de Ensino Superior (IFES) e, mais recentemente, para as instituicbes de
Ensino Superior estaduais e comunitarias (além de porta de acesso a programas como
Prouni e Fies), mostrando uma crescente preferéncia por questdes de memorizacao
sobre funcdes, nomenclatura e reacdes organicas, em tudo diferentes dos itens que
compunham as primeiras edigbes do exame no final dos anos 1990. Ainda assim, as
guestbes de memorizacdo ndo tém prevalecido, indiciando uma importante tendéncia
de mudancga nos exames em que habilidades mnema@nicas sempre tiveram a primazia.
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Figura 1: Distribuic@o das questdes de QO da Fuvest (12 fase), 1978-2016.
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Figura 2: Distribui¢cé@o das questdes de QO do Enem (22 fase), 2009-2015.

Na 22 fase da Fuvest (figura 3) observa-se uma evolucdo na formulacdo das
questdes sobre QO, cada vez mais algoritmicas e conceituais. Os dados dos exames
anteriores a 1990 indicam uma prevaléncia quase total de questdes de memorizacao.
Cabe lembrar que mesmo as questbes consideradas algoritmicas e conceituais
envolvem algum conhecimento prévio sobre nomenclatura e estrutura de compostos
organicos e, por conseguinte, alguma operacdo de memorizacdo. Considera-se,
contudo, que esse tipo de conhecimento (salvo quando objeto mesmo da questédo) é
condicdo para a leitura do enunciado, de forma que se possa diferenciar claramente
entre questdes que possuam a memorizacdo como fim e enunciados em que a
compreensao da linguagem quimica seja necessaria para alcancar objetivos mais
complexos em questdes algoritmicas e conceituais.

ApOs a leitura dessas tendéncias, é fundamental indagarmos se os curriculos
de QO nas escolas tém acompanhado essas mudancas. Uma leitura prévia dos
relatérios de andlise da versao preliminar da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
gue apresenta as contribuicbes nominais de centenas de professores de Quimica de
todo o Brasil a respeito das “unidades de conhecimento” que comporao a nova base
curricular nacional para Quimica no Ensino Médio, traz dezenas de comentarios de
professores de Quimica denunciando uma suposta retirada dos contetddos de QO do
texto da BNCC.

No entanto, tais “conteudos” (a saber: nomenclatura de compostos e reagdes
organicas) nao foram exatamente excluidos da base, mas encontram-se dispersos em
abordagens tematicas sobre alimentos, biocombustiveis, polimeros, etc. Nao ha duavida
que, dessa forma, o texto do curriculo ndo apresenta qualquer analogia com as
propostas curriculares para QO que poderiamos chamar de “tradicionais”. Nao & de
estranhar, portanto, que a dendncia de uma suposta eliminagcdo de conteudos na
versao preliminar da BNCC é mais um efeito de sua forma de apresentacdo que dos
conteudos conceituais nela contidos.

XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R : . . _ - Area do trabalho
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (cA)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

A aparente falta de relagéo entre a “Quimica Geral” e a “Quimica Organica” nos
curriculos escolares é frequentemente explorada nos enunciados das questfes de
vestibular, que apresentam moléculas organicas a pretexto de assuntos de Quimica
“ndo organica”, na perspectiva dos manuais de vestibular e de uma grande parte dos
curriculos escolares de Quimica. Uma simples reacdo sobre conceitos de acido-base,
assim, pode se tornar, na visdo dos estudantes, muito complexa quando passa a
envolver moléculas organicas (p. ex. a ionizacdo de um acido carboxilico ou de um
fenol).

Muitos livros didaticos, da mesma forma, apresentam longas exposicées de
definicbes e enunciados para memorizacdo, mas ndo um aporte conceitual minimo
sobre compostos e reacdes organicas, nem mesmo discussfes no sentido de
problematizar a forma dos enunciados dos problemas dos exames vestibulares,
sempre evocados a pretexto de justificar as longas listas de conteudos e as
abordagens descritivas da QO. Diante do levantamento realizado, a formacdo em QO
oferecida pelas abordagens descritivas dos contelidos néo é suficiente para os exames
vestibulares atuais (ja que, ainda hoje, tantos de nds enxergam essas avaliagdes como
fins da formacado escolar). Isto também indicia a necessidade de, na préxima etapa

deste trabalho, voltarmo-nos a andlise de alguns desses materiais no sentido de
comparar suas abordagens com os achados do levantamento aqui apresentado.
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Figura 3: Distribuicéo das questdes de QO da Fuvest (22 fase), 1978-2016.

As questbes dos vestibulares atuais, tudo indica, abordam mais do que os
temas, mas as formas e estratégias de resolucéo de problemas. A memorizacéo nao é
mais suficiente, sendo preciso mobilizar conceitos, concatenar informacgbes e
reproduzi-las em situagcdes de analogia. Dessa forma, € comum que problemas
algoritmicos e de memorizacao sejam tratados como “conceituais” de forma indistinta, o
que se propde investigar na proxima etapa deste trabalho, com a colaboracdo dos
sujeitos de pesquisa. Adicionalmente, questdes algoritmicas quase ndo sao
problematizadas nos materiais didaticos de Quimica mediante uma perspectiva
deslocada do conteudo para as estratégias de resolucdo dos problemas, porém sua
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incidéncia vem crescendo consideravelmente nos ultimos exames vestibulares, como
mostra o levantamento que realizamos.

CONCLUSOES

Os resultados apresentados indicam que os exames vestibulares analisados
vém, ao longo do tempo, enfatizando cada vez menos as habilidades de memorizagao
na Quimica Organica, um dos temas no ensino de Quimica que é tipicamente
identificado com esse tipo de abordagem. A luz do processo de discussio publica da
nova BNCC, em que dezenas de professores de Quimica do pais lamentam a auséncia
dos conteudos de QO na forma como sempre foram abordados — e diante de uma
frequente justificativa dos professores por certas escolhas curriculares em QO calcada
em supostas demandas dos vestibulares e das avaliagcdes externas — este trabalho
propicia uma bem-vinda discussdo sobre as nossas representacfes curriculares da
Quimica Orgéanica e um convite a tomada de novos caminhos, buscando superar a
primazia da memorizacdo sobre 0s conceitos quimicos e a discussao de estratégias
para a resolucéo de problemas em Quimica.
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