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A utilizacdo da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) como mote para a
abordagem de aspectos de Natureza da Ciéncia (NDC), tem sido defendida por
diversos autores nas Ultimas décadas, sem deixar de ressaltar, claro, suas dificuldades
(FORATO et al., 2007; MARTINS. A., 2007; MATTHEWS, 1995).

Tendo-se essas vantagens e desafios em mente, e buscando-se a unido de
diferentes estratégias didaticas para um ensino que propicie uma visao de ciéncia
contextualizada, problematizada, que pudesse promover a reflexdo e a critica, optou-se
aliar as discussbes de NDC (MARTINS. R., 2006; GIL-PEREZ et al, 2002) com a
abordagem teatral (OLIVEIRA & STOLTZ, 2010; ROQUE, 2007; SA & CARVALHO,
2010; TEIXEIRA & CAMARGO, 2010).

O personagem escolhido foi um alquimista que pudesse trazer, através da sua
fala, uma pequena amostra do pensamento alquimico, como parte de uma Sequéncia
de Atividades Tematicas (SAT) que visava discutir as transformacdes historicas
sofridas pelo conceito de elemento.

Introducdo — O PIBID, a sequéncia e a escolha da abordagem teatral.

O Subprojeto de Quimica da UNIFESP-Diadema, trabalha com a perspectiva
histérica e ambiental em suas intervencdes. Para tanto, a cada semestre, é escolhido
um ou mais temas para serem trabalhados naquele periodo com as turmas da
professora orientadora. Os recortes histéricos, experimentos, atividades ludicas séo
entdo escolhidos com base na tematica, sempre de acordo com o planejamento
curricular da professora orientadora.

O presente trabalho trata-se de uma das primeiras aulas de uma SAT que visava
acompanhar as mudancas sofridas pela interpretacdo do conceito de Elemento ao
longo da histéria. O publico alvo foi o 1° ano do Ensino Médio (envolvendo todas as
turmas desta série da professora orientadora) de uma escola localizada no centro de
Diadema. Tal sequéncia foi aplicada durante o primeiro e segundo semestre de 2015,
nos periodos vespertino e noturno. Apesar de direcionada as turmas de primeiro ano, a
intervencdo artistica mobilizou boa parte da escola, deixando os alunos de outras
classes interessados. Assim, aplicamos esta parte da SAT em uma turma de segundo
ano e outra de terceiro. Além do teatro, esta SAT também compreendeu o uso de
experimentos, atividades ludicas (um jogo de tabuleiro desenvolvido pelo grupo), aulas
dialogadas e avaliacdes. Sera focado, neste trabalho, apenas o teatro.

A apresentacgédo teatral foi utilizada em conjunto com um dos diversos textos de
suporte produzidos pela equipe para servir como material de consulta dos alunos. Para
realizagdo do personagem, um dos bolsistas, que havia tido uma experiéncia de um
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ano no grupo de teatro amador (voltado ao ensino de Quimica) da universidade,
assumiu o papel.

A criacdo do personagem tomou como base o0 proprio texto, pautado na
historiografia atual (ALFONSO-GOLDFARB, 2001; AVENI, 1993; FORATO, 2006;
PORTO, 1998; YATES, 1964) em confluéncia com a visdo de Ciéncia que se desejava
fomentar (MARTINS. R., 2006; GIL-PEREZ et al, 2002), buscando incorporar tais
aspectos na figura do personagem. A apresentacdo centrou-se na interacdo do ator
com os alunos, sem um roteiro prévio, de acordo com 0s topicos que se pretendia
abordar.

Objetivos Pedagdgicos

O objetivo de toda a sequéncia era mostrar como o conceito de elemento e a as
concepcOes de matéria foram mudando ao longo do tempo. De forma que se pudesse
perceber a importancia do contexto histérico e minimizar juizos de valor que pudessem
ser decorrentes de uma visdo anacrénica (ALLCHIN, 2004). Assim, sendo, buscava-se
fazer perceber que a Ciéncia € parte de um contexto socioecondmico, cultural,
filosofico, politico, portanto, fruto de uma perspectiva de um determinado periodo
historico e um lugar no espaco (GIL-PEREZ et al, 2002). Em relacdo a Alquimia,
objetivava-se que através do ludico os alunos pudessem se inteirar de alguns pontos
gerais do assunto, percebendo-a como uma forma de pensamento propria, distinta da
Quimica atual por mais fatores que o simples desenvolvimento tecnol6gico. Assim,
desejava-se que os alunos fossem capazes de compreender 0s pressupostos de
Sistema de mundo baseado na Tradicdo Aristotélica e Ptolomaica (ALFONSO-
GOLDFARB, 2001; AVENI, 1993; FORATO, 2006; MARTINS. R., 1994; YATES, 1964).

Almejava-se ainda, que os alunos pudessem perceber, mesmo que sutilmente, a
diferenciacdo entre fenbmeno natural e explicacdo e que fossem capazes de entender
0 como a ciéncia influenciava a sociedade e vice-versa.

Do ponto de vista teatral, esperava-se que a apresentacdo pudesse propiciar
que os alunos manifestassem suas duvidas, de forma que eles se sentissem
envolvidos com o conteudo e a dinamica da aula. Esperava-se também que o caracter
ilustrativo beneficiasse a fixacdo dos conceitos abordados. Que o contraste entre a
época pretendida e a realidade deles ficasse evidenciado, e que eles se sentissem
livres para manifestarem suas visdes sem qualquer sentimento de intimifacao.

Metodologia

Antes da intervencdo, um questionario prévio foi aplicado, para saber o que eles
entendiam por alquimista. Observou-se que para muitos aquele seria o0 primeiro contato
com o tema.

A apresentacgao teatral foi escolhida ndo apenas pelo seu aspecto chamativo,
mas também pela possibilidade de tornar o conhecimento abordado significativo para o
aluno, como aponta Roque, em 2007:

Esta, além de ser uma forma lidica de se entender a Quimica e melhorar a
formagcdo geral, faria com que os estudantes refletissem sobre os
conhecimentos adquiridos. O teatro em questdo ndo significa, evidentemente,
formacdo do ator. No caso, significa uma maneira de estudantes, mediante
improvisacdes teatrais, interpretarem um conhecimento. (ROQUE, 2007: 27)
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Sobre o0 contexto histérico abordado, escolheu-se falar da Alquimia Medieval
Europeia. A Alguimia era uma forma de pensamento e praticas que se baseavam em
uma visdo de mundo organica, o chamado magico-vitalismo (ALFONSO-GOLDFARB,
2001). Era a perspectiva de que o mundo era um organismo Vivo, repleto de magia, e
gue tudo estava conectado, de modo que essas influéncias pudessem ser estudadas e
controladas. Estas conexdes se apresentavam de diversas formas, desde poderes
astrolégicos até propriedades misticas das coisas (YATES, 1964). A busca pela Pedra
Filosofal pode ser traduzida como uma busca de transformacéo espiritual.

A criacdo do personagem partiu da busca de sintetizar alguns dos aspectos
mais gerais da Alguimia, como a tradicdo aristotélica, a importancia atribuida a
Astrologia, a transmutacdo dos metais, a busca pela Panaceia Universal e pela Pedra
Filosofal como forma de aperfeicoar a alma (ALFONSO-GOLDFARB, 2001; AVENI,
1993; FORATO, 2006; PORTO, 1998; YATES, 1964). Para tanto, escolheu-se
estabelecer um personagem completamente ficticio, batizado de sir Nickel Hans
Gilcher. Por ser apenas uma aula, ndo houve uma preocupacdo em se delimitar com
clareza o periodo, embora tenha se tracado o personagem como oriundo da Europa do
Século XIV.

Por ser um personagem interativo, ndo houve um roteiro formal. O alquimista era
introduzido em cena como um temeroso viajante do tempo que logo era vencido pela
curiosidade. Indagava-se sobre os aparatos tecnoldgicos e costumes em um evidente
choque cultural. ApGs obter a confianca dos alunos, oferecia partilhar algum de seus
conhecimentos. Entdo, de acordo com a resposta dada pela turma, cada aula seguiu
um direcionamento, dependendo das duvidas e envolvimentos dos estudantes.
Entretanto, a auséncia de um roteiro ndo significou falta de intencionalidade nas acdes
do personagem. Com base na ideologia desenvolvida por Stanislavski, procurou-se ter
em mente durante toda a apresentacdo, a importancia de uma motivacdo interna que
tornasse o personagem verossimil. Sobre esta importancia da relacdo entre acao
interna e externa, citamos Teixeira, em seu trabalho de 2010:

(...) a conexdo entre a “agéo interior” e a organizagdo dos sentimentos na
representagdo, pois a “acdo exterior’ ele a dominava muito bem. Ele néo
evitava a acao exterior, desde o0 seu inicio, procurava a organica conexao entre
a acdo interior e a exterior.

(TEIXEIRA, 2010: 15)

E importante destacar as limitacdes da metodologia adotada. Discussdes mais
detalhadas sobre a Alquimia ndo foram destacadas a fundo, para evitar que o excesso
de complexidade atrapalhasse a compreensdo. Algumas destas particularidades
ficaram para a leitura e debate do texto. E quanto ao trabalho teatral, o foco ficou por
conta dos objetivos pedagogicos. Nao havendo, portanto, uma preocupacao rigorosa
com 0s aspectos proprios da esfera teatral.

Resultados Obtidos

Alguns alunos recusavam-se a participar da aula inicialmente, mas acabavam
convencidos pelo andamento da apresentacdo, muitas vezes, durante ainda os
primeiros contatos. O ator buscava incentiva-los com perguntas sobre as lampadas
elétricas, ventiladores, celulares.
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N&o raro eles encontravam dificuldades em explicar a tecnologia que dava
funcionamento aos aparelhos questionados. Inclusive percebiam a prépria dificuldade e
se sentiam compelidos a destrincharem melhor sobre o assunto para serem capazes
de melhorar suas explicagdes.

O choque cultural também os impressionou. Um dos objetivos da abordagem era
justamente mostrar as diferencas culturais, politicas, sociais e filoséficas entre o
contexto histérico (possivelmente) vivido pelo alquimista e aquele atualmente
vivenciado pelos alunos. Assim, ndo apenas fora discutido tépicos sobre a Ciéncia,
mas sua relacdo com a Sociedade (MARTINS. R., 2006; GIL-PEREZ et al, 2002).

ApGs a intervencéo, foi feita a leitura do texto e o pedido de um relatorio sobre a
aula. Este relatério foi pedido também nas demais turmas de Ensino Médio que
participaram desta parte da SAT. A maioria das respostas se relacionava ao texto, e
nao abordaremos estas questdes neste trabalho, mas encontramos entre as respostas,
relatos que falavam diretamente da apresentagao teatral.

Um dos alunos escreve: “A professora fez uma aula diferente uma aula um
poema de teatro como uma poema da aula fica mais comunicativa, o mais
interesante(sic) foi que participamos do teatro. O teatro era sobre o assunto alquimista
gue era um tipo de quimico(sic) a diferenca € que o alquimista Baseado em quatro
fatores, agua, ar, terra (...) Os alquimistas tinha uma grande procura que era pela pedra
filosofal que segundo eles era a coisa mais importante que existia onde o proposito era
transforma todos tipos de prata em ouro. A aula em forma de teatro foi muito legal pois
prestamos atencdo dialogamos muito mais € o ator foi muito convincente e explicou
tudo com muito carinho.”

Outro também relata: “eu achei que foi uma aula muito interesante(sic) aprender
rasura sobre a alquimia foi uma aula muito divertida aprendi sobre o que a pedra
filosofal eram importantes para os alquimistas eles acreditavam que a pedra filosofal
podia curar qualquer doenca e que poderiam ter a vida eterna e descobri que eles
guardavam a alquimia em segredo por temerem a perseguicdo, e gostei da idéia(sic)
de conhecer um alquimista pelo menos um pouco deles”.

No segundo e no terceiro, ndo foi diferente. Selecionamos aqui, mais alguns
trechos das respostas: “E bem interessante trazer esses assuntos para dentro da sala
de aula, pela apresentacdo os alguimistas sdo bem antigos eles buscavam a pedra
filosofal e se vestiam bem estranho, eles faziam pesquisas em seus laboratorios(sic),
em busca de transformar prata em ouro e vice-versa.” Também: “Hoje foi com
certeza(sic) a melhor aula de quimica, com a colaboragédo de todos aprendemos mais.”
Outro: “Foi uma aula em que eu pude entender muito sobre os alquimistas, foi muito
divertido essa forma de aprender, uma forma diferente, pude ver as diferencas entre o
ano em que vivemos ao do ano de 7370”. Um dos alunos destaca a importancia da
apresentacao para o entendimento do contexto histérico abordado:

‘A aula de hoje foi super(sic) produtiva. Ao recebermos a visita do Sr. Nick
aprendemos mais sobre a alquimia e sobre como eram as coisas no ano de 1370.(...)
Quando o Sr. Nick chegou comecou a fazer diversas perguntas sobre as coisas da
atualidade como: “lampadas(sic), tomada, e outras coisas que facilitam a vida das
pessoas no século XXI mas, que nao existiam no século XIV, e por isso aconteciam
diversas discussdes sobre diversos temas, tornando a aula mais legal e a discusséao
mais produtiva.”

Desta forma, podemos perceber que os alunos ndo apenas assimilaram alguns
dos conceitos apresentados, como também reconheceram o valor da abordagem
escolhida.
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Apesar disto, o processo de introducdo de HFC é repleto de desafios (FORATO
et al., 2007; MARTINS. A., 2007; MATTHEWS, 1995), como ja foi mencionado. Com
base nas respostas dadas tanto em sala de aula quanto nas avaliagcbes, pudemos
perceber que alguns conceitos se mostraram confusos, e outras particularidades ndo
puderam ser devidamente problematizadas.

Por exemplo, muitos alunos interpretaram a fala do alquimista de desejar
transmutar metais em ouro para que sua propria alma se transformasse em ouro como
sendo uma fala literal. Entretanto, esta buscava exprimir a busca por uma melhora
pessoal, a partir transformacéo fisica operada no metal, ou seja, tratava-se de uma
busca espiritual. Sendo assim, metaforica.

Outra dificuldade se deu ao tentar mostrar a cultura do segredo. Justificando-se
com o receio de perseguicao, reforgou-se involuntariamente uma visao parcial de que a
Igreja sempre condenara a pratica e de que os alquimistas ndo concordavam com a
religido, como pode ser visto na seguinte resposta: “Algquimia surgiu quando algum
cientista largou a religido e comegaram(sic) a fazer algum experimento”. E também:
“Os alquimistas nada mais eram do que cientistas que buscavam conhecimento e
autoconquista(sic) através da alquimia. Através de suas pesquisas, 0s alquimistas
aperfeicoaram formas de purificacdo das coisas (transmutacdo), mas seu principal
objetivo era a obtencdo da pedra filosofal um objeto mistico(sic) capaz de mudar a
natureza de todas as coisas, assim sendo, “realizar qualquer coisa”.”

Outro ponto que merece ser ressaltado € o choque cultural provocado pelo
personagem. Assuntos polémicos (como os de cunho religioso) podem desencadear
desvios de foco que incorrem no risco de atrapalhar a interpretacédo, podendo exigir do
ator que ele se manifeste fora do personagem. Tal risco requer um cuidado redobrado
ao se abordar tematicas semelhantes.

Por fim, é preciso tomar cuidado para que 0s conceitos aceitos no passado nao
se mesclem com as perspectivas atuais de Ciéncia ou para que eles ndo entendam
essas diferengcas como fruto da ignorancia dos pensadores do passado. Um problema
muito observado era a confusdo que os alunos faziam entre os elementos filosoficos
(agua, terra, fogo e ar) e a atual definicdo de elemento, a partir do paradigma da
Quimica Moderna. Especialmente quanto a este risco conceitual, buscamos reforcar a
diferenca entre os dois contextos em todas as demais aulas da proposta.

Ainda sobre esse sincretismo conceitual, alguns alunos manifestaram a ideia de
gue a Quimica atual fosse capaz de converter outros metais em ouro: “Naquela época
transformar o cobre em ouro os tornava poderosos e muitos sabios, o que hoje em dia
se pode fazer isso ao qualguer momento. Isso foi uma das coisas que mais gostei de
aprender nesta aula.” Neste ponto convém mencionar, que mesmo que fosse possivel
atualmente, converter-se outros metais em ouro, ndo se pode dizer que o sonho
alquimico teria sido finalmente alcancado. Isto porque eles tinham esse obijetivo,
imbuidos em outro contexto, outra interpretacdo de mundo.

A perspectiva de que os alquimistas pensavam assim por simples ignorancia
também pbde ser verificada: “A época deles é muito antiga e seus conhecimentos
tambem(sic) por isso as veses(sic) € meio dificil(sic) entender suas filosofias pelo
pouco conhecimento daquela época.” Outro aluno diz: “E ele questiona muitas teorias
gue na época dele eram claras, e hoje em dia existe teorias que cobrem as da época
dele”. Desta forma, € preciso ser cuidadoso, e investir nas discussdes em sala de aula
sobre a importancia do contexto da época. Para, ao menos, minimizar 0s anacronismos
e evitar o reforco de uma visdo de ciéncia linear, progressista e socialmente neutra
(GIL-PEREZ et al, 2002).
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Portanto, podemos perceber que a apresentacao trouxe varios beneficios, como
facilitar a visualizagdo dos conceitos, levar os alunos a questionamentos e promover a
interacdo dos alunos como participes do processo de ensino-aprendizagem.
Entretanto, sdo necessérios alguns cuidados para minimizar certas visdes distorcidas
de Ciéncia e Histéria presentes na visdo dos alunos.

Proximos passos

Trouxemos no presente trabalho, algumas das respostas catalogadas e
analisadas durante a sequéncia (aquelas que se referiam a apresentacédo). Obteve-se
um volume consideravel de material, e 0s préximos passos serao prosseguir com a
analise, para que se possa aprimorar a proposta. Pretende-se também analisar a
importancia que o texto e demais atividades de sequéncia tiveram em conjunto com a
apresentacao teatral, ja que aqui nos restringimos apenas ao teatro.

Consideracg®es finais

O uso do ludico, por meio da apresentacao teatral, pode servir como um meio de
cativar e motivar os alunos para a assimilacdo de um determinado conceito. E possivel
facilitar a visualizacdo de contextos histéricos, formas de pensamento. Tal abordagem
pode ser uma boa forma de fazer uma introducdo as questdes de HFC e NDC. Isto ndo
significa que se esteja imune aos diversos desafios do uso da Historia. Pelo contrario,
pode-se dizer que os desafios da apresentacéo teatral sdo agregados aos do uso da
Historia. Portanto, ressalva-se a importancia de que o teatro seja sempre
acompanhado de constantes discussfes que problematizem os contextos, para nao
incorrer no risco de confundir o alunado. Assim, € preciso usar essas abordagens
dentro de um planejamento continuo, que ndo se limite a uma intervenc¢ao pontual.

Desta forma, é preciso aliar a aula ludica a uma sequéncia de aulas e atividades
planejadas previamente que deem sustento a apresentacéo teatral. Para que ela néo
se torne em uma simples alegoria, desconexa do restante das aulas.

Por fim, é importante envolver os estudantes na apresentacdo, torna-los
participes do processo, de modo que eles possam inquirir e refletir sobre as questdes
abordadas. Assim, pode-se criar uma solida amalgama entre a abordagem da Histéria
e Filosofia da Ciéncia com o recurso teatral, de modo que se possa discutir Natureza
da Ciéncia e promover a formacgdo de um cidadao critico-reflexivo que possa participar
das discussdes cientificas que envolvem a Sociedade e vice-versa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALFONSO-GOLDFARB, A. M. Da Alquimia a Quimica. Sao Paulo: Landy, 2001
. O que é Historia da Ciéncia. Sdo Paulo: Brasiliense, 1994

ALLCHIN, Douglas. Pseudohistory and pseudoscience. Science & Education 13: 179-
195, 2004.

AVENI, A. Conversando com os Planetas: Como o Mito e a Ciéncia inventaram o
Cosmo. Tradugéao: Cecilia Camargo Bartalotti. Sdo Paulo. Mercuryo, 1993.

XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . o . Especificar a Area do trabalho
Divisé@o de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (HFS)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

FORATO, Thais C. M. Os "poderes ocultos” da matéria e a gravitacdo universal.
Scientific American Brasil Historia, S&o Paulo, v. 6, p. 38-43, 16 out. 2006

; MARTINS, Roberto de A. Histéria da Ciéncia e Religido: uma proposta para
discutir a natureza da ciéncia. In: XVII Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica, 2007,
Séo Luiz - MA.

. A Natureza da Ciéncia como Saber Escolar: um estudo de caso a partir da
histéria da luz. Tese de Doutorado. S&o Paulo: FEUSP, 2009. 2 vols.

; PIETROCOLA, Mauricio; MARTINS, Roberto de Andrade. Historiografia e
natureza da ciéncia na sala de aula. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica.
Floriandpolis. V 28, n 1, p. 27-59, abril de 2011.

GAIA, A. M.; ZAMBOM, D. M.; AKAHOSHI, L. H.; MARTORANO, S. A. A;
MARCONDES, M. E. R. Aprendizagem de conceitos quimicos e desenvolvimento de
atitudes cidadas: O uso de oficinas tematicas para alunos do ensino médio. Anais do
XIV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XIV ENEQ), UFPR, Curitiba, PR, 2008.

GIL PEREZ, D.; MONTORO, I. F.; ALIS, J. C.; CACHAPUZ, A.; PRAIA, J. Para uma
imagem ndo deformada do trabalho cientifico. Ciéncia & Educacao 7 (2): 125-153,
2001.

MARTINS, A. Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino: ha muitas pedras nesse
caminho.... Caderno Brasileiro de Ensino em Fisica, v. 24, n. 1: p. 112-131, abr. 2007.

MARTINS, R. A.. Sobre o papel da Historia da ciéncia no ensino. Boletim da Sociedade
Brasileira da Histéria da Ciéncia. 9: 3-5, 1990.

O universo: teorias sobre sua origem e evolugcdo. S&o Paulo: Editora
Moderna, 1994.

. A torre de Babel cientifica. Scientific American Brasil Histéria, Sao Paulo, v.
6, p. 6 - 13, 16 out. 2006.

. Introducéo: A histéria da ciéncia e seus usos na educacédo. SILVA, Cibelle C.
(Org.). Estudos de histéria e filosofia das ciéncias: subsidios para aplicacdo no ensino.
S&o Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2006

MATTHEWS, M. Histéria, Filosofia e Ensino de Ciéncias: a tendéncia de
reaproximacdo. Caderno Catarinense de Ensino em Fisica, Florianépolis, v. 12, n. 3,
p:164-215, dez.1995

OLIVEIRA, M. E.; STOLTZ, T. Teatro na escola: consideracdes a partir de Vygotsky.
Educar, Curitiba (Editora UFPR), n. 36, p. 77-93, 2010.

PORTO, P. A. O Alguimista Sendivogius e o Salitre. Quimica Nova na escola, v. 8, p.
28-30, 1998.

. Um debate seiscentista - A transmutacédo do ferro em cobre. Quimica Nova
na Escola, v. 19, p. 24-26, 2004.

ROQUE, Nidia F. Quimica por meio do Teatro. Revista Quimica Nova na Escola, n° 25,
maio de 2007.

SA, M. B. Z.; VICENTIN, E.M.; CARVALHO, E. A Historia e a Arte Cénica como
Recursos Pedagogicos para o Ensino de Quimica — Uma Questdo Interdisciplinar.
Revista Quimica Nova na Escola, v. 32, n°1, fevereiro de 2010.

XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . o . Especificar a Area do trabalho
Divisé@o de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (HFS)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

TEIXEIRA, A. P.; CAMARGO, R. C. Spolin e Stanislavski: Intersec¢cées no ensino e na
pratica do Teatro. Revista de Histéria e Estudos Culturais. Vol. 7. Ano VII. N°1. Janeiro-
abril de 2010.

VIDAL, P. H. O; CHELONI, F. O.; PORTO, P. A. O Lavoisier que néo esta presente nos
livros didaticos. Quimica Nova na Escola, v. 26, p. 29-32, 2007.

PORTO, Paulo Alves. A historia da ciéncia nos livros didaticos de quimica do
PNLEM 2007. Ciéncia e Educacédo (UNESP. Impresso), v. 18, p. 291-308, 2012.

YATES, F. Giordano Bruno e a Tradicdo Hermética. Traducdo: Yolanda Steidel de
Toledo. Sao Paulo. Circulo do Livro,1964

XVIIl Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



