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REsumo:

Este trabalho foi produzido no grupo PIBID na Faculdade de Educacdo (FakE) da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG). Com o foco em uma formacao docente diferenciada, o trabalho do grupo
€ promover a formagéo tanto para os alunos ainda em curso bem como propiciar uma continuidade de
formagéo aos professores da rede publica do ensino basico. Neste sentido, relatamos aqui como foi
empregado o um material didatico produzido no mestrado profissional que é oferecido pela FaE. Diante
do contexto, foram necessérias adaptacdes para romper as limitacées e adequar o material e a proposta
didatica a situacdo que vivenciamos. Alguns entraves como o limitado espaco fisico da instituicdo de
ensino em que aplicamos o material didatico e a falta de recursos nos direcionou a modificar certas
abordagens.

INTRODUCAO

Este trabalho foi desenvolvido no PIBID de quimica da Faculdade de Educacao
(FaEk) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) no ano de 2015. O PIBID, como
objetivos principais, visa oferecer oportunidades de insercéo dos alunos de licenciatura
nas escolas estaduais parceiras e oferecer um ambiente de formacgado continuada aos
professores da educac¢édo basica contribuindo com a melhoria da qualidade da educacédo
publica. O programa conta com bolsas de iniciacdo a docéncia aos licenciandos e
professores para auxilia-los no planejamento e desenvolvimento das atividades nas
escolas parceiras. O PIBID foi implementado na UFMG em outubro de 2008, desde entao
tem desenvolvido projetos educacionais nas escolas publicas parceiras na cidade de
Belo Horizonte.

O grupo do PIBID Quimica da UFMG do ano de 2015 é formado por 14
integrantes, 3 professores supervisores de escolas publicas da cidade de Belo Horizonte,
10 bolsistas do curso de Licenciatura em Quimica e uma professora coordenadora da
Faculdade de Educacédo da UFMG. No inicio deste mesmo ano foi oferecida ao grupo do
PIBID de quimica da universidade a oportunidade de trabalhar com uma sequéncia de
ensino elaborada durante a pesquisa de mestrado de um aluno do programa de
mestrado profissional da FaE-UFMG. A sequéncia de ensino, elaborada segundo os
pressupostos tedricos do ensino de ciéncias por investigacao, possui diversas atividades
acerca do tema solos. Sendo assim, cada grupo de licenciandos, coordenados por um
professor supervisor, desenvolveu a sequéncia em suas respectivas escolas.

Este trabalho, portanto, relata e reflexiona o modo como um grupo formado pelo
professor supervisor e cinco licenciandos adaptaram as atividades da sequéncia de
ensino ao contexto de sala de aula em uma das parceiras do PIBID de quimica da Fae-
UFMG do ano de 2015.

OBJETIVOS
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Relatar a experiéncia de um grupo de trabalho com a utilizacédo e adaptacao de
uma sequéncia didatica temética e refletir sobre a adaptacao necesséaria de sequéncias
didaticas ao contexto real de atuacéao do professor e bolsistas do PIBID.

REFERENCIAL TEORICO

As ac¢bes do professor junto aos alunos podem ser projetadas e concebidas
antes de serem postas em pratica por meio do planejamento. Dessa maneira, planejar
implica antever e organizar algumas agbes a serem desenvolvidas durante as aulas.
Contudo, Aguiar (2015) aponta que a pratica escolar € nutrida de imprevisibilidades, pois
nao é possivel compreender completamente as reacdes dos alunos frente as situacdes
de ensino. Ainda segundo o autor, a questdo dos imprevistos é ainda mais relevante
quando o professor adota métodos de ensino que estimulam o estudante a adotar uma
posicdo ativa no processo de aprendizagem. Desse modo, Aguiar (2015) indica que é
importante conceber o planejamento ndo como um programa que consiste em uma
cadeia de fatos sequenciais, mas sim como uma estratégia de acdes que podem se
modificar de acordo com os imprevistos e acontecimento da sala de aula.

No contexto de planejamento e desenvolvimento de estratégias de ensino que
estimulam o aluno a se posicionar ativamente nos processos de ensino e aprendizagem,
para este trabalho, se faz relevante o Ensino de Ciéncias por Investigacéo, estratégia
utilizada pelo grupo de professores e licenciadas do PIBID de quimica da FaE-UFMG.

Segundo Sasseron e Carvalho (2008), ensinar ciéncias dentro de uma
perspectiva investigativa ndo implica em tornar os alunos cientistas, mas possibilitar a
criacdo de um ambiente no qual o professor conduz os seus alunos em um processo
simplificado do fazer cientifico para que, dessa maneira, os estudantes possam de forma
gradativa serem introduzidos na cultura cientifica.

Nesse contexto, as Sequéncias de Ensino Investigativas (Seis) sdo propostas
de maneira a organizar os contetdos curriculares em uma sequéncia de atividades que,
de acordo com Carvalho (2014), visam proporcionar aos estudantes oportunidades de
levantar conhecimentos prévios para construir novos, construir suas proprias ideias e
discuti-las em sala passando do conheceimento préprio a construcdo do cientifico e
entenderem conhecimentos ja sistematizados por geracées passadas.

Carvalho (2015) orienta ainda que, uma sequéncia de ensino investigativa (Sei),
inicia-se por um problema, experimental ou teérico, a fim de introduzir os alunos em um
trabalho de levantamento de informacgdes pertinentes ao entendimento do fenébmeno que
estd sendo estudado. Sendo assim, € interessante na Sei atividades de sistematizacao
para organizar as informacdes levantas e construidas ao longo da investigacao. A autora,
portanto, orienta que tais atividades sistematizadoras podem ser desenvolvidas por meio
de textos escritos pelos alunos e suas releituras a fim comparar o que fizeram e
possibilitd-los a discutir suas ideias anteriores em uma nova perpectiva, tendo em vista
0S novos conhecimentos adquiridos. A autora também ressalta a importancia de
atividades que promovam a contextualizagdo do conhecimento no dia a dia dos alunos,
pois € nesse momento em que o0s alunos percebem a importancia do se esta sendo
estudado em seu aspecto social.

Por fim, ressaltamos algumas etapas importantes no planejamento das Sei
apontadas por Carvalho (2014). A primeira etapa € o levatamento de um problema, cuja
a solucdo nao é Obvia. Neste sentido, a autora assinala sobre a importancia do material
didatico como ferramenta de suporte na resolucao do problema da investigacao. A autora
chama a atencdo sobre o planejamento simultdneo do problema e organizacdo do
material.
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No planejamento dessas atividades o problema e o material didatico que dara
suporte para resolvé-lo devem ser organizados simultaneamente, pois um
depende intrisicamente do outro. (CARVALHO, p.10, 2014)

Em uma outra etapa apontada pela autora, a etapa de resolugao do problema
pelos alunos, os alunos passam para as a¢cdes manipulativas. Nesta etapa, portanto, o
proposito ndo é a construcdo de conceitos, mas observar, manipular e levantar hipéteses
acerca do fenbmeno que se esta estudando.

Com relagdo as etapas de construcdo de conceitos, a autora assinala duas
etapas de sistematizacdo do conhecimento, uma realizada em grupo e outra feita
individualmente. A sistematizacdo do conhecimento em grupo pode ser realizada por
meio de um debate envolvendo pequenos grupos ou a sala toda. Segundo a autora, ao
ouvir e reponder o outro, o aluno relembra o que fez e também constroi o conhecimento
que, nesse momento, esta sendo sistematizado. A sistematizacdo invidual do
conhecimento € o momento no qual os alunos organizam o conhecimento
individualmente, depois de té-lo discutido em grupo. Esta etapa de sistematizacéo pode
ser feita por meio de desenho e elaboracdo de textos nos quais os alunos escrevem
sobre o que aprenderam nas aulas.

METODOLOGIA

A perspectiva de assumirmos uma postura reflexiva de trabalho no campo dos
meétodos de ensino, bem como a vontade de contribuir com colegas no relato de nossa
experiéncia, nos direcionou a utilizar uma metodologia de analise qualitativa baseada em
nossas observacdes e anotagdes pessoais.

Os autores deste texto estiveram envolvidos no planejamento, preparacéo,
execucao e avaliacdo do trabalho realizado ao longo de 2015 dentro do PIBID de quimica
da Faculdade de Educacao da Universidade de Minas Gerais.

Descreveremos o contexto no qual esse trabalho foi realizado, seguido pela
descricdo da sequéncia didatica utilizada contraposta com nossas intervencdes e, por
fim, uma concluséo.

A escola parceira em questdo existe ha aproximadamente 17 anos, reside em
uma area nobre da cidade. A maior parte dos seus alunos mora em regiées proximas a
escola, incluindo os advindos de uma periferia, contudo a escola também matricula
alunos de bairros distantes. O prédio em que a escola reside, a principio, foi construido
para ser um acervo de arquivos do estado, contudo, ele foi transformado em uma escola
com poucas reformas e adequacdes.

A sequéncia de ensino é fundamentada no tema Solos e foi elaborada com o
objetivo de contribuir para o desenvolvimento de contetddos de Quimica previstos para o
1° ano de Ensino Médio de acordo com o CBC (MG, Brasil, 2013) através do
desenvolvimento de atividades diversificadas de carater investigativo. O blog foi utilizado
como uma ferramenta de apoio didatico, auxiliando o professor na promocédo de
atividades colaborativas e na divulgagao dos trabalhos desenvolvidos pelos estudantes.
Devido a percepcédo, pelo aluno do Mestrado Profissional desenvolvedor autor da
sequéncia, da dificuldade de interpretacédo e redagdo da maioria dos alunos de 1° ano
de uma Escola Estadual de Belo Horizonte, o livro didatico Construindo ConsCiéncias —
7° e 8° ano do Ensino Fundamental, 32 edi¢ao, 2011, foi escolhido para fundamentar as
atividades através por meio de textos, reportagens e exercicios, uma vez gue possui
uma linguagem acessivel aos alunos da escola e aborda conteddos inseridos em temas
relacionados com o solo.
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O material didatico, referente a sequéncia de ensino, apresentadao no blog
http://blogequimica.blogspot.com.br, possui uma organizacdo tematica, dividida em 13
atividades que, no geral, contém uma pergunta inicial para problematizar o assunto
abordado e um exercicio no final que envolve publicacées nos blogs criados pelos
alunos. O uso dos blogs, nesse caso, possibilita o desenvolvimento da habilidade do
estudante de registrar e refletir sobre a aula de quimica para elaborar os contetudos a
serem publicados, o que oferece ao mesmo autonomia, em diferentes graus dependendo
da tarefa. O carater investigativo da sequéncia visa posicionar o aluno como um agente
ativo no proéprio aprendizado, incentivando-o a pensar na solucdo de um problema, a
coletar evidéncias, a formular hipoteses e explicacdes e a questionar as informacgdes a
ele apresentadas pela sociedade, permitindo que o mesmo vivencie 0 processo de
construgdo do conhecimento cientifico.

DESCRIGAO DAS ATIVIDADES

Esta secdo contém uma breve descri¢cao das atividades, seus objetivos e, quando
cabivel, nossos objetivos adaptados. Organizamos essas informa¢cdes de maneira mais
geral no quadro 1, e descrevemos nossas motivacdes para as alteracbes na secao
seguinte. Na terceiro coluna do quadro 1, aparecem em arial comum 0s objetivos
originais presentes na sequéncia, em italico as inser¢cdes de novos objetivos feitas pelo
grupo, e tachado estdo os objetivos originais da sequéncia que foram removidos do
nosso planejamento.

Quadro 1: Organizacdo da sequéncia de ensino.

Blocos

- Tema Objetivos das atividades
Programaticos

Construir blogs para serem usados como suporte e estratégia didaticos
no contexto de desenvolvimento de atividades e da habilidade escrita.
Promover atividades colaborativas.

Divulgar trabalhos desenvolvidos pelos estudantes para a comunidade
escolar.

Associar contelidos apresentados.

Produzir textos.

Organizar registros das atividades em ordem cronolégica.

Construgéo
Os Blogs dos blogs.
(Atividade 1)

Verificando os | Aplicacdo de
conhecimentos | questionéario. | Analisar o conhecimento prévio dos estudantes em relagdo ao tema.
prévios (Atividade 2)

O Solo, a
Horta e a
Agricultura
Familiar.

(Atividade 3)

de solo.
Analisar acdes que tornam o solo fértil.

Problematizand agriettura-familiar
0 0 solo Socializar conceitos prévios.
Levantar a questéio: E possivel plantar em todos os tipos de solo?
Conhecendo
a horta. Reconhecer caracteristicas fisicas da horta e descreve-las.

(Atividade 4)
O que é um

Identificar os simbolos dos elementos quimicos mais comuns. Utilizar

solo : T ) ~ o

: 0 conceito de elemento quimico em situa¢des-problema. ldentificar
considerado . o o
limpo? massa atbmica de um elemento quimico na Tabela Periédica. Entender
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(Atividade 5)

0 que é um solo limpo e um contaminado. Conhecer sobre a resolugao
do CONAMA para valores de qualidade do solo.

Realizar uma investigacdo para saber lidar com uma situacao—
problema dentro dos parametros estudados na atividade. Reforcar a
relagdo entre os materiais do ambiente e a constituigdo dos seres
vivos.

Atividade
investigativa
experimental

Investigando
a capacidade
do Solo de
reter agua.

(Atividade 6)

Refletir sobre os diferentes usos do solo.

gua pelo solo.
Analisar a composi¢ao volumétrica do solo.

Verificar a existéncia de ar e 4gua no solo.

Analisar a importancia da absorcéo de agua do solo para o sistema de
drenagem pluvial urbano.

Conhecer a formacdo e importancia dos lencois freaticos.

A densidade
do solo.
(Atividade 7)

Aplicar o conceito de densidade em situacdes praticas.

Realizar experimentos simples, envolvendo a densidade.

Revistar o conceito de densidade e associa-lo a retencdo de agua e
fertilidade do solo.

O pH dos
Solos
(Atividade 8)

Reconhecer indicadores mais comuns e seus comportamentos acido,
bésico e neutro.

Associar o carater acido, basico e neutro ao valor de pH.

Entender o pH nos solos.

Medir o pH de uma amostra de solo.

Introduzir conceitos de equilibrio quimico.

Revisitar conceitos de concentragdo de solu¢des

A horta
hidropénica
(Atividade 9)

Reconhecer substancias ibnicas por meio de suas propriedades e
usos.

Entender quais as funcbes do solo para o desenvolvimento das
plantas.

Montar uma horta hidropdnica.

Os minerais
do solo.
(Atividade
10)

. ' : . . !

lubilidad

O ciclo dos

Identificar os simbolos dos elementos quimicos mais comuns.
Identificar os materiais mais abundantes presentes no planeta e
relaciona-los com a constituicdo dos seres vivos.

Reconhecer a importancia de algumas substancias na nutricdo de um

minerais. ser vivo.
(Atividade Revisitar a diferenca entre os conceitos de elemento quimico, &tomo e
L 11) compostos quimicos.
,té(;t:(\g)dsades com Revisitar o conteudo: transformag¢8es quimicas.
Reforcar a relacdo entre os materiais do ambiente e a constituicdo dos
seres Vivos.
A fertilidade
dos_ S.OIOS' Discutir a respeito da fertilidade de um solo.
(Atividade ; ~ . . . -
12) Analisar a relagdo entre nutrientes minerais e a fertilidade dos solos.
Atividade de inici voly
Fechamento fechamento. | e-selo-da-herta-aproprado-para-o-plantio-de-hortalicas?
(Atividade Retomar todos o0s conceitos cientificos estudados ao longo da
13) sequéncia.
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Retomar e responder a questdo-problema inicial: Podemos plantar em
todos os tipos de solos?

O material didatico sugeria que o professor supervisionasse e auxiliasse na
criacdo dos blogs, entretanto eles foram feitos em casa porque o laboratério de
informatica da escola ndo funcionava. Para evitar publicacdo de conteudo impréprio, o
professor supervisor foi quem criou os blogs e depois adicionou 0s alunos como
administradores permitindo que eles fizessem as postagens e que alterasse o layout da
pagina. Ao longo da sequéncia foi requisitado que os estudantes realizassem atividades
e postassem os relatos nos blogs. No total foram criados 15 blogs e tiveram um total de
110 postagens. Ao longo do ano requisitamos a producéao de 8 textos de diferentes tipos.
A nossa alteracdo da atividade aconteceu por limitacdes do espaco fisico da escola.
Entretanto, entendemos que a criacdo dos blogs e a escrita das postagens poderia ser
mais rica com orientacao do professor na escola junto com todos os colegas do grupo.

A atividade 2 do material didatico, “Questionario para levantar as ideias prévias
dos alunos sobre solos”, teve como objetivo analisar o conhecimento preexistente nos
alunos acerca do tema proposto no projeto. O questionario foi aplicado individualmente
em todas as turmas participantes sem alteracdes.

Nossa maior adaptacdo a sequéncia foi originaria da diferenca entre os contextos
previstos para o trabalho. Enquanto o material didatico organiza suas atividades levando
em conta que a escola, realizando o trabalho, possui uma horta e um terreno com solo
exposto onde ndo existe plantacdo humana; nossa escola ndo possuia nenhum dos dois
requisitos. Portanto, tivemos de adaptar a atividade de problematizacdo inicial, bem
como todas as analises de solo. Para esta discussao inicial, propusemos uma questdo
que orientaria grande parte do trabalho dos estudantes ao longo do ano “E possivel
plantar em todos os tipos de solo? ”. Lemos uma reportagem sobre um homem que
conseguiu plantar uma floresta no limite do deserto do Saara, na Africa, utilizando uma
técnica simples de tratamento do solo. A partir deste texto, floresceu uma rica discussao
em todas as turmas acerca da fertilidade do solo e técnicas de tratamento para fertilidade
e, deste ponto, propusemos o estudo do solo de hortas de pessoas conhecidas. Pedimos
gue 0s grupos procurassem alguém da familia, que cultivasse uma horta, e entrevistasse
essa pessoa e recolhesse uma amostra de solo para analise futura.

Em conversas com o autor da sequéncia, percebemos que a atividade 3 era uma
atividade chave. Toda a organizacéo da proposta de ensino de ciéncias por investigacao
deste autor gira em torno da procura de recursos argumentativos, explicacdes e dados
da ciéncia para responder a um questionamento inicial. Tivemos muito cuidado ao
adaptar esta etapa do trabalho para que a estrutura da metodologia de ensino se
mantivesse equivalente a original, mesmo em um contexto diferente.

A atividade 4 do material didatico “Conhecendo a horta” nos propée primeiramente
a leitura e interpretacdo de uma musica “Cio da Terra” de chico Buarque de Holanda e
Milton Nascimento. Depois, uma avaliagdo das caracteristicas fisicas da horta. Assim,
eles tiveram que escrever um relato de suas conclusdes e postar nos blogs. Para esta
atividade nao relizamos nenhuma adaptacao, além da que o solo que eles analisaram
foi das hortas de familiares, e ndo o da escola.

A atividade 5, “O que é um solo considerado limpo?” trouxe uma pequena
discusséo acerca do que podemos considerar como um solo limpo, um solo contaminado
e quais sao 0s parametros técnicos para classificar esses diferentes tipos de solo. Para
maior entendimento, contextualizagdo e pratica investigativa, enxergamos a
necessidade de criar uma atividade além do material didatico que pudesse trabalhar
esses topicos. O material didatico contém um resumo de uma resolucédo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), tabelas e textos de outros 0rgaos
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governamentais que determinam os parametros técnicos para uso e classificacdo dos
solos, bem como uma pergunta final “O que € um solo limpo?” Nosso grupo elaborou
uma atividade com trés situacdes hipotéticas de analise de solos e tinha como objetivo
investigar se o solo estava dentro dos parametros permitidos para o uso, segundo as
classificagcbes técnicas. Esta atividade tinha caracteristica investigativa nao
experimental, onde os alunos deveriam analisar dados ja coletados e elaborar
conclusdes para responder a um questionamento inicial. Este tema contribuiu para o
estudo de concentracdes de solucdo e elaboramos questdes para a avaliagdo escolar
formal utilizando contextos similares.

Ao planejarmos a atividade 6 “Investigando a capacidade do solo de reter agua”
nao entramos em consenso acerca da explicacao cientifica para o experimento com uma
esponja. Além dessa divergéncia, estavamos procurando reduzir essa atividade para
adequarmo-nos ao cronograma escolar, dessa forma resolvemos eliminar esse
experimento completamente. Seguimos diretamente com questdes problematizadoras
acerca da infiltracéo e retencdo de agua no solo e realizamos 0 experimento proposto.
Ademais do experimento, das questbes e textos presentes no material didatico,
adicionamos uma discussao acerca da lei municipal de taxa de permeabilidade do solo
de Belo Horizonte. Essa lei determina uma percentagem minima de solo descoberto para
cada regido e tipo de constru¢cdo no municipio de Belo Horizonte. A partir desta lei,
trouxemos para discussao temas interdisciplinares como ocupac¢ao urbana, formagéo de
lencdis freaticos, manutencdo de nascentes em ambientes urbanos, enchentes e
drenagem pluvial urbana, entre outros.

A pratica 7 “Densidade do solos”, foi adaptada de uma atividade muito similar que
os estudantes j4 haviam desempenhado no ano anterior que constroi o conceito de
densidade, mas néo o relaciona a fertilidade do solo. Entretanto, ndo decidimos por
eliminar o experimento, e sim enriquecé-lo para que fosse aberta oportunidade para
revisitar o conceito de densidade e relaciona-lo diretamente a infiltracdo da agua no solo
(atividade anterior) e a fertilidade do solo (pergunta inicial). Desta forma, alteramos
ligeiramente o experimento e criamos novas perguntas de maneira que o conceito de
densidade estivesse presente e fosse discutido, mas também que houvesse
necessidade de reflexdo acerca da influéncia da densidade na taxa de infiltracdo e na
fertilidade dos solos.

A atividade 8 do material didatico, “O pH dos solos” prop&e uma discussao simples
acerca das propriedades gerais dos materiais acidos e basicos, um experimento de
montagem de escala de pH, um experiménto para medir o pH de uma amostra de solo
e guestbes sobre pH e pH dos solos. Percebemos, no entanto, que esta etapa nos
permitia interessante possibilidade de trabalho com conceitos de equilibrio quimico e
concentracdo de solucdes, além do estudo mais aprofundado do pH de solucdes. Para
que alcancassemos a interface entre esses trés grandes temas, lancamos méao de uma
atividade investigativa utilizando uma simulacdo computacional e um roteiro de trabalho.
E certo que utilizamos mais aulas para realizar essas atividades da forma que
escolhnemos em comparacdo a seguir o material didatico sem adapta-lo. Mas
entendemos que o assunto foi abordado de maneira mais inteira permitindo que mais
relacdes mentais fossem feitas além de nos poupar tempo em discutir separadamente,
e fora do projeto, os tépicos de equilibrio quimico e concentracédo de solu¢des. Embora
0s estudantes ja conhecessem concentracdes de solugdes quando trabalhamos essas
atividades, a recursividade se mostrou ferramenta interessante de organizagao curricular
para resgatar conceitos equivocados ou simplesmente nao aprendidos.

N&o fizemos alteragdes significativas na atividade 9 do material didatico.
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A atividade 10 aborda conceitos de solubilidade, condutividade elétrica de
solugbes aquosas e propriedades das substancias iGnicas. Optamos por remover
completamente essa atividade da sequéncia porque os estudantes ja haviam realizado
estudos muito similares no ano anterior. Embora defendamos a recursividade sempre
gue possivel, nosso cronograma escolar estava reduzido e esta discussédo nos pareceu
desconexa dos outros assuntos

A atividade 11, “O ciclo dos minerais”, traz um debate a respeito da importancia
de determinados elementos quimicos para a saude humana para, posteriormente,
abordar os ciclos biogeoquimicos, contetdo previsto para o 1° ano de ensino médio, de
acordo com o curriculo de Quimica do Estado de Minas Gerais. Entendemos que esta
atividade abria espaco para revisitar 0os conceitos de elemento quimico, atomo,
substancia quimica e transformag¢des quimicas. Visando reforc¢ar e facilitar a visualizacao
da ideia de que os elementos que constituem um ser vivo pertenceram anteriormente a
outros materiais do meio ambiente, bem como desses conceitos listados, langamos mao
de uma atividade envolvendo massa de modelar colorida para representar atomos,
moléculas e seus movimentos dentro do ciclo biogeoquimico em questdo. Observamos
muitos alunos carregando conceitos inapropriados dentro deste tema, e, ao realizarmos
a atividade através dessa demonstragdo, acreditamos termos contribuido para uma
reconstrucao de ideias mais proximas das aceitas pela comunidade cientifica.

A atividade 12 “A fertilidade dos solos”, visava problematizar o conceito da
fertilidade de um solo em relacéo a presenca e quantizacédo de diferentes minerais para
diferentes cultivos. Ela prop0e a leitura de textos, resolucao de questdes e realizacao de
atividades de pesquisa. Utilizamos a oportunidade para retomar a resolucdo do
CONAMA para classificar os tipos de solo (atividade 5) e relacionar a concentracédo dos
diferentes sais com diferentes tratamentos para o solo. A parte dessas inserc¢des curtas,
ndo realizamos grandes alteracbes nesta atividade, tampouco concluimos todas as
propostas de trabalho presentes nesta etapa da sequéncia.

A atividade 13, “Fechamento”, do material didatico “Solos” propde uma retomada
de todos os conceitos estudados e investigacdes realizadas ao longo da sequéncia
didatica através da construcdo de uma tabela com esses dados e de uma redacgéo
dissertativo-argumentativa para responder a problematica inicial proposta. O texto
redigido pelos alunos deveria, portanto, conter uma discussdo coesa e coerente
respondendo a questdo-problema inicial modificada, com suporte nos conhecimentos
adquiridos ao longo do trabalho.

ANALISE REFLEXIVA

Retomamos nossas agfes neste projeto e percebemos que diversas foram as
motivacOes para as modificacbes nas atividades. Entretanto, notamos que podemos
agrupa-las em trés grupos basicos. Elencamos, a seguir, as andlises dessas motivacoes.

a) ModificagOes por limitagdes do contexto

Nossa primeira e maior adaptacdo do material foi a alteracdo de toda a
problematizacéo inicial. O material didatico foi construido no contexto de uma escola
gue possuia uma horta e um espaco com solo descoberto ndo cultivado. A motivacao do
estudo se baseava no questionamento “O que torna o solo da horta propicio para o
cultivo de hortalicas?”. O espaco fisico da escola onde aplicamos esse projeto é muito
limitado e ndo possuia uma horta.

Em nosso caso, estudamos o material didatico nas reunides do PIBID e contamos
com o auxilio do autor para entendermos seus objetivos. De posse dessas intengdes, ao
nos depararmos com as limitagdes que nosso contexto nos impds, refletimos acerca de
como manter a estrutura basica metodoldgica e curricular impressa na proposta. Nossa
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solucéo, para a primeira limitacdo, foi generalizar a situacéo e ampliar o questionamento
para “E possivel plantar em todos os tipos de solo?”. Dessa maneira, ainda tivemos
oportunidade de realizar todas as atividades do material didatico e orientar todas as
discussoOes de forma que o tema central ndo foi alterado. Nossas observacdes, baseadas
em relatos de alunos e nossas anotacfes pessoais, indicam que nossa problematizacao
foi boa o suficiente para fomentar questionamentos e discussdes ao longo de todo o0 ano.

No momento da criacdo dos blogs e postagem dos textos decidimos delegar aos
alunos a tarefa para casa, uma vez que o laboratorio de informatica da escola ndo estava
operante. Procuramos atribuir parte do tempo em aula para que o0s estudantes
elaborassem o texto em conjunto e, em casa, um deles apenas digitaria e faria a
postagem no blog. Entretanto, nossa reduzida carga horaria nos impediu de abrir um
espaco de criacéo e discussao de textos em grupo. Essas foram limitagdes para as quais
nao encontramos remeédio.

De outro modo, partimos da hipotese de que os estudantes aprenderiam por conta
prépria a lidar com a interface da plataforma que hospeda os blogs, mas 0s proprios
alunos nos relataram dificuldades em realizar as atividades. Neste ponto, percebemos
que a falta do laboratério de informética afetou as postagens dos blogs. Nosso
movimento para romper essa barreira foi ministrar uma aula em powerpoint com imagens
de como lidar com as ferramentas que a plataforma possuia, e aproveitamos este
momento para explicitar nossos objetivos com o trabalho com blogs. Julgamos
proveitosa esta aula, pois logo apds observamos aumento no nimero de postagens.

Modificagbes como estas podem ser comuns a muitos professores que utilizam
materiais didaticos prontos. Os contextos de cada escola sdo muito diversos e podem
constituir impedimento significativo para ado¢do de novas sequéncias, ou mesmo
metodologias de ensino. No entanto, € importante que o professor saiba que é possivel
e desejavel que ele faca alteracBes para melhor adequar o material a seu contexto. Até
mesmo para que se sinta mais confortavel em seu trabalho e facilite seu vinculo com o
conteddo e com os estudantes.

b) Modificacbes para melhor adequacao ao contexto

De um lado, limitacdes que demandam adaptacdo do material. De outro, espacos
e aberturas que permitem melhor integracdo com o curriculo e contextos locais. E esta
a realidade do trabalho com qualquer material didatico que néo foi produzido
especificamente para aquele contexto.

Em oposicéo ao ajustamento for¢gado de atividades em razao de limita¢des claras,
temos a justa acomodacéao correspondente ao ambiente em que estamos inseridos. Isso
ocorre quando fazemos parte de um meio em que conhecemos bem as qualidades e
caréncias e somos capazes de tracar um plano de acdes que potencializa as virtudes ao
mesmo tempo que tenta resgatar as deficiéncias.

Elencamos e analisamos as duas motiva¢gOes preponderantes que nasceram de
nossa avaliacao do cenario em que fomos inseridos e que ndo foram mandatorias, mas
sim, escolhas conscientes para integrar mais profundamente as forcas e fraquezas da
sequéncia e dos atores envolvidos no trabalho, particularmente, dos alunos.

b.1) Adequacao ao curriculo

Realizamos todas as atividades em uma escola publica do Estado de Minas
Gerais, durante as aulas de quimica de alunos que cursavam o 2° ano do ensino médio
regular. Desta forma, nosso trabalho estava subordinado ao curriculo previsto em
documentos oficiais do Estado e incorporados a escola.

O Estado de Minas Gerais determina para as aulas de quimica do 2° ano do
ensino médio os seguintes conteudos: quantidade de matéria, solucdes e propriedades
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coligativas, teoria das colises e cinética quimica, equilibrio quimico e teorias acido-
base. (SECRETARIA DO ESTADO DE EDUCAQAO DE MINAS GERAIS)

A primeira vista, o Ginico ponto em comum da sequéncia com o curriculo de Minas
Gerais é o0 estudo do pH. No entanto, nos esforcamos para incorporar outros conceitos,
caracteristicos do 2° ano do ensino médio, em meio a nossas acoes.

A primeira insercdo aconteceu na atividade 5 que langa a pergunta “O que € um
solo limpo?” e propde leituras de resumos de resolucdes técnicas de classificacdo dos
diferentes tipos de solo em funcdo da concentracdo de determinados elementos
presentes na amostra. Neste contexto, consideramos as amostras de solo como
homogéneas e formulamos, além da atividade investigativa que propunha a resolucéo
de um problema real, questbes que requeriam interpretacdo e calculo de dados de
concentragdo de variados tipos. Embora os estudantes ja houvessem desenvolvido
atividades sobre concentracdes de solucfes, a recursividade que criamos se mostrou
interessante para resgatar conceitos ndo —ou mal— aprendidos.

Em outro momento, aproveitamos a oportunidade que o material didatico trouxe
de iniciarmos o estudo do pH de diferentes materiais para relacionar os conceitos de
equilibrio quimico, quantidade de matéria e teorias-acido base. A atividade 8 do material
didatico propde um simples experimento para criacdo de uma escala de pH e a medicéo
do pH de uma amostra de solo. Para inserir novos conceitos, criamos uma atividade
investigativa experimental utilizando uma simulacdo computacional disponivel em um
portal online. Nesta atividade, por meio de diversas observa¢des na simulacéo, os alunos
tiveram oportunidade de trabalhar com concentragbes em diferentes unidades de
medida, pH de diferentes materiais e com o equilibrio 4cido base da agua. Devido a
complexidade do tema, também lancamos mao de alguns textos e exercicios sobre
esses assuntos. Embora ndo tenhamos analisado formalmente nenhuma avaliacdo de
desempenho dos estudantes, percebemos grande envolvimento nas aulas desta etapa.

Em contrapartida as nossas insercfes de atividades, textos e exercicios,
optamos por retirar o estudo da solubilidade dos minerais no solo. Este tema faz parte
do curriculo do Estado para o 1° ano do ensino médio. No momento de nosso
planejamento, pensamos que seria interessante retomar esses conceitos, entretanto, a
proposta do material didatico € muito similar a alguns trabalhos anteriores dos
estudantes na escola. Ademais, todo o projeto ja havia despendido muito tempo nos
limitando a quantidade de aulas. Ndo observamos caréncia nas argumentacdes dos
estudantes em relacdo a solubilidade dos sais minerais quando estes construiram o texto
final relacionando todos os parametros com a fertilidade dos solos.

b.2) Enriguecimento do material para o contexto

O dltimo conjunto de mudancas nao partiu de limitacdo ou adequacao formal a
um curriculo ou cronograma. Com o intento de fazer crescer e moldar a proposta ao
ambiente da escola na qual trabalhamos, fizemos algumas modificacdes que estao
descritas a sequir.

Tipica era uma inundacdo anual de parte da escola na época de chuvas. Esta
foi a razdo que nos levou a discutir a lei municipal de permeabilidade do solo. Os alunos
e a comunidade escolar ja conheciam o problema sistémico de drenagem de agua na
regido do entorno do edificio. Entendemos como oportuna essas observac¢des dentro da
atividade 6 “Investigando a capacidade do solo de reter agua”. Para tal efeito, criamos
uma apresentacdo em powerpoint com textos e graficos que tratavam da composi¢cao
volumétrica do solo, dos pontos principais da lei, trazia um mapa do zoneamento da
capital mineira, definicbes e importancia dos lengéis freaticos na natureza e perguntas
que orientaram uma discussao em sala. Apds a discusséo, foi requerido, em diversos
momentos, diferentes tipos de atividades que relacionavam todas essas informacgoes.
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Avaliamos ter sido pertinente a insercéo da discussao de um problema local em
meio a nossas acgdes, pois de certa forma os estudantes tiveram chance de conhecer o
problema de perto antes de aplicar conceitos cientificos em suas argumentacfes acerca
de como solucionar essa questdo. E possivel que essa proximidade facilite o
entendimento dos conceitos e que legitime a construcdo desse conhecimento para
aqueles individuos.

Em conversas com alunos e analises de alguns textos de atividades anteriores,
identificamos graves erros conceituais em relagdo aos conceitos de atomo, elementos
quimicos, substancias e principios das transformacfes. Essa tema esta inserido no
curriculo do 1° ano do ensino médio, e ndo seria imperioso que retomassemos essa
discussdo. Entretanto, concordamos que essa diferenciacdo é basilar no estudo da
quimica. A partir deste entendimento, elaboramos uma aula, dentro da atividade 11 “O
ciclo dos minerais”, na qual, de maneira simples, tentamos demonstrar com massa de
modelar colorida os rearranjos dos atomos ao longo de diversas transformacdes
quimicas dentro do ciclo do fosforo. Uma vez mais, baseado em nossas observacfes
pessoais, a adocdo desta metodologia de recursividade de conceitos em diferentes
contextos se mostrou excelente para 0 avango nas contrugdes conceituais
cientificamente corretas.

A parte do tema fertilidade e parametros fisico-quimicos do solo, a nova diretora,
na época, estava se esforcando para criar um clima de unido entre os estudantes e
funcionarios e revitalisar o espaco fisico da escola. Neste contexto, avaliamos a
possibilidade de constru¢cdo de uma horta vertical préxima a cantina. Conseguimos a
autorizacdo da direcdo para a construcdo e com o0 auxilio dos estudantes e de
comerciantes, conseguimos afixar 9 canos de PVC, e diversas garrafas PET adaptadas
aos muros da escola com aproximadamente 45 mudas de flores, arbustos de decoracao
e vegetais. A montagem e plantio foi feita integralmente pelos alunos de todas as turmas
do turno matutino e vespertino. Aproveitamos a oportunidade para ensinar a todos como
plantar em vasos utilizando materiais simples, e aos nossos alunos, utilizamos a nossa
horta e sua montagem como material de problematizacdo de algumas atividades.

Esse tipo de acdo que envolve toda a escola, embora muitas vezes distante da
discussdo de conceitos cientificos formais, ndo é menos importante ou menos
transformadora na educacdo dos individuos que estdo inseridos naquele ambiente.
Nossa escolha de seguir com a construcdo de uma horta vertical foi, formalmente, uma
adaptacdo ao projeto. Embora a motivacdo nao tenha partido, apenas, de objetivos
relacionados a construcao de conceitos cientificos.

CONSIDERACOES FINAIS

As adequacfes no material didatico foram feitas em virtude das peculiaridades
daquela escola. O limitado espaco fisico e a falta de recursos, da instituicdo de ensino
em que colocamos em uso o material didatico, que constituiram entraves, como a
questao dos tipos de solo que possuiamos acesso na escola e a indisponibilidade de um
laboratério de computadores naquele local nos levaram as modificagbes. Para
adaptarmos ao contexto, ampliamos os questionamentos da apostila sem alterar o tema
central.

Ha um programa curricular instituido pelo Governo Estadual e foi necessario
associar outros quesitos, para contemplar conteddos que também poderiam ser
observadas nas atividades propostas. Para trazer ainda mais aplicabilidade e agucar o
pensamento critico dos alunos, levantamos questionamentos sobre a impermeabilizagédo
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do solo que impactam o nosso cotidiano. Dessa forma, acreditamos que realizamos com
éxito a implementacao do projeto Solos na escola.
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