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REsumo:

Este artigo apresenta uma proposta de andlise multidisciplinar para as interag@es discursivas em aulas
de Quimica. Utilizamos como referenciais para essa ferramenta a teoria socioldgica de Basil Bernstein,
cujos conceitos permitem relacionar os microcontextos das interacdes discursivas em sala de aula com o
contexto social mais amplo, os tipos de iniciacdo propostos por Mehan bem como a nocdo de
abordagem comunicativa de Mortimer e Scott que permite caracterizar os géneros do discurso em aula.
Como ilustracdo do uso desse modelo analisamos episddios de aulas de um professor de quimica do
Ensino Médio de uma escola publica ensinando ligagbes quimicas. A andlise permitiu relacionar os
conceitos de enquadramento e de classificagdo com os tipos de iniciagdo e de abordagem comunicativa,
e introduzir as dimensdes de poder e controle. Com base nos resultados, sugerimos que o modelo
proposto possui potencial que permite uma maior compreensédo das interacdes discursivas em aulas de
Quimica.

INTRODUCAO

As relagbes entre o ato de ensinar e a aprendizagem dos estudantes tém sido
abordadas por uma grande variedade de estudos. Tiberghien e Buty (2007)
argumentam que essas relacdes tém uma natureza complexa e que necessitam ser
elucidadas. Uma das perspectivas da pesquisa sobre a educacdo em Ciéncias que
almeja elucidar essas relacfes se baseia na andlise das interacfes discursivas em sala
de aula. Baseadas em um marco tedrico orientado principalmente pelo
socioconstrutivismo, as pesquisas que analisam o discurso educacional das Ciéncias
investigam as enunciacdes e 0s géneros do discurso entre professores e estudantes e
procuram associar 0os enunciados e géneros discursivos com a aprendizagem da
linguagem cientifica pelos alunos em diferentes situacdes de ensino.

A inclusdo de uma perspectiva sociolégica no estudo das interacdes
discursivas pode colaborar com essas pesquisas a medida que seja capaz de trazer a
superficie os mecanismos por meio dos quais o discurso educacional veicula as
desiguais e relagdes sociais existentes em uma dada sociedade. Neste caso, trata-se
de investigar como o0s enunciados e géneros discursivos sdo modulados pelos
contextos sociais em que ocorrem. Tal perspectiva necessita, para dar conta de
evidenciar esses mecanismos de reproducdo, relacionar 0 contexto macro com 0s
microcontextos da sala de aula.

Esse artigo apresenta o esboco de uma ferramenta analitica que estamos
construindo para a analise das intera¢des discursivas em aulas de Quimica e que inclui
uma perspectiva de cunho sociolégico em adicdo a outras abordagens que tém sido
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utilizadas na caracterizacdo dos enunciados e géneros discursivos. Nosso objetivo
principal é obter uma linguagem de descricdo externa que possibilite relacionar a
estrutura do discurso educacional em Quimica e suas multiplas dimensdes com as
estruturas das relagdes sociais mais amplas responsaveis pela reproducdo cultural.
Orientamo-nos pela ideia de que existem diferentes niveis ou dimensdes no discurso
educativo, responséveis por posicionar os sujeitos frente ao conhecimento cientifico.
Esse posicionamento responde, em Ultima instancia, pela aquisicdo da linguagem e de
seus significados nos processos de aprendizagem.

Partimos do principio que uma analise mais “fina” do discurso permite a
caracterizagdo da pratica discursiva nas aulas de Quimica, e evidencia o repertdrio de
géneros e enunciados empregados por professores e alunos. Nossa hipotese é de que
as opc¢des dos sujeitos com respeito a seus repertorios discursivos sao disponibilizadas
a eles por meio de seus posicionamentos, cujas orientacdes, por sua vez, sado definidas
nas relagdes sociais que participam.

Como encontramo-nos no inicio da construcdo dessa ferramenta analitica, a
discussdo que apresentamos neste trabalho ainda é parcial e inconclusiva, assim que
0s resultados devem ser tomados como provisorios. Este trabalho inclui uma breve
exposicdo dos marcos tedricos que tratamos de unir e a andlise de alguns episodios de
aulas de Quimica em uma sala de aula do primeiro ano do ensino médio, como um
exercicio que busca ilustrar as limitac6es e potencialidades que estamos vislumbrando
para essa ferramenta analitica.

» A teoria do discurso pedagogico de Basil Bernstein

A teoria sociologica de Basil Bernstein sobre o discurso pedagdgico permite
estudar o discurso educacional nos diferentes ambitos de sua producéo e reproducao.
Por meio dos conceitos de classificacdo e enquadramento, essa teoria busca
evidenciar as relacdes de poder e de controle que existem nas relacdes pedagodgicas e
permite relacionar o contexto social mais amplo com as interaces discursivas que
ocorrem ao nivel micro, como aqueles encontrados nas salas de aula ou no interior das
familias. Por meio de sua teoria, construida ao longo de décadas e baseada numa
constante dialética entre 0 mundo empirico e a reflexdo conceitual, Bernstein objetivava
escrutinar os mecanismos de reproducédo cultural com os contextos de socializacdo e
compreender como as praticas discursivas das relacdes pedagogicas sdo capazes de
reproduzir as desigualdades sociais.

Inspirado pelas ideias sociolégicas de Durkheim, da Antropologia e do
Interacionismo Simbolico entre outras influéncias, Bernstein propde que a classificacdo
representa as relagdes de poder entre as diferentes categorias do discurso pedagogico:
0S agentes, 0s textos e os espacos. O enquadramento remete as relacdes de controle
da comunicagao entre os agentes e veiculam as relagdes de poder. A classificacdo diz
respeito ao grau de isolamento entre as categorias, isto é, as suas fronteiras. Ela
posiciona 0s sujeitos e os permitem identificar a especificidade de um contexto, por
meio das chamadas regras de reconhecimento. Podemos compreender por meio desse
conceito a separacao do curriculo escolar entre as diferentes disciplinas, pois € o grau
de sua classificacdo que orienta os sujeitos a identificarem o contexto de uma aula de
Quimica ou de Matematica, por exemplo. Quanto mais forte for esse grau de
classificacdo, mais facilmente os sujeitos poderdo adquirir a regra de reconhecimento.
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O enquadramento relaciona os graus de controle que 0s sujeitos exercem
durante a comunicagdo nas interagcdes sociais. Se numa determinada escala
hierarquica o sujeito cujo status seja superior aos demais mantém o controle dessa
comunicagdo, o enquadramento sera forte. Quando o controle se encontra equilibrado
entre os diferentes sujeitos, o grau de enquadramento sera mais fraco. Nas relacdes
pedagdgicas, o transmissor é aquele cujo status é superior e normalmente essas
relacbes apresentam um enquadramento forte. O enquadramento € responsavel pela
aquisicdo das regras de realizagdo, que permitem a producdo do texto legitimo em um
determinado contexto. Em um contexto de sala de aula de Quimica, por exemplo, sdo
0os graus de enquadramento que possibilitam a aquisicdo do conhecimento e das
competéncias, isto é, das regras de realizacdo relacionadas com a producdo de uma
resposta adequada para uma pergunta, seja ela do professor ou do aluno.

Bernstein diferenciava o discurso pedagoégico como um dispositivo constituido
por dois tipos de discursos: o regulador e o instrucional. O discurso regulador é o
responsavel pelo estabelecimento da ordem, relacionando-se com a disciplina no
sentido dos comportamentos desejados e permitidos. O discurso instrucional é o
responsavel pela transmissao dos contetudos especificos e das competéncias. Ambos
os discursos podem ser caracterizados em termos de classificacdo e enquadramento, e
dao origem as regras do discurso pedagdgico, que podem ser hierarquicas, discursivas
e distributivas. O discurso instrucional pode ser caracterizado pelas regras discursivas
e incluem a selecao, o sequenciamento, o ritmo e os critérios de avaliacdo. O discurso
regulador, por sua vez, é caracterizado pelas regras hierarquicas. A caracterizacdo de
uma determinada pratica pedagoégica é efetuada atribuindo-se valores de classificacao
e de enquadramento para as regras discursivas e hierarquicas, e com isso definimos a
orientacao especifica do cédigo pedagdgico, principio regulador que seleciona e integra
significados, realizacdes e contextos.

» Os tipos de iniciacdo de Hugh Mehan

Em sua andlise das interagbes discursivas em sala de aula, Hugh Mehan
(1979) apresenta uma caracterizacdo do discurso educacional envolvendo os
intercdmbios que ocorrem durante a instrucdo. Ao invés de considerar os enunciados
como perguntas e respostas, Mehan os chama de iniciacbes, baseado em uma
compreensao das funcdes da linguagem nas situacOes examinadas. Ele define quatro
tipos de iniciacdo durante os momentos instrucionais de uma aula, apresentadas no
Quadro 1:

Quadro 1: Tipos de iniciacdo de Mehan

Tipos de Iniciagédo

Iniciacéo de A iniciacao de escolha demanda ao respondente que concorde ou
escolha discorde com uma afirmacao feita pelo perguntador.

Iniciacdo de | A iniciacdo de produto demanda ao respondente uma resposta factual

produto como um nome, um lugar, uma data, uma cor.
Iniciacéo de A iniciacdo de processo demanda a opinido ou interpretacdo do
processo respondente normalmente por uma frase completa.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.




Lol . oo . oo L Linguagem e Cognigdo - LC
Divisé@o de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

Iniciacéo de A iniciacdo de metaprocesso demanda aos estudantes que sejam
metaprocesso| reflexivos sobre o processo de estabelecer conexdes entre iniciagcdo e
respostas.

Fonte: Adaptado de Mehan (1979, p. 43-46).

Podemos associar os tipos de iniciaces de Mehan com a nocdo de demanda
conceitual, uma categoria que se relaciona com a capacidade de realizagcdo de
operacdes cognitivas e que envolve diferentes formas de pensamento. Uma iniciacao
de escolha envolve uma pequena demanda conceitual, enquanto uma iniciagdo de
metaprocesso exige uma elevada demanda conceitual. A demanda conceitual de uma
determinada pratica pedagdgica contribui para promover a abstracdo no pensamento, e
€ fundamental para a aprendizagem dos conceitos cientificos. Esse aspecto em
particular nos interessa, pois acreditamos que o nivel de demanda conceitual se
relaciona com os processos de reproducdo cultural no ensino de Ciéncias (SOUZA;
SANTOS, 2016).

Em relacdo a coeréncia no emprego dos tipos de iniciacdo em nosso modelo
analitico, o trabalho analitico de Mehan sobre o discurso educacional exibe pontos de
acordo com a teoria do discurso pedagdgico de Bernstein, como a aproximacao de
ambos pela linguistica sistémico funcional.

» A abordagem comunicativa de Mortimer e Scott

Na tentativa de compreender as varias maneiras com que os professores e
estudantes interagem discursivamente em sala de aula, Mortimer e Scott (2002)
desenvolveram uma ferramenta que tem se mostrado bastante Util para a analise das
praticas discursivas em aulas de Ciéncias. Seu modelo se baseia na ideia de que as
interacOes discursivas constituem o processo de construcdo de significados, processo
relacionado com a conceitualizacdo pelos individuos. A estrutura da ferramenta
analitica desenvolvida por Mortimer e Scott abrangem trés aspectos: os focos do
ensino, que incluem as intengcdes do professor e o conteddo; a abordagem
comunicativa; e as acbes, as quais envolvem os padroes de interagdo e as
intervencoes.

A proposta analitica das atividades discursivas de Mortimer e Scott é inspirada
pelas ideias socioconstrutivistas de Vigotsky e histérico-culturais de Bakhtin, de quem é
resgatada a nocdo de géneros discursivos. De Vigotsky, uma ideia central que
fundamenta a proposta é que os significados sdo criados por meio das interacdes
sociais e sao internalizados pelos individuos por meio dessas trocas discursivas. Em
relacdo ao conhecimento cientifico, sabemos que nd&o somos livres para atribuir
significados aos conceitos ou fendbmenos, isto €, a producdo e transmissdo de
conhecimento ndo se furtam questdes de autoridade e de poder. A ferramenta analitica
proposta por Mortimer e Scott parece levar isso em consideracdo ao atribuir as
dimensdes dialégica e de autoridade para as classes de abordagem comunicativa (ver
Quadro 2):

Quadro 2: Classes de abordagem comunicativa

Interativo/dialégico Professor e estudantes exploram ideias, formulam
perguntas auténticas, oferecem, consideram e
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trabalham diferentes pontos de vista.

N&o interativo/dialégico Professor reconsidera, na sua fala, varios pontos de
vista, destacando similaridades e diferencas.

Interativo/de autoridade Professor geralmente conduz os estudantes por meio
de uma sequéncia de perguntas e respostas, com o
objetivo de chegar a um ponto de vista especifico.

N&o interativo/de autoridade | Professor apresenta um ponto de vista especifico.

Fonte: Mortimer e Scott (2002, p. 288).

A distincdo entre discurso dialégico e de autoridade corresponde a perspectiva
de Bakhtin (2000), de que o individuo nédo é completamente livre para combinar formas
de linguagem (e, em consequéncia — acrescentamos -, para atribuir ou construir
significados), mas se encontra ligado a contextos socialmente determinados que
enquadram ou orientam a comunicacdo e dao origem aos géneros do discurso. Neste
caso, o discurso cientifico escolar € aquele que caracteriza o discurso de autoridade,
quando constitui o Unico ponto de vista considerado pelo professor de ciéncias
(MORTIMER; SCOTT, 2002), e € o discurso legitimado socialmente.

Como estamos interessados nas intera¢gdes discursivas nas aulas de Quimica,
optamos em um primeiro momento por incluir em nosso modelo de anélise somente
alguns conceitos e tipologias dos referenciais que apresentamos. Afirmamos
anteriormente que nossa hipétese de pesquisa é que as opcdes dos sujeitos em
relacdo aos repertérios discursivos disponiveis dependem das orientacées adquiridas
por meio das relagbes sociais. Escolnemos os conceitos de classificacdo e de
enquadramento de Bernstein, os tipos de iniciacdo de Mehan e os da abordagem
comunicativa de Mortimer e Scott para nosso modelo. Conforme a teoria de Bernstein,
os graus de enquadramento se referem ao controle na comunicacéo entre 0s sujeitos
em uma relacdo pedagogica, e aquele que possui maior estatuto — o transmissor —
exerce normalmente maior controle sobre os elementos que definem o enquadramento:
a selecdo, o sequenciamento, o ritmo e os critérios. Se nossa hipotese estiver correta,
as opcdes assumidas pelo professor com respeito aos repertorios discursivos (tipos de
iniciacdo, abordagem comunicativa) dependerédo dos graus de enquadramento dessa
relacdo pedagogica.

O CASO SOB ESTUDO

O caso que ilustra nossa analise baseada no método que estamos propondo se
constitui por episodios extraidos de aulas de um professor de Quimica que da aulas no
ensino médio em uma escola publica na cidade de Itapetinga, Bahia. A referida escola
esta situada em um bairro periférico e atende estudantes provenientes de classes
sociais populares. O professor possui 31 anos, e trabalha como docente ha cinco anos.
Ele atua nessa escola ha 2 anos, possui formacédo como licenciado em Quimica por
uma universidade publica e mestrado em Quimica Analitica pela mesma universidade.
Em suas aulas, o professor estimula os estudantes a participar interagindo
verbalmente, principalmente por meio de questionamentos, em sequéncias do tipo IRA
(Iniciacdo — Resposta — Avaliacao).
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Observamos seis aulas (50 minutos cada) em uma turma do primeiro ano
contendo 35 alunos, quando o professor abordava o conteldo ligacdes quimicas. As
aulas foram gravadas por meio de um gravador de audio e também foram registradas
em um caderno de campo. Os audios das aulas foram transcritos e contextualizadas
com as anotacfes do caderno de campo. Os dados analisados sédo oriundos de
fragmentos selecionados de episédios em que o professor explora as ideias que 0s
alunos possuem sobre Ligacdes Quimicas e 0s conceitos relacionados com este
conteuddo.

Buscamos caracterizar os episodios selecionados em termos de graus de
enquadramento e classificacdo, baseados na teoria social de Basil Bernstein
(SANTOS, 2015). Os demais niveis de analise seguiram as tipologias de Mehan para a
iniciacdo e de Mortimer e Scott sobre a abordagem comunicativa, ja apresentados na
introducéo deste trabalho.

A ANALISE

Selecionamos trés fragmentos de episddios das aulas observadas em que
ocorriam interagcbes discursivas entre o professor e os alunos. Nestes episodios o
professor 1) Explorava os conhecimentos dos alunos a respeito das ligacées quimicas;
2) Explicava o conteudo e fazia questionamentos durante a explicagcdo. O Quadro 3
apresenta o primeiro fragmento selecionado para analise.

Quadro 3: Explorando os conhecimentos dos alunos sobre o contetddo

» O professor inicia a aula de Ligacdes Quimicas exibindo um video e antes de iniciar
sua explanacdo sobre o contedudo explora as ideias dos alunos sobre ligac6es
quimicas.

1- Professor- E ai pessoal... minha pergunta pra vocés: O que vocés imaginam o que
2- seja Ligac¢des Quimicas, o0 que vocés tém em mente ai?

3- Aluno- Assim...na mente vem assim... parece que sdo explosdes, ligacoes..

4- Professor- LigacBes como assim? Quando dois atomos se unem?

5- Aluno- Sim..

6- Professor- E ai?

7- Aluno- E como aquelas bolinhas que ficam no guarana.

8- Professor- Bolinha no guarana?

9- Aluno- Como é o nome cientifico daquilo que fica no guarana?

10- Aluna- O gas..

11- Aluno- Isso.. o gas!

12-Professor- Ah sim. Entendi. Entdo vocés imaginavam que ligacao quimica era

13- isso?

14- Aluno- Parcialmente. S6 que € um pouco disso. Eu acho que Ligacbes Quimicas
15- também podem ser ondas de radio.. 0 que chama muita atencéo sdo as ondas de
16- radio.

17- Professor- Ok. E o pessoal ai do outro lado, imaginavam o que sobre Ligacdes

18- Quimicas? Vocés tem alguma outra visdo? O que vocés acham?

19- Aluno- Eu tinha ouvido falar de camada e elétrons de valéncia por que eu estudei
20- uma vez para o Vestibulinho..

21- Professor- humm.. certo. Entdo vocés viram que os elétrons que estao ao redor do
22- nucleo do atomo, ndo € isso... 0 nucleo tem la as cargas positivas e neutras e ao
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23- redor tem o que? Os elétrons. Esses elétrons sdo responsaveis justamente pelas
24- ligacbes quimicas, né isso? Entdo a gente vai ter o que? Trés tipos de ligacdes

25- quimicas, a idnica, a covalente e a metalica...certo?

26- Professor- Entdo vamos l4. Vocés ja deram uma ideia ai do que vocés
27-imaginavam sobre ligacfes, entdo a gente vai pra frente, ok? Entdo agora quando
28- a gente for abordar o conteudo, a gente vai ver cada uma e qual a influéncia a

29- respeito das propriedades fisico-quimicas.

30- Aluno- dos elétrons?

31- Professor- N&o...das substancias..ok? Entdo vamos la...

No didlogo desse fragmento, observa-se que o professor estabelece um
didlogo com os estudantes por meio de perguntas. A partir de uma pergunta genérica
(O que os alunos pensam serem as ligacbes quimicas), o didlogo avanca com as
intervencdes dos alunos e os comentarios do professor, que também assumem a forma
de perguntas. Essas iniciacfes do professor sdo do tipo de escolha (“Ligagcdes como
assim? Quando dois atomos se unem?”), de produto (“Entdo vocés imaginavam que
ligacdo quimica era isso?”) e de processo (“E o pessoal ai do outro lado, imaginavam o
que sobre Ligacfes Quimicas? Vocés tem alguma outra visdo?”). Também se observa
uma iniciacdo de produto por parte de um aluno (“Como € o nome cientifico daquilo que
fica no guarana?”). A variagdo apresentada enriquece o didlogo e indica diferentes
niveis de demanda conceitual. Quanto ao tipo de abordagem comunicativa
apresentada neste fragmento, caracterizamos como interativa/ de autoridade.
Consideramos que o professor, apesar de abrir o didlogo permitindo que os estudantes
se manifestem elaborando suas ideias, somente retoma uma resposta apresentada
pelos alunos durante o didlogo, cuja resposta menciona camada e elétrons de valéncia.
Ao escutar essa resposta, o professor interrompe o didlogo e assume o protagonismo
no discurso, ancorado nos conceitos que o aluno apresentou. As demais ideias dos
alunos néo serdo retomadas por ele.

Em uma perspectiva bernsteiniana, o grau de enquadramento desse fragmento
é forte com relacéo a selecdo e a sequéncia, pois o professor exerce um controle sobre
o didlogo que o faz escolher entre as respostas dos alunos aquela que lhe interessa e
também define a ordem que conduz das perguntas e respostas até o inicio de sua
explanacdo. Os critérios utilizados por ele para selecionar a resposta, entretanto,
permanecem implicitos para os alunos, o que indica um grau de enquadramento muito
fraco para essa regra discursiva. Sem a posse dos critérios, os alunos ndo saberdo
desenvolver o texto” legitimo que o professor espera.

Quadro 4: Explicacdo do conteido com questionamentos.

» Explicacdo/discusséo sobre as propriedades dos compostos idnicos.

1-Professor- Entédo, os compostos idnicos, quais sdo as caracteristicas que eles
2- possuem? Eles sao solidos cristalinos a temperatura ambiente, ta? S&o sdélidos que
3- possuem o arranjo tridimensional extremamente organizado. Apresentam ponto de
4- fusdo e ebulicdo altos, por exemplo, o sal de cozinha. O que é ponto de fuséo,

! Texto para Bernstein refere-se a qualquer producao, seja oral, escrita ou simbdlica.
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5- gente?

6- Aluno A- Quando acontece de um se ligar com o outro.
7- Professor- Nao. O que é ponto de fusao?

8- Aluno A- N&o é quando um se liga no outro?

9- Professor- N&o.

10- Aluno B- E quando se funde.

11- Professor- E a passagem do estado para o que?

12- Aluno A- Ah... do sélido pro liquido.

13- Professor- Sdlido para o liquido, nédo é isso? E ponto de ebulicdo?
14- Aluno B- Do liquido para o gasoso.

15- Professor - Isso. Do liquido para o gasoso.

» Explicacdo da formacéo das ligagbes ibnicas com exemplo.

1-Professor - Entdo, um exemplo tipico ai € o sal de cozinha ou o cloreto

2- de sbdio. O que esta acontecendo aqui pessoal? Eu tenho |4 o sodio, e ele
3- tem quantos elétrons na dltima camada?

4- Aluno - Um

5- Professor - E o cloro?

6- Professor - Tem sete né? Sé que ele esta precisando de um para

7- completar oito, ndo é isso? Esse sodio doa esse elétron para o cloro e o que
8- vai acontecer? O cloro tinha sete, vai passar a ter quantos agora?

9- Aluno- Oito

10- Professor - Oito. O sodio tinha quantos?

11- Aluno - Um

12- Professor - Isso. Um. Perdeu esse um, mas s6 que ele continua

13- ficando com...

14- Aluno - Compartilhando.

15- Professor - Nao. Ele doou na verdade. Ele doou. Ele perdeu o ultimo

16- elétron. S6 que ele também ficou com oito 14, ndo é isso? SO que quem doa
17- fica positivo ou negativo?

18- Aluna - Negativo.

19- Professor - Positivo, ndo é isso?

20- Aluna - Como fica positivo se ele doou? Nao entendi.

21- Professor - O elétron ndo € carga negativa?

22- Aluna - E.

23- Professor - Entdo. Se ele tem carga negativa e se ele perdeu, ai ele fica positivo.
24 - O outro que recebeu essa carga negativa, vai ficar o que?

25- Aluno - Negativo.

26- Professor - Negativo.

27- Aluno - Deixa eu tirar uma davida aqui. O atomo e o elétron séo a

28- mesma coisa?

29- Professor - Nao. O elétron € uma particula pertencente ao atomo. O atomo é
30- constituido de varias particulas, mas o que interessa para nos

31- nesse momento sao 0s prétons e 0s néutrons que estao nucleo, ou seja, no
32- centro do atomo e ao redor deste nucleo estéo os elétrons, ta certo?
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No primeiro fragmento apresentado no Quadro 4, o professor introduz um
dialogo do tipo IRA, ou dialogo triadico, ao redor dos conceitos de ponto de fuséo e de
ebulicdo. Subentende-se que os alunos ja aprenderam esses conceitos, ou seja, as
perguntas referem-se ao conhecimento intradisciplinar. Novamente observamos a
abordagem comunicativa do tipo interativa/ de autoridade, embora o professor tenha
dificuldade em selecionar nas respostas aquela que ele espera que surja. Para isso, ele
utiliza o recurso de elaborar uma pergunta com uma lacuna em sua iniciacdo, que o
aluno completa corretamente (“E a passagem do estado para o que?/ Ah...do sélido
para o liquido/ Solido para o liquido ndo € isso?”). Neste fragmento, observa-se que o
enquadramento do discurso quanto aos critérios de avaliacdo se diferencia em relacéo
ao fragmento do Quadro 3: aqui o professor evidencia que tipo de resposta ele espera.
Neste caso, o grau de enquadramento é forte. O professor € bem sucedido ao alterar o
grau de enquadramento em relacdo ao didlogo do Quadro 3, pois quando pergunta
sobre ponto de ebulicdo um aluno responde sem titubear (“la passagem] do liquido
para 0 gasoso”). O professor logrou explicitar, modificando o grau do critério de
avaliacdo, qual é o texto legitimo esperado e foi correspondido por seu aluno. Em
relacdo a selecdo, o grau de enquadramento também é forte, repetindo a situacéo
observada no fragmento anterior analisado, pois o professor vai descartando as
respostas que os alunos apresentam sem explorar seus pontos de vista até chegar a
resposta que ele esperava ser elaborada. Isso se reflete no tipo de abordagem
comunicativa apresentado pelo professor.

O segundo fragmento do Quadro 4 também apresenta um diadlogo do tipo
triadico ou IRA, e as iniciacbes do professor séo do tipo de produto, em que os alunos
devem responder indicando para o professor o numero de elétrons envolvidos na
ligacdo quimica formada entre os atomos de cloro e de sédio. No turno 20 ocorre uma
iniciacdo de uma aluna do tipo de processo (“Como fica positivo se ele doou?”) e no
turno 27 outro aluno expressa também uma duvida (“Deixa eu tirar uma duvida aqui. O
atomo e o elétron sdo a mesma coisa?”). Estas iniciativas dos alunos interrompem a
sequéncia do professor, enfraguecendo o grau de enquadramento apresentado por ele,
que até entdo era quem elaborava as perguntas. Apesar disso, o professor responde
diretamente aos alunos, sem alterar o ritmo de sua aula, que apresenta um
enquadramento forte. A natureza das perguntas do professor também explicita aos
estudantes os critérios de avaliacdo, pois as respostas esperadas sdo numeros ou a
natureza da carga elétrica (positiva ou negativa), algo que os estudantes rapidamente
percebem, resultando em um grau de enquadramento forte para essa regra. Ele torna
explicito o que espera em suas proprias perguntas nos turnos 3 (“tem quantos elétrons
na ultima camada?”), 8 (“o cloro tinha sete, vai passar a ter quantos agora?”) e 17 (“fica
positivo ou negativo?”) Isso € evidente mesmo no caso da aluna que se equivoca no
turno 18, pois sua resposta, ainda que contraria, corresponde ao tipo de resposta
demandada por ele com respeito a natureza da carga. Esse tipo de recurso, entretanto,
nem sempre funciona, especialmente com um ritmo muito forte. Entre os turnos 12 e
14, o professor modifica o0 modo de perguntar, esperando que os alunos completem
seu pensamento respondendo um numero, e a aluna interpreta como se devesse
completar uma palavra (“compartilhando”).

A abordagem comunicativa novamente é a interativa/ de autoridade, em que o
professor conduz os estudantes na direcao que ele deseja. Mesmo quando os alunos
conseguem enfraquecer o enquadramento da sequéncia, ele mantém-se firme no
discurso de autoridade delineado pelo conhecimento cientifico. E interessante observar
que, em relacao ao fragmento do Quadro 3, o fortalecimento dos critérios de avaliacédo
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ocorre a custa de um empobrecimento nos tipos de iniciacdo: se antes aparece a
iniciacdo de processo, agora nos episodios dos fragmentos do Quadro 4 somente
surgem iniciacdes de produto e de escolha. Em relacdo a demanda cognitiva, tais tipos
de iniciagcao representam uma menor demanda que aquela do tipo de iniciacdo de
processo. A iniciacdo de processo ocorre por parte dos alunos que, ao fazé-lo,
enfraguecem o grau de enquadramento da sequéncia.

Até aqui analisamos e discutimos os dados com relacdo ao enquadramento das
regras discursivas (selecdo, sequéncia, ritmo e critérios de avaliagdo), dos tipos de
iniciacdo e de abordagem comunicativa. Entretanto, a classificacdo do conhecimento
pode nos revelar alguns elementos que norteiam o discurso nessas aulas de quimica.
No contexto comunicativo, segundo Bernstein (2001), é o principio de classificacdo, por
meio de seu isolamento, que constitui 0 grau de especificidade do contexto, ou seja,
cria as regras de reconhecimento especificas “mediante as quais um contexto se
distingue e posiciona em relagdo a outros contextos” (p. 46). Insistimos que nos
fragmentos analisados a abordagem comunicativa é do tipo interativa/ de autoridade,
ou seja, existe ai um ponto de vista especifico que assume uma posicao de
protagonismo, o qual consideramos ser o discurso cientifico.

Podemos observar esse protagonismo em dois momentos especificos: no
Quadro 3, quando um aluno associa ligagdes quimicas as “bolinhas no guarana” e
quando o professor retoma as palavras do aluno que associa ligagbes com “camada e
elétrons de valéncia”; no Quadro 4, no primeiro fragmento, quando o professor explicita
o critério para a pergunta sobre ponto de fusdo (“é a passagem do estado para o
qué?”), apds os alunos responderem coisas como “quando acontece de um se ligar
com o outro”. No primeiro exemplo, o professor reage a resposta do aluno repetindo o
que ele disse, 0 que leva o aluno a reconsiderar sua fala ao perguntar “como € o nome
cientifico daquilo que fica no guarana?”. Esses exemplos se caracterizam por uma
relacdo entre dois tipos de discurso: o discurso contextualizado e o discurso
descontextualizado (HASAN, 2001). As ciéncias, como a quimica por exceléncia, se
caracterizam pelo uso do discurso descontextualizado.

Nas aulas observadas, a classificacdo entre esses dois tipos de discurso é
forte. E isso que leva o aluno a perceber que sua resposta associando bolinhas de
guarana nao € apropriada ou legitima: ele imediatamente tenta se corrigir perguntando
o nome cientifico das bolinhas. O professor somente retoma entre as respostas
apresentadas aquela que inclui elétrons e camadas e orienta os alunos a responder
sobre o conceito de ponto de fusdo com os termos mais apropriados. E essa
classificagao forte entre os dois tipos de discurso que orienta o tipo de abordagem
comunicativa em suas aulas, pois para Bernstein séo as relacdes de poder veiculadas
pela classificagdo que se manifestam ao nivel do discurso comunicativo criando a
mensagem especifica e o principio de interacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

Apresentamos nesse trabalho o esboco de um modelo para a analise de
interacdes discursivas em aulas de quimica e que mescla elementos da teoria
sociologica de Basil Bernstein com outras perspectivas para a analise do discurso da
sala de aula baseadas em Mehan e em Mortimer e Scott. Nosso objetivo com esse
modelo é compreender como 0 uso dos repertorios discursivos esta associado com o
contexto social mais amplo em que as salas de aula e as escolas estédo inseridas. Essa
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compreensao, de acordo com nosso ponto de vista, se remete em Ultima analise a
questdes de reproducédo e de justica social, posto que se relaciona com a distribuicdo
de recursos simbolicos como o conhecimento educacional em uma dada sociedade.

Utilizamos, a modo de exercicio e ilustracdo, a andlise de interagbes de aulas
de Quimica de um professor em uma escola publica utilizando o modelo proposto.
Pudemos associar os tipos de iniciagdo observados e o0 tipo de abordagem
comunicativa com os conceitos de enquadramento e de classificacdo, originados na
teoria socioldgica de Basil Bernstein e compreender as escolhas dos repertorios
discursivos com esses conceitos. Ndo se trata aqui de definir a primazia de uma
perspectiva sobre outra, porém de ampliar o escopo da andlise de forma a entender
fendbmenos mais amplos que incidem sobre a sala de aula de quimica. Sugerimos, com
base nos resultados, que nosso modelo tem potencial para essa anélise.

O caso investigado neste trabalho representa um professor jovem, que tenta
realizar aulas interativas estimulando a participacdo de seus alunos, o que pode ser
visto como algo muito positivo para as aulas de ciéncias. Entretanto, as opcfes do
professor com respeito aos repertorios discursivos se revelam muito limitadas: os tipos
de abordagem comunicativa se limitam ao interativo/ de autoridade, sem espaco para a
dialogia. Essa op¢éo Unica parece estar associada a classificagdo entre os discursos
contextualizado e descontextualizado, que leva o professor a desconsiderar o primeiro
dando primazia ao segundo. Os estudantes, em suas iniciacbes, revelam suas
dificuldades de se apropriar do discurso descontextualizado da quimica, o que
inevitavelmente produz estratificacdo entre eles nas aulas dessa disciplina. Finalizando,
agregamos que mais casos necessitam ser investigados como forma de fortalecer e
explorar nosso modelo de analise.
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