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REsumo

Este trabalho é resultado de uma aula experimental da disciplina de estagio supervisionado no municipio
de Toledo/PR. O trabalho foi desenvolvido no Colégio Presidente Castelo Branco, com uma turma do 1°
ano do Ensino Médio, contando com 35 estudantes envolvidos. Nesta aula, professores e estudantes
interagem, sendo que os estudantes séo instigados pelo professor para resolver um problema, estes,
trocam experiéncias a fim de aprimorar o seu conhecimento por meio da metodologia do Ensino por
Investigacdo. Podemos perceber que a maioria dos estudantes se sentiram instigados para responder as
questdes, sendo que muitos responderam as questfes de forma coerente, muitos conseguindo explicar
as questdes com base em seus conhecimentos.

INTRODUCAO

O ensino de Quimica busca metodologias diferenciadas para incentivar os
estudantes do Ensino Médio a compreender diferentes assuntos desenvolvidos pelo
professor, sendo que, uma forma de contextualizar € por meio de atividades
experimentais.

Segundo Giordan (1999), professores e pesquisadores de Quimica concordam
que atividades experimentais auxiliam na consolidacdo do conhecimento, além de
ajudar no desenvolvimento cognitivo do estudante.

Na disciplina de Quimica, o conteudo de LigacBes Quimicas é de suma
importancia para que os estudantes compreendam o seu redor. Porém, ha limitacdes
devido o método de ensino do professor, como por exemplo, 0 uso de analogias que
pode distorcer conceitos (Ex: comparar as Ligacdes Quimicas entre os atomos, com
sentimentos, em que 0s atomos passam a ligar-se porgue gostam uns dos outros).
Outro exemplo é dizer que existe um “mar de elétrons” ao referir-se a Ligacdo Metélica.
Conforme o trabalho intitulado Papel da analogia do “mar de elétrons” na compreensao
do modelo de ligacao metélica de Carvalho e Justi (2005)

No ensino de ligagbes metalicas, um modelo de ensino freqlientemente
utilizado por professores e autores de livros € a analogia do “mar de
elétrons”. De acordo com ela, nos metais os elétrons se movimentam
livremente entre os ions metdlicos (cétions) que os atraem como se
fossem um mar no qual tais ions estariam submersos. Espera-se, com a
utilizacdo dessa analogia, que os alunos sejam capazes de
compreender significativamente a deslocalizacdo dos elétrons e a sua
interagdo com varios nucleos atémicos [...] (CARVALHO; JUSTI, 2005).

Outro problema que ocorre nas salas de aula no desenvolvimento, no contetdo
de Ligacdes Quimicas, séo as diferentes representacdes que o professor reproduz aos
estudantes. Segundo Fernandez e Marcondes (2006) “[...] tanto nos textos como em
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sala de aula, os atomos e as moléculas séo representados de muitas maneiras: como
circulos, bolas, nucleo e camadas, bolas separadas ou juntas etc [...]" (p. 23).

As dificuldades encontradas pelos estudantes do Ensino Médio sdo as mesmas
que alguns estudantes do Ensino Superior possuem. Conforme Junior, Azevedo,
Soares (2010) em uma proposta de ensino do conteddo de LigacBes Quimicas,
afirmam que

[...] os estudantes ndo conseguem perceber a diferenca entre ligacdo
covalente e ligacao ibnica; apresentam forte tendéncia a atribuir a
sentimentos, atos e paixfes do homem os conceitos de ligacdo; nédo
compreendem as energias envolvidas nas ligacbes entre os atomos
com dificuldade na construgdo de estruturas de Lewis e apontam a
regra do octeto como base para a explicacdo das ligacdes quimicas
(JUNIOR; AZEVEDO; SOARES, 2010).

Devido os estudantes do Ensino Médio terem dificuldades nesse conteudo, a
proposta foi Ensino por Investigacdo. Esta segue uma sequéncia denominada
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEIl), que esta organizada em quatro etapas,
conforme Carvalho (2013) esta, inicia com uma problematizacdo inicial, segue com
manipulacdo, construcdo/sistematizacdo dos conhecimentos e a producdo de um
desenho e/ou escrita de suas conclusdes.

Ainda para a mesma autora, o professor deve refletir primeiramente no
processo que envolvera os estudantes a chegarem a uma aprendizagem, pois estes, ja
trazem consigo concepc¢des, sobre o que vivenciaram, pesquisaram ou viram, em seu
dia a dia. As concepcdes que os estudantes trazem consigo, € de suma importancia
para o desenvolvimento e interpretacdo dos fatos (CARVALHO, 2013).

A descoberta de que os alunos trazem para as salas de aula nocoes ja
estruturadas, com toda uma lbégica propria e coerente e um
desenvolvimento de explicacdes causais que sdo fruto de seus intentos
para dar sentido as atividades cotidianas, mas diferentes da estrutura
conceitual e logica usada na definicdo cientifica desses conceitos,
abalou a didatica tradicional, que tinha como pressuposto que o aluno
era uma tabua rasa, ou seja, que nao sabia nada sobre o que a escola
pretendia ensinar (CARVALHO, 2006, p.5).

O Ensino por Investigacdo direciona os estudantes por um caminho para
aprender conceitos, fazendo que estes, diante de um problema, observem e planejem
seus passos, levantando hipoteses para a resolucdo do problema, permitindo que os
estudantes interpretem dados, reflitam e construam explicacfes de carater tedrico.

A primeira etapa é a problematizacéo inicial, que pode ser uma pergunta, ou
nao, mas que ofereca condi¢cbes aos estudantes a pensarem sobre o problema a ser
resolvido. Segundo Carvalho (2013) “inicia-se por um problema, experimental ou
tedrico, contextualizado, que introduz os alunos no topico desejado e dé condicbes
para que pensem”.

Os estudantes, ao se depararem com assuntos do seu cotidiano, conseguem
atribuir um sentindo ao que estdo aprendendo. Assim, o professor € de suma
importancia em aulas com essa metodologia, pois ao dialogar com os estudantes, ira
ajuda-los a construir o seu conhecimento (CARVALHO, 2013).

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . - . Especificar a Area do trabalho
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP, FP, MD, LC, EX, HFS, EFD, TIC, EA, CTS, CA, IPE)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

A segunda etapa da SEI, os estudantes distribuem-se em pequenos grupos
(favorecendo a comunicacdo entre os integrantes), e em sequéncia o material é
“distribuido” pelo professor para ser manipulado pelos estudantes.

A terceira etapa, o professor sera o mediador da conversa, pois conduzira 0s
estudantes a relatarem o que realizaram e se suas hipoteses foram corretas ou
errbneas e 0 porqué isso acontece. Com isso o professor favorecera os estudantes na
sistematizacdo dos seus conhecimentos (Carvalho, 2013).

A quarta (e ultima) etapa, consta com a realizacdo de um desenho e/ou escrita,
que devera ser realizada individualmente a fim de verificar se o estudante entendeu
e/ou conseguiu “construir’ o conhecimento (CARVALHO, 2011).

Em relacdo a atividade investigativa, esta permite ao estudante produzir seu
proprio conhecimento, a partir da solucdo de um problema, onde € estimulado a
curiosidade e promove ao estudante a levantar suas proprias hipoteses para soluciona-
lo (SILVA, MACHADO, TUNES, 2010, p. 251).

Além disso, a experimentacdo pode ser um modo de fazer com que o0s
estudantes se interessem pelo contetdo auxiliando na compreenséo, conforme Santos
e Schnetzler (1996, p.31), afirmam que

a importancia da inclusdo da experimentacéo estd na caracterizacao de
seu papel investigativo e de sua fun¢cdo pedagdgica em auxiliar o aluno
na compreensdo dos fenbmenos quimicos e € muito importante e
altamente instrutivo o experimento realizado em sala.

7z

O conteudo de LigacBes Quimicas € importante para que o0s estudantes
compreendam como ocorre a formacdo de moléculas, a unido entre os atomos, a
conducédo de corrente elétrica em diferentes tipos de ligagdes, a estrutura geométrica
gue cada ligacdo possui, caracteristicas das substancias na temperatura ambiente
como maleabilidade, brilho, ductibilidade.

METODOLOGIA

Inicialmente, em uma primeira etapa, os estudantes foram conduzidos para o
Laboratério de Ciéncias do Colégio, no qual foram divididos em 4 grupos (4 bancadas)
contendo entre 4 e 6 estudantes.

Na segunda etapa o0s estudantes tiveram que seguir alguns passos da
atividade proposta, na qual tiveram que pensar sobre a seguinte questdo problema
“Quais materiais vocés acham que possui ligagao mais forte? Sulfato de cobre, parafina
ou uma moeda de 5 centavos?”. Com isso, 0s estudantes interagiam com o0s colegas
de bancada para encontrar a melhor alternativa para responderem. As questdes
apresentadas aos estudantes, foram as seguintes:

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . - . Especificar a Area do trabalho
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP, FP, MD, LC, EX, HFS, EFD, TIC, EA, CTS, CA, IPE)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

1. Macere cristal de sulfato de cobre.

2. O material é facil de macerar? Anote tudo o que percebeu.

3. Deixe ao lado em uma placa de Petri e faga 0 mesmo com a parafina e com uma
moeda de 5 centavos.

4. Os materiais sdo faceis de macerar?

5. Desenhe cada um dos materiais depois de macerados.

6. Existem diferengas? Quais?

7. Se vocé tivesse de organiza-los por forca de Ligacdo, qual seria a ordem, do mais
forte para o mais fraco?

Na terceira etapa, as respostas dos estudantes foram analisadas. Para uma
melhor organizagdo, estas foram codificadas, sendo nomeados “E” de estudante,
seguido pela sequéncia numérica de chamada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A aula experimental foi planejada e desenvolvida por meio do Ensino por
Investigacdo no qual houveram poucas e pequenas intervencdes do professor, para
que nao influenciasse nas respostas dos estudantes, sendo o professor apenas o
mediador da interacao.

A primeira questdo da Atividade Experimental, ndo foi analisada por nés, pois
tratava-se de um ato que os estudantes precisavam realizar, que era macerar o cristal
sulfato de cobre. Na segunda questdo, os estudantes descreveram suas explicacdes
do que perceberam ao macerar o sulfato de cobre. Com isso, foi possivel analisar que
alguns estudantes relacionaram suas respostas com o conteudo, descrevendo que era
facil macerar porque o material possuia Ligacéo l6nica, alguns relacionaram de acordo
com a coloragdo, que ao macerarem observaram que esta tornava-se mais escura,
outros descreveram que ao macerar, o0 composto ficava com uma maior quantidade de
particulas, conforme o Quadro 1.

Quadro 1: Opinido dos estudantes ao macerar o sulfato de cobre

Estudantes Respostas
El, E17, E24, E27, E32 Mais ou menos, esta deixando sua cor
azul forte para mais fraca esta virando pé.
E3, E9, E13, E28 Sim, por ser uma ligacéo ioénica
E21 Sim. E facil. Quando se quebra o material

ele se multiplica, virando tamanhos
menores do mesmo material.

Fonte: As autoras

Os estudantes ndo descreveram uma propriedade dos materiais que foi dita na
aula tedrica, que os solidos, em sua maioria, sdo duros e quebradigos, como no caso, 0
sulfato de cobre, que possui ligacdes idnicas.

A terceira questao orientava que os estudantes macerassem a parafina e uma
moeda de 5 centavos assim como fizeram com o sulfato de cobre, e na quarta questao
descrevessem se estes materiais sdo faceis de macerar ou dificeis, assim como suas
diferencas. Os estudantes descreveram de acordo com 0 que observavam, a minoria
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relacionou com o tipo de ligacdo existente em cada material, outros apenas escreveram
“ndo” ou “ndo sao faceis” de macerar, visto que, os estudantes também poderiam
relacionar a forca de ligacdo em relacéo ao ponto de fusédo e de ebulicdo dos materiais.

Podemos destacar nas respostas dos estudantes na quarta questao, como o
professor tem influéncia nas atividades didaticas realizadas em sala de aula e tém que
tomar cuidado quando trabalha o Ensino por Investigagéo, pois se o professor tivesse
dado uma “pista” do que precisava responder, poderia limitar as respostas dos
estudantes e influenciar nas respostas dos mesmos.

A guinta questao, orientava que os estudantes realizassem um desenho de
como os materiais ficaram apds macerados, por meio das Figuras no Quadro 2,
podemos observar que alguns estudantes foram criativos, ao colocarem a moeda
abaixo da folha para desenha-la, outros coloriram com caneta azul o sulfato de cobre,
também alguns estudantes realizaram um desenho mais simples que pode demonstrar
a falta de empenho na atividade a ser realizada.

Quadro 2: Desenhos dos estudantes com os materiais macerados

Estudante Desenho
Eg -
E28 -
E16 -
E17 _
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E22

E3

Fonte: As autoras

A sexta questdo orientava os estudantes a descreverem alguma diferenca
entre todos o0s materiais macerados (sulfato de cobre, parafina e moeda de 5
centavos). Todos, sem excecdo, responderam que ha diferenca por conseguirem
macerar mais facilmente, porém nenhum relacionou conforme o esperado, que era facil
ou dificil devido as ligacfes existentes.

A sétima questdo, era direcionada, para verificar se os estudantes saberiam
descrever relacionando com a aula tedrica, a ordem de ligacdo dos materiais. Nesta, 0s
estudantes surpreenderam, pois nao foi dito a resposta em sala de aula, sendo que nao
estava descrito os tipos de ligacdes existentes para ndo induzir os estudantes a
chegarem na resposta correta. Todos os estudantes responderam a questdo de
maneira coerente com o esperado, visto que, os estudantes que escreveram na
primeira questédo sobre ligagdo ibnica responderam de maneira coerente novamente.

Alguns estudantes ainda justificaram o porqué descreveram que o material
possui aquele tipo de ligacdo, conforme o Quadro 3.

Quadro 3: Justificativa dos estudantes para o tipo de ligacéo

Estudantes Justificativas dos estudantes

E23 E uma ligacdo metalica e ela s6 se desfaz
com ponto de ebulicdo muito alto.

E26 O sulfato de cobre é ligacdo ibnica porque
€ um sal. A parafina tem ligacdo covalente
porque o ponto de ebulicdo é mais baixo.
Ja a moeda tem ligacdo metalica pois é
composta por um metal e tem ponto de
ebulicdo altissimo.

Fonte: As autoras

Podemos perceber que os estudantes estavam atentos e muitos conseguiram
explicar com base nos seus conhecimentos visto ainda que nos surpreendemos ao ver
gue alguns buscaram descrever e desenhar da melhor maneira possivel, mesmo nao
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sendo atribuido nenhuma nota para a atividade. Visto que, para Hoffmann (2007, p.15)
a avaliacdo € essencial para que os estudantes possam mostrar seus argumentos, bem
como, “concebida como problematizagao, questionamento, reflexdo sobre a acao”.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio da aula ministrada, foi possivel mostrar aos estudantes que a
Quimica ndo é uma Ciéncia abstrata, assim como ndo € magia, 0 que acontecem Sao
reacOes quimicas, mostrando que a Ciéncia ndo esta pronta e acabada, mas é passivel
de discussdes que devem partir da atitude do professor para que ocorra uma
“construcao” de conhecimentos.

Para Gaspar e Monteiro (2005), o professor tem papel fundamental na
evolucdo dos estudantes em sala, pois é ele quem devera mediar 0os processos de
ensino, para que esse possa destacar o que deve ser observado, consequentemente
explicar o conteddo, para que os estudantes compreendam o significado da
atividade/experimento. O professor deve agir como mediador, para Garrido (2002, p.
46): “[...] aproxima, cria pontes, coloca andaimes, estabelece analogias, semelhangas
ou diferencas [...]” tudo isso para que os estudantes entendam o conteudo abordado.

Ao trabalhar com o Ensino por Investigacdo nesta aula experimental,
proporcionamos aos estudantes, que estes conseguissem relacionar a sala de aula
com suas ideias e conhecimentos que possuiam a respeito do conteddo que estava em
discusséo, fazendo com gque estes, usassem seus conhecimentos para construir novos
conhecimentos. Visto que cabe ao professor, acatar as possibilidades para tornar suas
aulas mais produtivas e proveitosas, proporcionando um dialogo construtivo, ou seja,
uma interagdo em sala de aula, na medida em professor e estudantes alternam as
falas.
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