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Resumo. O presente trabalho trata da utilizagdo da experimentacdo por meio de atividades
demonstrativas-investigativas em aulas de Quimica. Essas aulas foram realizadas em duas turmas do
primeiro ano do Ensino Médio Técnico Integrado de um Instituto Federal. Neste trabalho € apresentada a
organizacgdo do trabalho pedagdgico e sdo descritas as atividades experimentais realizadas para cada
um dos diferentes contetdos abordados. Tendo como objetivo verificar possiveis contribuicBes delas
para 0 processo ensino-aprendizagem de conceitos quimicos, foram avaliados os resultados obtidos
para as atividades demonstrativas-investigativas utilizadas na discussao das propriedades dos gases em
uma dessas turmas. Observou-se que a utilizagdo dessa estratégia contribuiu para que os estudantes
diferenciassem os trés niveis do conhecimento quimico (macro, micro e representacional) e melhor se
apropriassem da relagdo entre fendbmenos e conceitos.

INTRODUCAO

A experimentacdo € considerada uma estratégia muito importante para o Ensino
de Quimica, pois, por meio dela, é possivel se articular fenbmeno e teoria. Porém,
muitos professores argumentam que a utilizacdo pratica dessas atividades na
Educacdo Basica é impossibilitada pela realidade das escolas e do cotidiano escolar:
faltam laboratoérios, materiais adequados, o nimero de aulas é pequeno para que haja
tempo de realizar essas atividades, etc. Ja outros docentes, que conseguem utilizar a
experimentacdo, muitas vezes o fazem dissociando a teoria dos fenbmenos que sao
observados, tendo como objetivo que os estudantes observem “a teoria na pratica” ou
“para provar” o que foi estudado ao longo das aulas de Quimica.

Em ambos os casos, os docentes tem um entendimento simplista e reducionista
da experimentacdo, primeiro porque entendem que as atividades experimentais sé
podem ser realizadas em laboratérios, e segundo, porque a forma como essas
atividades séo realizadas contribuem para que os estudantes tenham uma visédo
deturpada da Ciéncia e do conhecimento cientifico como se este estivesse na natureza
pronto para ser descoberto.

Na visdo dos autores deste trabalho, para que a experimentacdo seja uma
estratégia que contribua para o0 processo ensino-aprendizagem de Quimica é
necessario que seja realizada de forma: a promover um engajamento dos estudantes
na resolucdo de problemas, a permitir a articulagdo entre fendmenos e teorias, a
estabelecer relacdo entre conceitos e, a partir disso, favorecer o desenvolvimento do
pensamento analitico dos estudantes.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi analisar as possiveis contribuigées de
uma estratégia em que a experimentacédo foi utilizada nesta perspectiva por meio das
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chamadas atividades demonstrativas-investigativas. Buscou-se observar como a
utilizac@o dessa estratégia contribuiu para a discussao de conceitos relativos ao estudo
dos gases e como, a partir das atividades realizadas, os estudantes se apropriaram da
relacdo fendmeno e teoria e dos trés niveis do conhecimento quimico (macroscopico;
submicroscopico e representacional).

A EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

A utilizacdo da experimentacdo tem sido apontada como importante estratégia
na promocao de melhorias no ensino de Quimica. Diversos documentos oficiais, tais
como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as Orientacdes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) e as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN) citam as atividades experimentais como um recurso
valioso na apropriagdo de conhecimentos cientificos, pois permitem uma maior
contextualizacdo do que é ensinado e propiciam uma constante articulacdo entre
fenbmenos e teorias relacionadas a eles.

Apesar disso, ainda € rara a adocédo pratica dessas atividades no cotidiano da
maioria das aulas de Ciéncias. Sao varias as justificativas apresentadas pelos docentes
para a ndo realizacdo da experimentacdo, dentre elas as que se destacam sao: ndo ha
laboratérios para realizacado de experimento; ou quando h4 estes ndo tém os materiais
e reagentes necessarios; as turmas tem um numero grande de estudantes
impossibilitando que todos realizem as praticas ao mesmo tempo; o translado dos
estudantes ao laboratério gera transtornos ao ambiente escolar; a sobrecarga de
contetidos a serem discutidos anualmente em poucas aulas semanais impossibilita que
sejam reservadas aulas para realizacdo dessas praticas, dentre outras (SILVA;
MACHADO; TUNES, 2011).

Nesses argumentos um dos aspectos observados € que, para muitos
professores, um laboratdrio bem equipado é peca-chave para o desenvolvimento da
experimentacdo. Essa visdo, além de restringir a possibilidade de realizar as atividades
experimentais apenas a esses espacos, reflete o quanto as estratégias utilizadas pelos
professores da educacédo basica se assemelham as desenvolvidas nos laboratérios de
ensino das universidades. Essas atividades normalmente sao realizadas apos trabalhar
os conteudos em sala de aula e, segundo Pereira (2008), ocorrem seguindo um roteiro
com etapas pré-estabelecidas que devem ser executadas pelos estudantes visando
atingir um objetivo definido.

Para Hodson (1994), as atividades experimentais realizadas dessa forma
acabam sendo desmotivadoras e entediantes, pois 0s jovens nessa fase buscam
autonomia. Ele entende que as préticas experimentais se tornam interessantes quando
promovem desafios e discussdes sobre os fendbmenos em questdo e com isso motivam
0s estudantes na busca por respostas. Além disso, essa forma de abordagem, dita
tradicional, é realizada visando possibilitar que os alunos “vejam a teoria na pratica”
fazendo com que pouco contribua para compreensdo da natureza da Ciéncia e dos
conhecimentos cientificos. Por meio dela, se difunde uma concepcédo simplista de
conhecimento cientifico como sendo algo que estd na natureza, pronto para ser
descoberto e resultado de um Unico e incontestavel método, como o descrito naquele
roteiro (SILVA, ZANON, 2000).

A experimentagdo quando utilizada sob uma perspectiva mais critica deve
contribuir para que os estudantes conhegam a Ciéncia como uma constru¢do humana,
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como verdades transitorias. Deve favorecer o desenvolvimento do pensamento
analitico dos estudantes (SILVA; MACHADO; TUNES, 2011). Para isso defendemos
gue essas atividades tenham natureza investigativa e, uma estratégica que pode ser
utilizada para esse fim, é trabalhar com as atividades demonstrativo-investigativas que
sao discutidas no tépico a segquir.

A EXPERIMENTAGAO PELAS ATIVIDADES DEMONSTRATIVAS-INVESTIGATIVAS

Silva, Machado e Tunes (2011) propde uma alternativa para o desenvolvimento
de atividades experimentais no contexto da prépria sala de aula: as atividades
demonstrativas-investigativas. Essas atividades sdo chamadas de demonstrativas por
terem como uma de suas caracteristicas serem conduzidas pelo professor que realiza
os procedimentos de forma que todos os estudantes observem os fenémenos
coletivamente. E também sdo denominadas investigativas, pois essas atividades néo
tem a finalidade de testar a veracidade de uma teoria, mas sim de verificar sua
capacidade de generalizagdo e de previsdo. Adicionalmente, as experiéncias
demonstrativas-investigativas sdo experiéncias abertas e utilizam reagentes e materiais
simples que ndo geram residuos.

Esses autores recomendam que as atividades demonstrativas-investigativas
sejam conduzidas inicialmente por uma pergunta que estimule a curiosidade e
interesse dos estudantes. Apos fazer a pergunta, o professor deve ouvir as respostas e
dialogar sobre elas. Isso possibilita que ele tenha acesso as concepc¢des prévias de
seus estudantes, podendo discuti-las ao longo da atividade além de favorecer uma
maior participacao na aula.

Em seguida, por meio do experimento, devem ser apresentados o0s trés niveis do
conhecimento quimico, a dizer: o macroscoépico, 0 submicroscépico e o
representacional. Essa estratégia é baseada nos estudos de Johnstone (2009) que
entende ser necessario operar com os diferentes niveis de representacao da Quimica
para favorecer o processo ensino-aprendizagem desses conhecimentos. O primeiro
desses niveis € 0 macroscopico (ou macro e tangivel) que é a observacdo de um
fenbmeno que serad demonstrado pelo professor. Nesse momento o professor deve
explicitar para os estudantes cada procedimento que esta sendo realizado. O segundo
nivel € o submicroscopico (ou molecular e invisivel) que € a explicacdo para o
fenbmeno em questdo utilizando as teorias cientificas. S&o utilizados diversos
conceitos como os de atomos, ions, moléculas, ligacdes quimicas, etc. J& no terceiro
nivel chamado de representacional (ou simbdélico e matematico) € apresentada uma
representacdo da explicacdo cientifica para o fenbmeno observado utilizando a
linguagem quimica. Podem ser utilizados: gréficos, equac¢des quimicas, modelos
concretos, etc.

O fechamento da atividade consiste em responder a pergunta feita no inicio da
pratica e na discussdo da interface CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) em que sdo
feitas as discussdes das implicagbes politicas, sociais, ambientais e tecnoldgicas
relacionadas ao experimento realizado.
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PERCURSO METODOLOGICO

O presente trabalho foi realizado em um Campus Avancado do Instituto Federal
Goiano (IF Goiano). O Campus iniciou suas atividades no segundo semestre de 2014
ofertando cursos técnicos em Agropecuéria e Informatica presenciais nha modalidade
concomitante/subsequente e cursos subsequentes na modalidade Educacdo a
Distancia (EAD). No ano seguinte, devido as dificuldades em manter o campus em
atividade apenas com 0s cursos técnicos concomitante/subsequente, foram abertas
duas turmas de Ensino Médio Integrado ao Técnico em Informatica e em Agropecudria.

Assim, o trabalho foi realizado ao longo das aulas de Quimica para as duas
turmas de 1° ano dos cursos de Ensino Médio Integrado em Agropecuéria e Integrado
em Informética. Foram realizadas duas aulas de Quimica por semana em cada uma
das turmas, com duragdo de 50 min por aula, ao longo de quatro bimestres com vinte
aulas cada. Foram totalizadas 80 aulas dessa disciplina.

Sobre a organizagéo da disciplina, a primeira etapa do planejamento consistiu na
elaboracdo dos planos de ensino e, para isso o primeiro documento consultado foi a
ementa presente no Projeto Pedagogico de cada um dos cursos. A disciplina Quimica
possui uma Unica ementa para ambos e para os trés anos do Ensino Médio. Nela ndo
sdo apresentados os conteudos a serem trabalhados ao longo de cada ano e é feita
uma abordagem bastante geral da disciplina, como pode ser observado abaixo:

Reconhecimento, compreenséo e caracterizacdo das transformacgfes quimicas
observadas no cotidiano e as relacbes quantitativas que envolvem essas
transformag@es. Interpretacdo das relacdes quantitativas de massa. Andlise e
identificacdo de reagentes, produtos e suas propriedades. Investigacdo das
primeiras ideias ou modelos referentes a constituicho da matéria.
Compreensdo dos conceitos de energia envolvida nas transformacdes
quimicas [...] Compreensédo e utilizacdo de conceitos e fatos quimicos numa
visdo macroscopica. Elaboracdo de conceitos quimicos através das relacdes
estabelecidas a partir de dados experimentais. Proposicao de procedimentos
pertinentes para a investigacdo de problemas relacionados a quimica.
(IFGOIANO; 2014)

A leitura desse documento ndo foi suficiente para auxiliar na elaboracédo do
plano de ensino. Surgiram diversas davidas, pois ndo ha um documento especifico que
trate dos curriculos dos IFs como existem nas redes estaduais de ensino, fazendo com
gue figuemos restritos aos documentos federais. Por isso, a construcdo do plano de
curso da disciplina foi realizada tendo como base as sugestdes dos PCN e PCN+.

As unidades selecionadas para serem trabalhadas nos primeiros anos foram: (1)
transformacdes quimicas e propriedades das substancias; (2) materiais e processos de
separacdo; (3) estudo dos gases; (4) modelos atébmicos; (5) constituintes das
substancias (atomos, ions, moléculas...); (6) ligagcbes quimicas; e (7) substancias
inorganicas. Ao longo do ano foram elaborados cada um dos planos de unidade, exceto
0 ultimo, pois ndo houve tempo para trabalha-lo. Dentro de cada unidade foram
realizadas atividades demonstrativas-investigativas visando discutir os diferentes
conteudos. Algumas atividades estdo apresentadas resumidamente no Quadro 1 a
sequir.
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EXPERIMENTAGAO NO ENSINO

Unidade Athl_dade(s) Descricdo das Atividades
Realizada(s)
Materiais: pedagos de canela em pau e cravo da india, alcool comercial,
vidros com tampa. Procedimentos: colocar um pouco de canela no vidro e
colocar etanol no frasco até cobri-la, repetir o procedimento com o cravo.
Processos de Como ogabor da Observ~agéo macroscopica: Apos alguns minutos, sera observgda} uma
Separaco car_lela foi parar na | alteragdo na cor do etanol e ao colqcar um pouco _do extra_to alcoolico na
balinha de canela? | pele e esperar o solvente passar € possivel sentir o cheiro de cravo e
canela. Interpretacbes submicroscopicas: Foram discutidos os conceitos
de material e substancia, soluto e solvente e o processo de separagdo
usado na atividade.
Materiais: uma bexiga de aniversario, uma garrafa de agua (vazia) de 600
mL e um secador de cabelo. Procedimentos: colocar a bexiga vazia no
Como podemos |gargalo da garrafa e com o secador de cabelo aquecer o ar dentro da
encher um baldo | garrafa. Observagdo macroscopica: apos alguns minutos, a bexiga enche.
sem assopra-lo? | InterpretacBes submicroscépicas: foi discutida a classificagdo do ar como
um material, os constituintes dos gases presentes no ar 0s conceitos de
temperatura, volume e presséo e a no¢ao de espaco vazio.
Estudo dos Materiais: uma seringa descartavel (sem agulha) de 20 mL.
Gases Qual a influéncia | Procedimentos: puxar o @mbolo e encher a seringa de ar até a marca de
das grandezas de | 20 mL e com o dedo fechar a sua ponta. Em seguida, com a outra méo,
volume e pressado | pressionar o émbolo o maximo possivel, observar a marca de volume e
no comportamento | depois solta-lo. Observa¢@o macroscdpica: ao empurrar o émbolo, o
dos gases, quando | volume de ar no interior da seringa diminui, e ao solta-lo, o volume de ar
a temperatura ndo | aumenta voltando ao inicial. Interpreta¢cdes submicroscépicas: foram
¢é alterada? discutidos os conceitos de presséo, volume, os constituintes dos gases
presentes no ar e a nogdo de espago vazio.
Materiais: solu¢cdo de hidroxido de sodio (NaOH 1 mol/L), moeda de
cobre, zinco em po, lamparina a &lcool, cipsula de porcelana, pinga.
Procedimentos: colocar na capsula de porcelana um pouco da solugéo de
NaOH, uma pequena porcdo de zinco em pé e adicionar a moeda.
Como transformar , ) ; .
uma moeda de Aquecer até fervura. Em se_gwda retirar a_moeda e lavar com é&gua.
Observar o resultado. Depois, usando a pinga aguecer novamente a
cobre em moeda X X OO .
de ouro? moeda na chama da Iarpparlna. _ Observacéo macroscopica: /-}o retlrarAa
Modelos moeda da capsula e lava-la, ela fica com a coloragéo prata. Apés aquecé-
Atdmicos la na chama fica com a cor de ouro. Interpretacdes submicroscépicas:
foram trabalhados aspectos relacionados a histéria da Ciéncia sobre a
alquimia, além da formacgédo de uma liga metalica.
Materiais: latas de refrigerante, diferentes sais, metanol e fésforo.
Como produzir luz | Procedimentos: Colocar pequenas quantidades de cada um dos sais na
de diferentes boca da lata que deve estar furada. Em seguida adicionar metanol sobre
cores? a boca de cada lata. Observacdo macroscépica: Observa-se chamas de
diferentes cores para cada um dos sais. Interpretacdes submicroscépicas:
Materiais: cristais grandes de sulfato de cobre pentahidratado, uma barra
fina de cobre, uma vela e um martelo. Procedimentos: Como o auxilio do
martelo, tentamos moldar a barra de cobre e repetimos o procedimento
o O que acontece se S ~
ngggpes eu martelar com os c_rlstals de sulfato d? cob,re e com a vela. Observa_gzao
Quimicas . - macroscoépica: Observa-se que é possivel moldar a barra de cobre, ja a
diferentes solidos? . ST
vela é amassada e se parte enquanto os cristais sdo quebrados em
pequenos pedacos. Interpretacdes submicroscépicas: foi discutida a
classificagédo dos sélidos em ibnicos, covalentes, moleculares e metalicos.

Quadro 1: Atividades demonstrativo-investigativas realizadas com os primeiros anos dos cursos

técnicos integrados em Informética e em Agropecuéria

Além dessas atividades, para a unidade 1 foram realizados o0s experimentos:
‘como podemos prever se um material flutua ou afunda na agua?” para trabalhar o
conceito de densidade; “como podemos identificar um material utilizando calor?” para
abordar temperatura de fusado, “por que enxergamos a luz do carro em uma noite de
neblina?” com o qual falamos sobre o efeito Tyndall. Para a unidade 2, além do listado
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na tabela, fizemos uma atividade sobre a cromatografia. Todos estes foram realizados
de maneira semelhante as atividades apresentadas na tabela.

Para avaliar a aprendizagem dos estudantes, realizamos pelo menos duas
avaliacOes para cada unidade. Nelas eram apresentadas perguntas sobre as atividades
demonstrativo-investigativas realizadas ou questfes analogas a elas.

Assim, visando conhecer possiveis contribuicées desse tipo de estratégia para o
ensino-aprendizagem de Quimica, foi realizada a analise de uma dessas avaliacdes na
qual foram discutidas as atividades demonstrativo-investigativas referentes a unidade
(3) estudo dos gases. A avaliacdo era composta de duas questdes abertas em que, ha
primeira, era apresentada uma situagdo analoga a discutida no experimento “como
podemos encher um baldo sem assopra-lo?” e perguntado de forma indireta sobre as
observacbes macroscépicas, a interpretacdo submicroscopica e a expressao
representacional; e a segunda questdo que perguntava sobre a expressdo
representacional que poderia ser utilizada para representar a interpretacdo
submicroscopica da atividade “qual a influéncia das grandezas de volume e pressao no
comportamento dos gases, quando a temperatura é alterada?”.

Foram analisadas 38 avaliacdes dos estudantes do 1° ano de informatica. As
respostas foram transcritas, separadas e categorizadas visando analisar se elas se
aproximavam das interpretacdes e conceitos discutidos durante as aulas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira questdo foi apresentada uma situacdo hipotética na qual uma
estudante mergulharia uma garrafa com a bexiga em seu gargalo, em agua quente e
em agua fria. No primeiro item dessa questdo foi perguntado qual(is) fenémeno(s)
pode(m) ser observado(s) ao realizar cada um dos procedimentos, e teve como
objetivo verificar se o0s estudantes relacionariam a situacdo apresentada as
observacbes macroscopicas da atividade realizada. Ao analisar as respostas, foi
observado que apenas dois estudantes ndo souberam responder (aproximadamente
5% do total), enquanto os outros 36 explicaram que o baldo poderia encher na agua
guente e esvaziar (ou voltar ao tamanho inicial) na agua fria.

Esses resultados indicam que as observacdes macroscopicas realizadas a partir
da atividade proposta para a grande maioria dos estudantes € recordada com
facilidade. Diferentemente dos outros dois niveis do conhecimento quimico, o0 macro e
tangivel esta presente no cotidiano dos alunos que, a todo instante, se deparam com
inUmeras transformacdes. Para esse nivel ndo sdo necessarias abstragbes, 0 que
explica o alto percentual de estudantes que se recordou do fenbmeno observado nas
aulas.

No segundo item, foi solicitado que os estudantes escrevessem como a Ciéncia
explica o fenébmeno descrito na questdo anterior. O objetivo era analisar quais seriam
as interpretacdes submicroscopicas que eles usariam para explicar a expansao do ar
no baldo. Os dados obtidos para esse item sdo apresentados na Figura 1 a seguir:
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12

10

Expansdo das Agitacdo das Aumento nos espagos Agitagdo das Ar guente sobe para Colisdo dasmoléculas  N&o souberam
moléculas moléculas/particulas vazios entre as moléculas e aumento o baldo com as paredes do responder
moléculas/particulas  dos espacos vazios recipiente

Figura 1: Interpretacdes submicroscopicas apresentadas pelos estudantes para expanséo do
ar na bexiga

A partir dos dados apresentados na Fig. 1 acima nota-se que muitos estudantes
relacionam o enchimento/esvaziamento do baldo a maior/menor agitacdo dos
constituintes das substancias presentes no ar. Essa explicagdo apareceu em 11
respostas, 0 que corresponde a aproximadamente 31% delas, e € considerada
parcialmente correta, pois relacionam o aumento da temperatura a energia cinética dos
constituintes das substancias que compde o ar, mas ndo explica como isso afeta no
volume do ar. Um exemplo disso € apresentado na resposta abaixo:

Aluna 1: Na &gua quente as moléculas dos gases presentes na garrafa
devem ter se agitado mais ocupando assim mais espaco podendo haver
um pequeno enchimento na bexiga.

Em outras cinco respostas (aproximadamente 14% do total), o aumento do
volume do ar foi explicado pelos estudantes como devido aumento nos espagos vazios
entre os constituintes das substancias, tal como respondeu o seguinte aluno:

Aluno 2: [...] a bexiga encheu pois as moléculas ou melhor os espacos
entre as moléculas aumentaram com o calor da agua aquecida.

Essas respostas também foram consideradas parcialmente corretas, pois nao
explicam o porqué de ocorrer esse aumento dos espacos entre as
moléculas/particulas.

Quatro estudantes (aproximadamente 11% do total) escreveram que 0 aumento
do volume decorre do aumento da agitacdo das moléculas com o consequente
aumento dos espacos vazios entre elas. Essas respostas foram consideradas
totalmente corretas e um exemplo pode ser observado abaixo:

Aluna 3: As moléculas quando em agua quente ficam agitadas e
deixam mais espacos vazios |[...]
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Apenas um desses estudantes relacionou o aumento da temperatura e da
agitacdo das moléculas com o aumento da presséo interna no recipiente, o que deixou
a resposta ainda mais elaborada.

Nove estudantes (25% do total) ndo conseguiram elaborar uma resposta para a
questao. E oito estudantes (aproximadamente 22% do total) explicaram que o aumento
do volume decorre da expansdo das moléculas. Essa concepc¢do aparece relatada nos
trabalhos de Mortimer (1995) que explica que esse tipo de pensamento é muito comum
entre os alunos e é chamada de “atomismo substancialista” em que sao atribuidas
propriedades macroscoépicas aos constituintes das substancias: atomos, moléculas.

Em relag&o ao terceiro item, foram analisadas as expressoes representacionais
utilizadas pelos estudantes para o fenbmeno em questéo. Foi observada a forma como
eles representaram 0s constituintes das substancias dentro do recipiente visando
verificar se nos desenhos as particulas apds o aquecimento do ar sado dispostas mais
distantes uma das outras, havendo uma representacdo do aumento dos espagos
vazios entre elas, ou ndo. A partir dessa analise foi notado que a maioria dos
estudantes, 20 no total, representou as particulas mais distantes umas das outras apos
0 aquecimento. Um exemplo de representacdo adequada pode ser observado na
Figura 2:

) 2Xpom PO

)?

4% |

Figura 2: Expressdao representacional desenhada por um estudante para representar a expansao
do ar em uma garrafa

A partir da andlise dos trés itens dessa primeira questao, percebe-se que mais
da metade dos estudantes responderam de forma correta ou parcialmente correta
quando questionados sobre as interpretacfes submicroscépicas relativas a atividade
realizada, e mais da metade também escreveu uma expressao representacional que se
adequa a explicacdo da Quimica para a expansao do ar. Nesse nivel do conhecimento
guimico é necessario utilizar ideias que se abstraem da realidade e de alto grau de
complexidade. Os resultados obtidos refletem o quanto as atividades demonstrativo-
investigativas podem ser uma estratégia valiosa para possibilitar que os estudantes se
apropriem das explicagdes cientificas para diversos fenbmenos que ocorrem no
cotidiano e consigam estabelecer a relagdo entre fenbmenos e teorias. Mesmo
algumas abstracbes que séo dificeis de serem aceitas, como € 0 caso da nocdo de
espaco vazio (vacuo), ao serem introduzidas a partir da atividade, foram utilizadas
pelos estudantes para explicarem o porqué da bexiga encher ao aquecermos o ar.

Em relacdo a segunda questdo, foi solicitado que eles fizessem desenhos
(modelos) que representassem 0 que ocorre com 0s constituintes das substancias
presentes no ar durante a compressao dele em uma seringa com a ponta vedada. No
caso dessas expressodes representacionais, foram obtidos melhores resultados do que
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para primeira questdo, pois 26 estudantes (aproximadamente 68% do total) fizeram
desenhos que se adequam ao que foi discutido a partir da atividade demonstrativo-
investigativa realizada, em que foram representados os constituintes das substancias
mais préximos uns dos outros durante a compressao e voltando ao estado inicial apos
soltar o Embolo. Um exemplo dessa representacdo pode ser observado na Figura 3:

Figura 3: Modelos elaborados por uma estudante para representar os constituintes das
substancias presentes no ar dentro da seringa antes, durante e ap6s a compressdo de seu
émbolo

Tal como na questdo anterior, observa-se que a maioria dos estudantes
desenhou modelos que representam adequadamente a explicacdo proposta para o
fenbmeno observado.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo das atividades demonstrativas-investigativas se mostrou como um
recurso valiosos para se trabalhar com a experimentacdo em aulas de Quimica. Por
meio delas foi estimulada a curiosidade dos estudantes, que buscaram responder a
guestdo inicial e quiseram entender como a Quimica explica os experimentos
observados; o professor teve acesso as inUmeras concep¢des dos estudantes a
respeito das propriedades dos gases e pode discuti-las, de modo que eles conheceram
outra forma de explicar os fendbmenos a sua volta.

A partir dos resultados obtidos, percebe-se que muitos dos estudantes se
recordaram com facilidade dos fendmenos observados durante as atividades
(observacBes macroscoépicas), utilizaram os conceitos discutidos para explicarem as
situacdes apresentadas nas questdes (interpretacdo submicroscopica) e elaboraram
modelos que representaram adequadamente as explica¢des utilizadas na interpretagéo
dos fendmenos pela Ciéncia (expresséao representacional).

As experiéncias demonstrativas-investigativas se colocam como uma estratégia
promissora para promoc¢do de uma alfabetizacdo cientifica na medida em que
incorporarem em sua dindmica aspectos relativos a natureza da ciéncia (conceitos), 0s
métodos da ciéncia (experimentacdo e modelos) e a relacdo ciéncia-tecnologia-
sociedade.
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