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Resumo: este trabalho tem como objetivo principal apresentar os dados quantitativos referentes
a uma pesquisa de mestrado mais ampla (Silva, 2014) na qual buscamos analisar o uso de
representagdes semioticas por um professor de Quimica em uma sala de aula de nivel médio,
enquanto ministrava o contetdo quimico “Propriedades Coligativas das Solugdes”, considerando
as caracteristicas das representacfes utilizadas e suas relacbes com as dimensdes empirica e
abstrata do conhecimento quimico, bem como com a articulacéo entre os aspectos particulares e
generalizdveis dos fenémenos. Para tal, utilizamos as categorias analiticas propostas por (Silva e
Mortimer, 2008) — andlise epistémica - e Peirce, (2000) — analise semiédtica. Aqui, apontamos as
categorias analiticas mais recorrentes possibilitando tracarmos perfil panordmico da aula do

professor pesquisado na referida dissertacdo de mestrado.

1 - INTRODUCAO

No campo das Ciéncias em geral, é impossivel nado afirmar que as
representacdes signicas se configuram em uma linguagem que possibilita a
compreensao de fenbmenos e a discussao sobre eles. Isto se torna particularmente
importante na Quimica, a qual se constitui por meio da relagéo dialética entre 0 mundo
dos objetos e eventos, empirico e real, e o das teorias e dos modelos, o qual
corresponde a um real construido, constituido por véarias entidades tais como atomos,
moléculas e liga¢des, dentre outras, que séo criadas por meio do discurso teorico desta

ciéncia. Compreender os fendbmenos de interesse da Quimica implica a capacidade de
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representa-los e, portanto, reconstrui-los por variadas formas de representacdes
semidticas’.

Tendo-se em vista que a Quimica faz uso extensivo de modelos proéprios, de
representacdes simplificadas e idealizadas de um mundo real para mobilizar e divulgar
o conhecimento cientifico sobre ele, tais representacfes devem ser estudadas e
pesquisadas no contexto de ensino para que possam ser utilizadas em favor de uma
aprendizagem mais significativa.

Consideramos relevante, portanto, compreender como professores introduzem
novas ideias em sala de aula e como fomentam a elaboracéo de significados por seus
alunos numa dinamica interativa, de modo que estes se apropriem adequadamente dos
modelos explicativos da ciéncia e possam compreender também como os significados
construidos em torno de um fenémeno particular podem ser estendidos a uma classe
de fendmenos. Esse movimento de transicdo entre 0s aspectos particulares e 0s
generalizaveis de um fenémeno, denominados como movimento de contextualizacao e
descontextualizacdo (SILVA; MORTIMER, 2009), respectivamente, bem como entre as
dimensdes empirica e tedrica é percebido como algo constitutivo das Ciéncias da
Natureza e, portanto, devem estar presentes nas salas de aula de suas disciplinas.

De acordo com o exposto, emerge como relevante compreender como um
professor articula diferentes representacfes semioticas por entre as dimensdes
empirica e tedrica da Quimica, considerando as suas potenciais contribuicbes para o
ensino desta ciéncia. Nesse sentido, o desafio € relacionar as categorias semioticas de
Peirce, no que tange as representacdes, as categorias epistémicas apresentadas em
Silva (2008) e Silva e Mortimer (2009), as quais possibilitam tornar visiveis o0s
movimentos de contextualizacdo e descontextualizacdo articulados por entre as
dimensdes empirica e tedrica da Quimica, ao longo das interacfes desenvolvidas no
plano social da sala de aula,

Este trabalho, sob essa perspectiva, € parte de uma pesquisa mais ampla de
mestrado (SILVA, 2014) na qual buscamos analisar o uso de representacdes
semiodticas por um professor de Quimica em uma sala de aula de nivel médio,
considerando as caracteristicas das representacdes utilizadas e suas relacbes com as

dimensdes empirica e abstrata do conhecimento quimico, bem como com a articulacéo

! A semiética pode ser entendida como a ciéncia geral de todo e qualquer tipo de linguagem, a qual se utiliza dos

signos para representar os objetos, sejam estes reais ou abstratos.
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entre o0s aspectos particulares e generaliziveis dos fendmenos. Aqui, nos
resguardaremos a uma andlise quantitativa das caracteristicas epistémicas e
semioticas, apontando as categorias analiticas mais recorrentes e assim, tracar um
perfil panoramico da aula do professor pesquisado na referida dissertacdo de

mestrado.

2 — ASPECTOS TEORICOS E METODOLOGICOS

As categorias que passaremos a discutir dizem respeito aos pressupostos
tedricos e metodoldgicos que deram sustentacdo a nossa pesquisa. Inicialmente, seréo
discutidas as categorias epistémicas e, em seguida, discutiremos o objeto de estudo da
teoria semidtica de Peirce enquanto teoria cientifica de linguagem, a ideia de signo, seu
poder de comunicacdo e sua relacdo consigo mesmo, com o0 objeto (foco de nossa

pesquisa) e com o interpretante.

2.1 — As categorias epistémicas

As categorias epistémicas que serdo aqui discutidas, apresentadas em Silva
(2008) e Silva e Mortimer (2009), correspondem a uma expansao da ferramenta
analitica anteriormente elaborada por Mortimer e Scott (2003). No presente trabalho,
focalizamos o conjunto de categorias que consideram como o conteudo € trabalhado
ao longo das interacdes — a dimenséao epistémica da ferramenta. Para essa dimensao,
consideram-se trés conjuntos de categorias: modelagem, niveis de referencialidade e
operacOes epistémicas.

Como discutido em Mortimer et al (2007), do ponto de vista epistemologico, uma
atividade central da Quimica, Fisica ou Biologia € a modelagem, ou seja, a construcao
de modelos do mundo fisico por meio dos quais as pessoas pensam sobre 0s
fendbmenos, elaborando predicdes e explicacdes sobre eles. Mortimer et al (idem)
propdem como categorias—base, relacionadas a construcdo do conhecimento nas
Ciéncias, as seguintes: mundo dos objetos e eventos e mundo das teorias e dos
modelos, expressando empiria e teoria, respectivamente, como uma relacdo dialética
constitutiva das ciéncias da natureza.

Quando as discussfes envolvem aspectos observaveis ou mensuraveis de um
determinado sistema em analise, situam-se no mundo dos objetos e eventos. Por outro
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lado, quando as discussdes fazem referéncia a entidades tais como atomos, moléculas,
particulas ou outras que sdo criadas por meio do discurso tedrico das Ciéncias,
encontram-se no mundo das teorias e dos modelos. Além dos mundos dos objetos e
eventos e das teorias e dos modelos, ha ainda uma terceira categoria que indica a
relacdo entre esses dois mundos. Essa relacdo pode ser observada quando o
professor, por exemplo, faz uso de analogias, ou descreve empiricamente um processo
ao tempo em que o representa por meio de simbolos préprios da Quimica (SILVA,
2008).

Considera-se ainda que a abordagem do conteudo cientifico pode ser feita em
pelo menos trés niveis referenciais distintos: por meio de um referente especifico, de
uma classe de referentes ou de um referente abstrato. Um referente especifico
corresponde a um objeto ou fendmeno em particular, tal como a pressao de vapor da
agua ou a evaporacao do alcool. Uma classe de referentes, por sua vez, corresponde a
um conjunto de fenbmenos ou objetos que apresentam caracteristicas em comum,
como por exemplo, as pressdes de vapor dos liquidos. Os referentes abstratos
correspondem a principios ou conceitos mais gerais que possibilitam pensar sobre
fendmenos em particular ou classe de fendbmenos. Exemplos de referentes abstratos
considerados nessa pesquisa sdo: pressdo maxima de vapor, forca de ligacao,
modelos de constituicdo da matéria, dentre outros.

Outro conjunto de categorias relacionado as atividades cognitivas de construcéo
do conhecimento sdo as operacfes epistémicas, usadas para categorizar o conteudo
do discurso do professor, em que é feita uma distingdo entre descricdo, explicacdo e
generalizacao.

Podemos entender a descricdo como a abordagem a um sistema, objeto ou
fendbmeno, em termos de caracteristicas de seus constituintes ou dos deslocamentos
espaco/temporais desses constituintes. Um exemplo de descricdo visto em nossa
pesquisa acontece quando o professor caracteriza o éter, visando a compreensao dos
alunos para a velocidade de evaporacdo. A explicacdo, por sua vez, vai além da
descricdo ao estabelecer relacbes entre fendbmenos e conceitos, como no caso de
explicar a menor velocidade de evaporacdo da agua em relacdo a do alcool ou éter, por
esta apresentar uma baixa pressao de vapor. Por fim, a generalizacao envolve elaborar
descricbes ou explicagcdes que sao independentes de um contexto especifico, a
exemplo, quando o professor, em seu discurso, afirma que quanto maior a presséo de
vapor, maior a velocidade de evaporacgéo dos liquidos.
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2.2 — As categorias da semiotica de Peirce

Semidtica é a ciéncia que estuda os signos. Para Peirce (2000) um signo ou
representamen € aquilo que, sob certo aspecto ou modo, representa algo para alguém.
Ele cria na mente desse alguém um segundo signo equivalente a si mesmo, isto &, um
signo mais desenvolvido, denominado de interpretante. Tanto o representamen como
seu interpretante referem-se, implicando em igualdade de condi¢cdes, a um terceiro
elemento, chamado de seu objeto, ocorrendo a partir dai, entdo, uma relacao triadica
envolvendo o signo, o objeto e o interpretante, chamada de semiose. (SANTAELLA,
1983)

Em conformidade com a caracteristica triadica adotada fortemente por Peirce
(2000), entende-se que o conhecimento humano pode ser representado por uma
triade: signo, objeto, interpretante; estabelecendo trés niveis de relagdes fundamentais
entre estes elementos: a) significacdo — onde o signo se relaciona consigo mesmo, no
seu modo de ser, ou seja, ha maneira como aparece; b) objetivacdo — na relacao do
signo com o objeto, fazendo referéncia aquilo que representa, se refere ou indica; c)
interpretacdo — quando se relacionam signo e interpretante, nos tipos de interpretacao
gue vao emergir nas pessoas que os utilizam.

Neste trabalho escolhemos relacionar as dimensfes do conhecimento quimico
com as possiveis relacdes dos signos com seus objetos. Concordamos com Gois e
Giordan (2007) quando argumentam que o estudo do signo em relacdo ao seu obijeto,
descreve de que forma o signo promove seu significado. Dessa maneira, sabendo que
o conhecimento quimico, de forma especifica, dispde de formas graficas e fonéticas
préprias, a forma como estas representacfes promovem seus significados e o modo
como sdo compreendidas tém lugar durante as atividades de ensino de quimica. Ainda
de acordo com esses autores, o0 estudo do signo em si mesmo é de base ontoldgica e
sua contribuicdo se da no ambito do conhecimento da natureza do signo, sem
contribuicdes diretas para o estudo de ambientes de ensino de quimica. J4 a relacéo
do signo com seu o interpretante estd na mente de cada participante da situacdo de
sala de aula, ou seja, pertence apenas aos individuos particularmente.

Nessa perspectiva, a relagdo entre signo e objeto proposta por Peirce, se
desdobra nas formas de icone, indice e simbolo.

Os icones sdo aqueles signos que tém o poder de significacdo por ostentar
alguma semelhanca com o seu objeto, semelhancga esta visual ou de propriedades.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Floriandpolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



EAP
Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

Como exemplo de icone dentro do conhecimento quimico, podemos sugerir a utilizacédo
de um ‘objeto molecular’ concreto do tipo bola-vareta de uma espécie quimica
qualquer, como por exemplo, a 4gua, no contexto de uma aula sobre a pressdo de
vapor dos liquidos.

Os signos que promovem significacdo em virtude de uma ligacéo fisica direta
com o objeto, indicando sua existéncia, sdo chamados de indices. Essa indicagéo
ocorre ndo por semelhanca, mas por proximidade. Como por exemplo, pegadas na
areia, indicando passagem de pessoas; nuvens carregadas indicando chuva
(SANTAELLA, 1983). Dentro do conhecimento quimico, podemos citar a utilizacdo do
indicador fenolftaleina numa aula experimental sobre &cidos e bases. Tao logo o
referido indicador mude sua coloracéo de incolor para rosa em uma solugcédo aquosa,
essa constatacao empirica levara os estudantes a pensar que a solucdo tem carater
basico.

Finalmente, os signos que séo associados aos seus objetos em virtude de uma
lei ou convencdo sdo chamados de simbolos. Todas as palavras sdo simbolos porque
nao denotam coisas em particular, mas espécies de coisas, proprios a sua lingua de
origem. Como exemplo de simbolo, podemos citar a palavra ‘fésforo’ numa aula sobre
elementos quimicos. Antes mesmo de o professor explicar a existéncia de um elemento
guimico com este nome, ao se pronunciar esta palavra vem a mente do estudante a

ideia cotidiana do fosforo de acender fogo.

2.3 - O professor, aescola e aturma: o contexto da pesquisa

Quando decidimos realizar uma pesquisa cientifica, tinhamos em mente dar um
retorno a regido na qual estamos inseridos, haja vista que a maioria das pesquisas ha
area de educacdo, desenvolvidas pela Universidade Federal de Sergipe, por muito
tempo se voltou a capital do estado. Nossa pesquisa visa, portanto, contribuir também
para a compreensao da realidade educacional do interior do estado, em particular da
regido agreste.

Selecionamos para sujeito de nossa pesquisa, portanto, um professor de
Quimica que leciona em um colégio que é referéncia em tal regido. O professor
selecionado é bem-conceituado pela comunidade escolar. Trata-se de um professor
com uma boa formacdao inicial e com experiéncia profissional consideravel, atuando ha
vinte anos na Educacao Basica.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Floriandpolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



EAP
Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

A sequéncia de aulas tomada para andlise, parte da unidade tematica
“Propriedades Coligativas das Solug¢des”, compds-se de 4 aulas, geminadas duas a
duas, em que o professor abordou inicialmente as propriedades fisicas dos materiais
(presséo de vapor, temperatura de ebulicdo, volatilidade e forca de ligacdo) e, em
seguida, as propriedades coligativas propriamente ditas (tonoscopia e ebulioscopia).
Tais aulas foram ministradas em uma turma de 22 ano do nivel médio, do turno
vespertino. Todas as aulas foram realizadas em sala de aula regular, com exposi¢cao

dos conteudos, seguindo uma linha metodoldgica tradicional.

2.4 - Os procedimentos de coleta e tratamento dos dados

Nessa pesquisa, 0 método utilizado para a coleta de dados se valeu da gravacao
em video, através de uma camera digital. A metodologia que empregaremos envolveu
0 uso de um software desenvolvido pelo IPN-Kiel, o Videograph®. Isto nos permitiu
gerar os totais de tempo correspondentes as categorias do sistema analitico proposto,
os quais foram considerados tanto para a sequéncia de quatro aulas, como para cada
aula dessa sequéncia individualmente. O referido software permite ao pesquisador que
a tarefa de categorizacao seja feita diretamente sobre a imagem em video das aulas.
As aulas registradas em video foram mapeadas, seguindo a metodologia discutida em
Silva (2008),

3 — Resultados e discussodes

A partir de agora, apresentaremos uma analise panoramica quantitativa das
categorias epistémicas adotadas pelo professor na abordagem do conteudo cientifico
na sala de aula regular, bem como do uso sistematico de representacdes semiéticas. O
guadro 1 a seguir resume o0s valores absolutos e percentuais de tempo gasto na
sequéncia de aulas consideradas na analise, dentro cada categoria adotada.

Antes de iniciarmos a analise, € importante que chamemos atencéo para alguns
detalhes referentes aos percentuais que serdo apresentados, considerando-se 0s
procedimentos metodoldgicos que empregamos. Ressaltamos que o tempo total
correspondente aos conjuntos de categorias que abordamos envolve apenas 0s
momentos em que o professor interagiu com a classe trabalhando os conceitos
cientificos. Desta forma, desconsideramos 0s momentos em que o professou estava
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organizando a turma, explicitando a agenda, escrevendo no quadro branco sem

interagir com os alunos, dentre outras situacdes cujo foco das aten¢des nao estava no

desenvolvimento do conteudo.

Quadro 1 - Tempos absolutos e percentuais de tempo de cada categoria para a

sequéncia de aulas

. Tempo % de
Categorias (H:MM:S) Tempo
Mundo das teorias e dos
modelos 0:05:01 30,16%
Modelagem Mundo dos objetos e eventos 0:09:18 55,91%
Relacgédo entre os dois mundos 0:02:19 13,93%
Total 0:16:38 100,00%
Referente especifico 0:10:41 64,23%
Niveis de Classe de referentes 0:05:28 32,87%
Referencialidade | Referente abstrato 0:00:29 2,91%
Total 0:16:38 100,00%
Descrigcao 0:06:51 41,18%
~ A Explicacéo 0:03:50 23,05%
Operacgoes epistémicas ——
Generalizacdo 0:05:57 35,77%
Total 0:16:38 100,00%
Simbolo/icone 0:01:51 11,12%
. Simbolo/indice 0:00:48 4,81%
Representacoes -
e Simbolo apenas 0:10:40 64,13%
semidticas - . -
Simbolo/icone/indice 0:03:19 19,94%
Total 0:16:38 100,00%

Passamos a discutir nesse momento as categorias epistémicas, iniciando com
as categorias relativas a modelagem, seguidas pelas categorias niveis de
referencialidade e operacbes epistémicas. Em seguida, discutiremos as categorias
referentes as representacdes semibticas peirceanas na relacdo signo-objeto. Para
estas, consideramos a linguagem verbal, oral ou escrita como de carater semiotico
simbdlico, na relacdo signo-objeto. Entendemos que essa relacao faz parte de todo o
tempo destinado ao conteudo cientifico e, nesse sentido, essa categoria sobrepde as
demais categorias.

Com relacdo a categoria epistémica modelagem, observamos que o discurso do
professor se centrou de forma mais ampla no mundo dos objetos e eventos, com um
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percentual de 55,91%. Esse percentual foi seguindo por 30,16%, relacionado ao mundo
das teorias e dos modelos. Por fim, o professor relacionou os dois mundos usando um
percentual de tempo de 13,93%. Dessa maneira, fica nitida a intenc@o do professor de
desenvolver a estoria cientifica em um mundo observavel pelos alunos (mundo dos
objetos e dos eventos), contextualizando o conteudo cientifico e dando sustentacao
tedrica a dimensdo empirica do conhecimento.

Considerando agora a categoria niveis de referencialidade, a modalidade que
mais se destacou foi o referente especifico. Esta apresentou um percentual de 64,23%,
do tempo total. A categoria classe de referentes ocupou um tempo de 32,87%, seguida
pelo referente abstrato, que assume um percentual bem inferior aos demais,
totalizando 2,91%. Nessa perspectiva, percebe-se que o professor se valeu na maior
parte do tempo para desenvolver o conteudo cientifico valorizando casos particulares.
Esse dado € bastante consideravel na sequéncia analisada, haja vista que ele reflete,
sobretudo, que o professor se preocupou em adotar uma posi¢cado de contextualizacao
do conteudo cientifico, explorando em aula a analise de fendmenos especificos, ou
seja, a aplicacdo dos conceitos a casos particulares, sobretudo possiveis de
vivenciamento dos alunos.

Inferimos ainda que essa contextualizacdo se configurara como mecanismo
potencial para que aluno alcancasse o enunciado pretendido, levando-se em
consideracdo o movimento de contextualizacado/descontextualizacdo adotado pelo
professor dentro da sequéncia discursiva. Fica evidente ainda, a pouca utilizacdo do
referente abstrato pelo professor, ou seja, ele utiliza uma maior parte do tempo na
aplicacdo de tais referentes na analise de fenbmenos especificos, reservando menor
tempo para a sua estrita apresentacao.

Tratando agora da Ultima categoria epistémica de nossa andlise, as operacoes
epistémicas, a modalidade que apresenta um percentual maior de tempo € a descricao,
com 41,18%. Com um percentual préximo a este, a generalizacdo aparece com
35,77% e por fim, a explicacdo, com 23,05%. Esta ultima foi a operacdo que
demandou o0 menor percentual. Tais percentuais sdo compativeis com aqueles relativos
as categorias do conjunto niveis de referencialidade. Com base nesses percentuais,
observamos uma preocupacdo eminente do professor na descricdo dos fenébmenos
guimicos, o que é compativel com o maior percentual para o referente especifico, haja
vista que a descricdo esta associada a esta categoria no conjunto niveis de
referencialidade.
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Considerando as categorias relativas as representacfes semidticas observamos
de maneira geral, que a categoria que prevaleceu com o maior percentual foi a que
trata as representagbes de forma simbdlica apenas. Esse valor foi equivalente a
64,13%. Com 19,94%, a categoria que relaciona os trés tipos de signo (icone, indice e
simbolo) concomitantemente aparece como a segunda mais adotada. Apresentando
um valor percentual de 11,12%, tem-se a categoria que apresenta 0 signo iconico
paralelo com o simbdlico. Por fim, a categoria que relaciona o indice com o simbolo,
equivaleu a apenas 4,81% do conteudo cientifico. Observando 0s percentuais
descritos, verificamos que embora a representacdo simbdlica individualizada seja a
mais adotada, justamente pelo fato de a comunicacdo oral ser assim caracterizada,
notamos que em um pouco mais de 35% do percentual, o professor adotou os signos
icbnicos e indicias, seja associado cada um individualmente ao simbolo, seja
relacionando os trés coletivamente.

Na nossa analise, pudemos verificar ainda que os registros iconicos e indiciais
apareceram de forma mais pronunciada no mundo dos objetos e eventos. No mundo
da teoria e dos modelos, o indice é superior ao icone. Esses dados nos revelam a
pouca utilizacdo de representacdes semidticas, iconicas e indiciais, por parte do
professor. Nos chama atencéo tal fato, tendo-se em vista a natureza especifica do
conhecimento abordado, o qual envolve intrinsecamente a utilizagcdo de modelos, o que
€ comum na Quimica, além de graficos e outras representacdes que organizam
informacfes e dao sentido ao mundo empirico. De forma mais especifica, os dados
informam ainda a pouca utilizacdo de representacfes icbnicas no mundo das teorias e
dos modelos, como forma de explicar e dar fundamentacdo ao fenbmeno observavel.
Entendemos que isso pode comprometer a compreensao e o entendimento dos alunos
com relacdo ao fendmeno em estudo. Como exemplo de uso dessas representacoes
gue poderiam ter sido consideradas pelo professor, podemos citar os modelos com
bolas para representar as particulas dos liquidos e de seus vapores, ao se referir ao
conceito de pressao de vapor. Ao contrario, como veremos oportunamente, o professor
se esquivou de uma andlise mais detalhada nesse nivel. Desta forma, embora falasse
de particulas e forca e rompimento de ligacdes, esse aspecto ndo foi explorado a ponto
de o professor representar tais entidades.

Os icones foram utilizados para uma representacdo realista do mundo. Eles
representaram vidrarias de laboratério e substancias na perspectiva empirica, mas néo
de modo a apresentar modelos para o mundo real. Tendo em vista que a Quimica se
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constitui na relacéo dialética ente o mundo empirico e o teorico, torna-se relevante a
elaboracdo de modelos como ferramentas importantes na construcéo teérica sobre o
real dado. Isso é constitutivo da ciéncia, e menosprezar tal ferramenta compromete a
compreensao da prépria natureza do conhecimento cientifico.

Se por um lado entendemos como uma contribuicdo potencial para a
aprendizagem dos alunos o fato de o professor ter valorizado a discussao com
referentes especificos, 0 que denota o uso de conceitos para a compreensao de casos
particulares e cotidianos, nos chamou atengéo o fato de n&o ter valorizado o uso dos
modelos na perspectiva teérica da Quimica. No entanto, é importante ressaltar que
essa constatacao se aplica apenas a sequéncia de aulas pesquisadas, 0 que nao nos
garante que tais aspectos sejam recorrentes nas aulas do professor e que ndao mudem
em funcdo do conteldo ensinado, até porque nessa pesquisa ndo temos a pretensao
de caracterizar o perfil dele de ensinar, ja que isso demandaria uma pesquisa com uma
coleta de dados mais longa, de cunho etnografico, o que nao foi o caso de nosso
estudo.

4 - ConsideracgOes Finais

Analisando a sequéncia de aulas como um todo, constatamos de forma geral a
maneira como o professor distribui 0 tempo para os diferentes tipos de categorias que
nortearam nossa andlise. Verificamos, inicialmente, a distribuicAo das categorias
epistémicas dentro do conteudo cientifico, por meio da qual sdo apontadas quais
modalidades séo privilegiadas. Em conjunto, esses dados nos permitem considerar que
o professor dispensa, em suas aulas, a maior parte do tempo para a discussédo de
referentes especificos, o que é compativel com o maior percentual apresentado pela
categoria descricdo, no conjunto operacdes epistémicas. Essa discussdo envolvendo
referente especifico encontra-se na maior parte do tempo no mundo dos objetos e dos
eventos.

Embora ocorra a contextualizacdo, verificamos que a descricdo supera em
termos percentuais a explicacdo, o que significa de alguma forma, limitar a percepcao
dos alunos no nivel teérico e abstrato da quimica, ja que a maior parte das explicacbes
se da nesse nivel. Como a explicacdo geralmente envolve a utilizacdo de modelos
explicativos e mecanismo casuais, se esquivar das explicagdes implica pouco uso de
modelos e, portanto, de signos icénicos do mundo tedrico da quimica, o que foi
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compativel com a baixa utilizacdo dessas representacdes semidticas informada pelos

percentuais dessas categorias.
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