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RESUMO: O LEITE APRESENTA-SE INDISSOCIAVEL DA ALIMENTACAO DA MAIORIA DOS SERES HUMANOS
DESDE O SEU NASCIMENTO. PARA POSSIBILITAR UMA ABORDAGEM SIGNIFICATIVA DOS CONTEUDOS, OS
PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS ORIENTAM O ESTUDO CONTEXTUALIZADO. ASSIM, A PRESENTE
PESQUISA BUSCOU SABER SE O ENSINO CONTEXTUALIZADO COM A TEMATICA “CONSUMO, CONSTITUICAO E
ADULTERACOES DO LEITE” POSSIBILITA A ABORDAGEM SIGNIFICATIVA DE CONCEITOS QUIMICOS. PROPOS-SE
ELABORAR, APLICAR E AVALIAR UMA SEQUENCIA DIDATICA DE CARATER EXPERIMENTAL COM UMA TURMA DE
NIVEL MEDIO DO INSTITUTO FEDERAL DE SANTA CATARINA — CAMPUS SAO JOSE. BUSCANDO AVALIAR A
APRENDIZAGEM DOS CONTEUDOS, FOI APLICADO COM OS DISCENTES UM QUESTIONARIO AO INiCIO E UM AO
TERMINO DAS AULAS. NA ANALISE DESSES QUESTIONARIOS CONCLUIU-SE QUE O PLANEJAMENTO DE ATIVIDADES
DE ENSINO NA PERSPECTIVA DAS SEQUENCIAS DIDATICAS CONTEXTUALIZADAS POSSIBILITA A ABORDAGEM
SIGNIFICATIVA DE CONCEITOS QUIMICOS.

1. INTRODUCAO

O leite € uma das principais fontes de nutrientes da dieta humana. Na infancia,
participa na formacdo e no desenvolvimento do organismo como fonte de proteinas,
gorduras, vitaminas e sais minerais; na adolescéncia, se destaca por oferecer
condicbes para o crescimento rapido com boa constituichio muscular, 0ssea e
enddcrina; para pessoas idosas é uma das principais fontes de calcio, essencial na
manutencao da integridade 6ssea (PANCATTO, 2011).

Com o aumento da demanda comercial e o0s avancos tecnolégicos na
conservacao de alimentos, estabeleceram-se processos e técnicas buscando prolongar
a validade do leite. Destacam-se 0s processos de pasteurizacdo e de
ultrapasteurizacdo, tratamentos térmicos com reducdo ou eliminacdo da carga
bacteriana do leite. Todavia, também com o propoésito de aumentar a vida util do leite e
de sua lucratividade, tém-se 0s crescentes casos de adulteracdo. As fraudes afetam as
gualidades nutricionais do leite, podendo ocasionar sérios danos a saude do
consumidor (BRASIL, 2006). Assim, sdo cada vez mais frequentes os casos de
adulteracao identificados pelos 6rgaos de fiscalizacdo de esfera municipal, estadual e
federal, amplamente divulgados pela midia.

Apesar do crescente quadro de inseguranca alimentar em relacdo ao consumo
do leite em decorréncia das fraudes, pouco se é discutido no ambito escolar acerca de
tal tematica, inclusive na disciplina Quimica. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) “a Quimica pode ser um instrumento da
formacdo humana que amplia os horizontes culturais e a autonomia no exercicio da
cidadania, se o conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar
o mundo e intervir na realidade (...)” (BRASIL, 2000, p. 84). Assim, faz-se necessario
promover situacdes de contextualizacdo de conhecimentos, tal como sobre o consumo
e as fraudes do leite. Além de possibilitar a percepcdo da existéncia no seu cotidiano
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dos conteudos quimicos “formais”, tais situagcbes proporcionam aos educandos
momentos de reflexdo, desenvolvendo a capacidade de compreender e possivelmente
intervir na sociedade em que esté inserido. A contextualizagdo com tematicas
permite ao discente sentir que o saber ndo é apenas um acumulo de conhecimentos
técnico-cientificos, mas também uma ferramenta que possibilita a compreensdo do
mundo, auxiliando na tomada de decisdes (MARANHAO, 2009).

Desta forma, tendo em vista a importancia do leite a alimentacao e os casos de
adulteracao, objetiva-se com esse estudo elaborar uma sequéncia didatica envolvendo
essa temdtica, a ser aplicada com uma turma de nivel médio do Instituto Federal de
Educacdo Profissional e Tecnolbégica de Santa Catarina — Campus S&o Joseé.
Articulando-se com a tematica, também se propfe conciliar o estudo do contetdo
‘Fungbdes Organicas”. Esse conteudo € abordado na maioria das vezes de forma
demasiada abstrata, ndo contextualizada, restringindo-se a identificacdo de
determinado grupo funcional organico em moléculas aleatérias (Alba et. al, 2010).

Assim, coloca-se como principal questionamento desse estudo: uma sequéncia
didatica contextualizada de carater experimental sobre o consumo, constituicdo e
adulteracoes do leite possibilita/contribui para uma abordagem significativa de
conceitos quimicos?

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 LEITE.

De acordo com a Instrucdo Normativa n°® 51 de 2002, do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, o leite bovino comercializado € o produto
oriundo de ordenha, em condi¢cbes de higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e
descansadas. (BRASIL, 2002).

Objetivando eliminar ou diminuir a carga bacteriana e consequente aumentar a
vida util do leite, emprega-se o tratamento térmico, pré-requisito obrigatério para a sua
comercializacdo no Brasil. O leite comercializado pode ser dividido em duas principais
categorias em relacdo ao tratamento térmico: o leite pasteurizado, também
denominado HTST (High Temperature and Short Time), com aquecimento aproximado
a 75°C durante 15 segundos ou 60°C durante 30 minutos, donde ha a reducédo da
carga bacteriana e o produto necessita ser mantido em refrigeracdo com validade
maxima de quatro dias; o leite UHT (Ultra High Temperature) ou Longa Vida, com
aquecimento de 130°C a 150°C durante cinco segundos, com eliminacdo de todas as
formas vegetativas de bactérias e vida util de quatro meses, sem necessidade de
refrigeracdo. Em decorréncia da maior viabilidade comercial e lucratividade, sem
necessidade de refrigeracdo, o leite Longa Vida corresponde a ampla maioria
(aproximadamente 80%) do leite comercializado no Brasil. (SILVA & DEA, 2006).

A seguir apresenta-se a porcentagem média dos nutrientes que compdem o
leite bovino cru, isto é, o leite que néo foi processado. O processo de pasteurizacao ou
ultrapasteurizacao praticamente ndo altera a composi¢cdo em relacdo aos nutrientes,
apenas reduz ou elimina a carga microbiana e a atividade enziméatica.
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Grafico 1: Composicao Quimica do Leite Bovino. Fonte: SGARBIERI, 2004, p. 398.

Conforme constado no gréafico acima, pode-se dizer que o leite € uma solucdo
aquosa com variados nutrientes. Destaca-se a riqueza nutricional, em especial pela
significativa presenca de proteinas (principalmente a caseina e a albumina),
carboidratos (majoritariamente lactose) e sais minerais (em especial calcio). A grande
maioria das vitaminas também esta presente no leite.

2.2 CONTEXTUALIZACAO: O LEITE COMO TEMA NORTEADOR NO ENSINO DE QUIMICA

Um dos principais objetivos do ensino é capacitar os educandos a tomarem
suas proprias decisbes em “situacdes problemas”, contribuindo assim para seu
aperfeicoamento como sujeitos humanos e cidadados. Segundo Chassot (1993), o
ensino de quimica pode ser uma importante ferramenta na formacéao de cidadaos na
medida em que facilita a leitura do mundo e permite uma maior integracdo dos
individuos a sociedade de forma consciente e ativa.

Porém, essa perspectiva de ensino de quimica que objetiva proporcionar uma
aprendizagem significativa e uma educacdo transformadora ndo é a realidade de
muitas escolas brasileiras. Segundo Batista et al. (2013, p.1), na quimica “a visao de
um ensino tradicional ainda é bem presente, resumido a mera decodificacdo de
conceitos e férmulas restrita a baixos niveis cognitivos”. Desta forma, sdo recorrentes
no ensino de quimica concepcdes tradicionais de ensino, centradas na passividade do
aluno, na repeticéo, no treinamento e na predilecdo dos contetudos.

Assim, ha a necessidade de superar essa realidade mediante aulas
contextualizadas, atrativas, que possibilitam a participacdo do educando e os levem a
associar ao seu cotidiano aquilo que aprendeu ou aprendera. Segundo Freire (2005, p
100), “sera a partir da situacéo presente, existencial, concreta, refletindo o conjunto de
aspiragdes do povo, que poderemos organizar o conteudo programatico da educacgao”.

A ideia de contextualizacdo® do ensino fortaleceu-se, sobretudo, a partir da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDB-9.394/97), com a reforma do ensino médio,
sugerindo a compreensdo de conhecimentos para uso cotidiano. Esta presente nas
diretrizes estabelecidas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), os quais
objetivam um ensino de quimica centrado na interface entre conhecimento cientifico e
contexto social (BRASIL, 2000).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(2000), a contextualizacao do ensino possibilita a aprendizagem significativa na medida

! Evidencia-se a existéncia de diferentes concepcdes de contextualizacdo. Todavia, a proposta
desse estudo aborda a contextualizagdo como pratica norteadora da pratica educativa, ndo como mera
exemplificacdo de questdes do cotidiano do educando.
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em que aborda temas intrinsecos a realidade, de relevancia social, que permitem ao

educando identificar e se identificar nas questdes propostas.

[...] todo conhecimento é socialmente comprometido e ndo ha conhecimento
que possa ser aprendido e recriado se ndo se parte das preocupagdes que as
pessoas detém. O distanciamento entre os contetdos programaticos e a
experiéncia dos alunos certamente responde pelo desinteresse e até mesmo
pela desercdo que constatamos em nossas escolas. A aprendizagem
significativa pressupde a existéncia de um referencial que permita aos alunos
identificar e se identificar com as questdes propostas. Essa postura ndo implica
permanecer apenas no nivel de conhecimento que é dado pelo contexto mais
imediato, nem muito menos pelo senso comum, mas visa a gerar a capacidade
de compreender e intervir na realidade, numa perspectiva autbnoma e
desalienante. (BRASIL, 2000, p. 22)

Assim, verifica-se também que a contextualiza¢cdo ndo deve servir para a
banalizacdo de conteldos quimicos, mas sim para possibilitar e /ou facilitar a sua
aprendizagem, como também para o desenvolvimento da criticidade e da capacidade
de “tomada de decisdes”.

A utilizacdo de temas do cotidiano do aluno para mera exemplificacdo de
conceitos e para evidenciar que aquilo que se esta estudando esta presente em sua
realidade pouco contribui para um ensino problematizador, critico e significativo.
Segundo Pazinato (2013, p. 23) “apenas citar exemplos presentes no dia a dia dos
discentes ndo € suficiente para o alcance de objetivos educacionais como o
desenvolvimento de atitudes e valores para a formacédo de um cidadéo critico”.

Assim, num ensino de quimica contextualizado, a “tematica” da aula além
de estar intrinseca ao dia-a-dia dos discentes também norteia e problematiza o
processo de ensino-aprendizagem. A tematica da presente pesquisa € focada no leite,
gue esta associado a alimentacdo humana desde o seu nascimento.

A pesquisa fundamenta-se no tema estruturador “8” “Quimica e Biosfera”

do PCN+, que diz:

Neste tema, propde-se o estudo dos compostos organicos de origem vegetal e
animal como fontes de recursos necessarios a sobrevivéncia humana: suas
composic¢Oes, propriedades, fungbes, transformacdes e usos. Nesse contexto,
a chamada “Quimica Orgénica” ganha outro significado, integrando conceitos e
principios gerais tratados em outros temas. (...) Alimentos de origem
vegetal/animal tais como carboidratos, proteinas, 6leos ou gorduras podem ser
0 ponto de partida para o entendimento, na escala microscopica, da formacao
de cadeias carb0nicas, dos tipos de liga¢do do carbono, das fungbes organicas
e de isomeria (BRASIL, 2002, p. 101).

Desta forma, o oitavo tema estruturador do PCN+ orienta o estudo de
contetdos quimicos especificos, como funcdes organicas e biomoléculas, a partir de
uma tematica, como o leite.

4. METODOLOGIA DA PESQUISA.

Propbs-se a elaboracdo, aplicacdo e avaliagdo de uma sequéncia didatica
sobre a tematica “Constituintes e Adulterag¢des do Leite” com uma turma de nivel médio
na disciplina Quimica do curso integrado de Telecomunicac¢fes do IFSC — Campus Séo
José. Desta forma, trata-se de uma pesquisa de carater exploratério, caracterizada
como um estudo de caso, tendo em vista que se busca apreender, compreender e
descrever significados que estudantes de uma determinada turma especifica atribuiram
ao ensino de quimica a partir da sequéncia didatica proposta (Gil, 2008).
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4.1 ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA.

A “sequéncia didatica” € uma expressdo empregada na area da Educagéo para
designar um procedimento encadeado de etapas interligadas, donde o objetivo central
é tornar mais significativo e eficiente o processo de ensino aprendizagem. E uma
estratégia de planejamento de aula muito utilizada no ensino de Ciéncias, permitindo
alcancar-se um ensino investigativo, com problematizacéo, organizacao dos contetdos
e aplicacdo do conhecimento (BATISTA et al. 2013).

Na elaboracdo de uma sequéncia didatica podem ser empregadas diversas
estratégias e recursos didaticos, tais como, aulas expositivas utilizando quadro e slides,
debates, féruns, experimentos em laboratério, jogos de simulacéo, leitura de textos,
dindmicas, atividades avaliativas, entre outros (BATISTA et al. 2013).

Com a possibilidade de conciliar esforgos entre os componentes curriculares
“‘Estagio de Regéncia em Quimica” e “Trabalho de Concluséo de Curso”, propds-se a
aplicacdo da sequéncia durante as regéncias de quimica. A sequéncia incluiria a
abordagem de um conteudo quimico “classico”™ o estudo das fungdes organicas.
Assim, caberia articular de forma contextualizada o ensino do conteudo “Funcdes
Orgénicas” através de uma sequéncia didatica contextualizada de carater experimental
sobre a tematica “Consumo, Constituicido e Adulteracdes do Leite”.

Agregando o estudo das fungdes organicas a sequéncia, optou-se por planeja-
la para seis aulas de 55 minutos. Prop0s-se elaborar articulado com o componente
curricular “Estagio de Regéncia em Quimica” planos de aula detalhados com objetivos,
desenvolvimento do tema, recursos didaticos e avaliagdo das aulas da sequéncia.
Também se prop6s observar aulas de quimica da turma a ser aplicada a sequéncia,
buscando conhecer o grupo discente e o conteudo por eles estudado, orientando assim
o planejamento das regéncias. Tais observacfes originaram um relato de observacéo
fundamentado. A turma era uma 62 fase do curso de Ensino Médio Integrado de
Telecomunicacgdes, IFSC/Campus S&o Joseé, constituida por 24 discentes de idade
média de 17 anos.

Com o propésito de mensurar a concepcdo prévia dos discentes sobre a
tematica “Consumo, Constituintes e Adulteragdes do Leite”, aplicou-se um “questionario
inicial” contendo nove questdes (duas objetivas e sete discursivas). Ao término da
sequéncia se aplicou um “questionario final”, com sete questdes (seis objetivas e uma
discursiva), objetivando principalmente saber como os educandos avaliaram alguns
aspectos da sequéncia didatica. Outras estratégias e recursos didaticos empregados a
sequéncia foram: aula expositiva dialogada tendo como recursos slides e quadro;
pesquisa e discussdo de reportagens jornalisticas; experimentos em sala de aula e no
laboratorio; visualizacao e discussdo de um video.

Buscando também avaliar a aplicacdo da sequéncia didatica e a pratica
docente, propuseram-se escrever em conjunto com a disciplina de “Estagio de
Regéncia em Quimica” relatos fundamentados das aulas (diarios de aula), descrevendo
0s principais momentos das aulas. Para nortear a elaboracdo da sequéncia em termos
de contetdo e auxiliar da transposicdo didatica de conceitos quimicos mais amplos,
empregou-se o capitulo 19 (Alimentos e Funcbes Organicas) do livro “Quimica e
Sociedade” (Figura 1), de 2005, volume unico, dos autores Wildson Luiz Pereira dos
Santos e Gerson de Souza Mol. O texto aborda o estudo das fun¢Bes organicas e das
biomoléculas a partir da tematica “Alimentos”, numa perspectiva similar a proposta por
essa pesquisa, com a problematizacédo do conteudo a partir de um tema.
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Figura 1: Capa do Livro “Quimica e Sociedade” (2005), de Wildson Luiz Pereira dos
Santos e Gerson de Souza Mol. Fonte:
<http://statics.livrariacultura.net.br/products/capas_1g/348/9011348.jpg> 2014. Acesso: 10 jan.
2016.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES.

5.1 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA.

Ao longo do presente estudo foram elaboradas diferentes versbes de sequéncia
didatica sobre a tematica “Constituintes e Adulteragcdes do Leite”. Inicialmente os
principios das analises do leite norteariam uma sequéncia de cinco aulas de
aproximadamente 55 minutos sobre métodos de analise de laboratorio. Depois de
aperfeicoamentos a sequéncia, incumbiu-se a ela o estudo mais detalhado dos
constituintes organicos do leite (biomoléculas organicas), mantendo-se o numero de
aulas. Com a possibilidade de conciliar a proposta da sequéncia ao “Estagio de
Regéncia em Quimica”, integrou-se o estudo problematizado das principais fungdes
organicas. A versao “final” da sequéncia didatica, aplicada nos dias 3, 10 e 17 de
dezembro de 2015, pode ser visualizada a seguir. Podem ser identificados os principais
momentos, estratégias e encaminhamentos planejados para as aulas.

12 Aula: Consumo e Composicéo do Leite e Estudo da Fungdo Organica Alcool.

- Questionario Inicial, abordando questBes do cotidiano dos alunos (consumo do leite, tipos de leite,
fraudes do leite, entre outras);

- Problematizacdo sobre a importdncia do leite a alimentacdo humana, abordando a questdo da
intolerancia a lactose (o que é? por que ocorre? é hereditario?);

- Estudo contextualizado sobre os componentes do leite, utilizando slides e quadro negro. Maior
detalhamento sobre vitaminas (o0 que s&o; qual a importancia);

- Partindo de estruturas de algumas vitaminas que comp&em o leite, iniciar o estudo da fungéo orgéanica
alcool. Definicdo de fungdo organica. Discussdo sobre o que se entende comumente por “alcool” e o que
se associa a essa expressdo. Estudo contextualizado, mediante slides e quadro, de algumas
propriedades dos alcoois (polaridade, solubilidade, ponto de fuséo e ebulicao).

2% Aula: Composicao do Leite e Estudo das FuncGes Organicas Cetonas,
Aldeidos, Acidos Carboxilicos e Esteres.

- Continuidade da tematica “constituintes do leite”, com foco nos Carboidratos. Estudo da sintese e
guebra da lactose, com retomada mais detalhada da discusséo sobre intolerancia a lactose.

- Estudo das funcdes organicas cetona e aldeido a partir da estrutura dos monossacarideos glicose e
galactose (aldoses) e frutose (cetose). Detalhamento de algumas propriedades das cetonas e aldeidos.
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- Problematizacdo sobre gorduras, outro constituinte do leite, com apontamento de questées como “o
que sado gorduras?”’, “qual a importancia?”’, “a o que sdo associadas?’. Mediante slides serao
exemplificadas as estruturas de alguns lipideos presentes no leite (dmega 3 e 6 e triglicerideos);

- As estruturas dos acidos graxos dmega 3 e 6 servirdo de génese para a abordagem da funcédo acido
carboxilico. Estudo da acidez, solubilidade, polaridade, ponto de fusdo e ebulicdo dos &cidos
carboxilicos. Para o inicio do estudo da funcédo éster e algumas de suas propriedades serd empregado a
estrutura dos triglicerideos e a prépria reacao de esterificacao;

- Atividade em grupos como tarefa: pesquisa e leitura de uma reportagem tratando de fraudes do leite
(adulteracdo por perdxido de hidrogénio, adulteracdo por hidréxido de sédio, adulteracdo por alcool
etilico, adulteragéo por formol, fraude por antibiéticos).

32 Aula: Composicdo do Leite e Estudo das Funcdes Organicas Nitrogenadas
Amida e Amina.

- Continuidade do tema “Constituintes do Leite”. Problematizagao envolvendo proteinas (o que sdo? qual
a importancia?). Estudo das estruturas, propriedades e funcdes das proteinas a partir de proteinas
encontradas no leite (caseina, albumina e enzimas — fosfatase alcalina e peroxidase);

- Emprego da estrutura geral dos aminoacidos para o inicio do estudo da fungcdo amina e algumas de
suas propriedades. Utilizacdo de projecfes e quadro para elucidacdo de conceitos. Para a abordagem
da funcdo amida, propfe-se partir da ligacdo entre aminoacidos (ligacdo peptidica), caracterizada pela
formacdo de um grupo amida.

- Experimento demonstrativo: “isolamento” da proteina do leite (caseina), possibilitando discussbes sobre
as consequéncias de alteracGes do pH e da temperatura na estrutura das proteinas;

- Entrega impressa do capitulo 19 (Alimentos e Fung8es Organicas) do livro “Quimica e Sociedade”, de
Wildson Luiz Pereira dos Santos e Gerson de Souza Mol, para posterior leitura e estudo das
biomoléculas organicas que compdem o leite (vitaminas, carboidratos, lipideos, proteinas) e sobre
fungBes orgéanicas.

42 Aula: Processamento e Adulteracéo do Leite.

- Visualizagdo do video “De onde vem o Leite?” (https://www.youtube.com/watch?v=-VO-AwSyhsQ) .
Discusséo sobre elementos do video: tipos de leite (leite tipo A, B e C; leite UHT (em caixinha) e leite
pasteurizado (em saquinho)); tratamento térmico do leite (pasteurizagdo e ultrapasteurizacdo); maneiras
e propositos de se fraudar o leite;

- Socializacdo da atividade em grupo (tarefa da Aula 2) sobre reportagens de adulteracdes do leite.
Discussfes envolvendo alguns dos principais compostos utilizados para fraudar o leite (alcool etilico,
formaldeido, peréxido de hidrogénio, hidroxido de sddio, amido, antibidtico) e as consequéncias do
consumo de leite com esses compostos a saude humana. Debate sobre o papel da fiscalizagdo, das
dendncias, da midia e de nés, cidadaos e possiveis consumidores, frente as fraudes da indastria do leite.

52 e 62 Aula: Analises de Qualidade do Leite

- Apresentacao da estrutura e de equipamentos do laboratério didatico de quimica.

- Explicacdo sobre os principios gerais das reagfes colorimétricas, com realizacdo do experimento
“Determinacado de Adulteragdo por Alcool Etilico”.

- Formacédo de grupos para realizacdo de experimentos, com explicagdo dos principios quimicos e da
empregabilidade dos testes: 1°) Adulteracdo por Amido (teste do iodo); 2°) Teste do Alizarol; 3°)
Determinacdo das enzimas fosfatase alcalina e peroxidase no leite.

- Discussao sobre outras analises que podem ser realizadas com o leite para verificar sua qualidade e
identificar casos de fraude;

- Atividade avaliativa de consulta sobre o conteudo “Fun¢des Organicas”;

- Questionério final, com questBes objetivando principalmente saber o parecer e a avaliacdo dos
educandos em relacdo a sequéncia didatica.

4. REFLEXOES A PARTIR DA ANALISE DOS QUESTIONARIOS
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A seguir serdo relatadas reflexdes inerentes a analise de algumas questdes dos
questionérios final e inicial. A primeira questdo do questionario final procurou inferir
como os alunos avaliaram as aulas da sequéncia. O gréfico a seguir apresenta 0s
resultados.

9% 0%

= Otima
Em Boa
Regular

® Ruim

Grafico 2: Avaliacdo das aulas da sequéncia didatica segundo os educandos. Fonte: dados da
pesquisa.

Suponha-se que a avaliagcdo positiva das aulas esteja associada principalmente
a contextualizacéo e a dinamizacao, com realizacédo de experimentos, de atividades em
grupo, de discussdes e debate sobre uma tematica que possibilita ao educando
dialogar e opinar.

Buscou-se saber também como foi avaliado o estudo contextualizado de
“conteudos quimicos”, tais como relacionados a biomoléculas e a fungdes organicas,
mediante a tematica “Consumo, Constituintes e Adulteracdes do Leite”. Os resultados
podem ser verificados no grafico a seguir:

0% = Aprovou e gostaria que
0 ,

os conteudos fossem
estudados mais dessa
forma

H Aprovou, mas ndo tem
certeza se os contetdos
deveriam ser estudados
dessa forma

N&o aprovou, pois achou
confuso

Grafico 3: Avaliacdo da proposta do estudo de conteldos quimicos norteados pela tematica
“Consumo, Constituintes e Adulteragées do Leite”. Fonte: dados da pesquisa.

Os resultados apontam que os educandos aprovaram o0 ensino contextualizado
de conteudos quimicos a partir da tematica estudada, indo de encontro com a proposta
do tema estruturador “8” “Quimica e Biosfera”, do PCN+ Brasil (2002). Todavia, vale
ressaltar que 33% dos educandos aprovaram, porém nao deram certeza se 0S
contetdos deveriam ser estudados dessa forma. Isso pode estar associado a diversos
fatores, tais como a acomodacdo gerada pelas aulas tradicionais, a singularidade de
cada educando, a inseguranca em relacdo a forma que se articulara a tematica ao
contetdo, por recearem uma defasagem dos conteudos, entre outros. Segundo
Augusto e Caldeira (2007), o desinteresse por parte de muitos educandos em relacao
ao ensino contextualizado, interdisciplinar, associa-se ao receio de lidar com as
mudancas geradas as praticas de ensino.

Uma das questbes do questionario final buscou inferir se os educandos
compreenderam o0s principios de andlises colorimétricas. Obtiveram-se 0s seguintes
resultados:
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Gréafico 4: Compreenséo dos principios das analises com reacdes colorimétricas. Fonte: dados da
pesquisa.

Analisando os resultados, verifica-se que a maior parte dos discentes afirmou ter
entendido os principios de andlises de fraude do leite empregando reacdes
colorimétricas. Assim, ver-se que a sequéncia proporcionou a abordagem significativa
dos experimentos que envolviam tais principios, segundo os alunos.

Outra questdo do questionario final buscou analisar se o0s educandos
compreenderam as funcdes organicas e algumas de suas propriedades. Os resultados
constam a seguir:
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Gréfico 5: Compreenséo de funcdes organicas e algumas propriedades (polaridade, ponto de
fusdo e ebulicdo, solubilidade). Fonte: dados da pesquisa.

Analisando os resultados, verifica-se que parcela consideravel dos educandos
compreendeu o conteudo. Porém, se comparado aos demais conceitos e conteudos
abordados na sequéncia, o estudo das funcdes organicas foi o que os educandos mais
tiveram “dificuldade”: 45% dos educandos afirmaram ter entendido parcialmente e 9%
nao entenderam. Suponha-se que isso esteja relacionado a maior “complexidade”
desse conteudo, sendo que foi a primeira vez que foi tratado sobre ele com os
educandos.

5.2 REFLEXOES A PARTIR DOS DIARIOS DE AULAS

A seguir serdo abordadas algumas reflexdes acerca da sequéncia a partir dos
diarios de aula, sobretudo relacionadas ao processo de ensino aprendizagem e
efetivacdo da proposta da sequéncia no que diz respeito a abordagem significativa de
conteudos.

Um dos pontos que possibilitaram discussdes sobre a tematica e o conteudo
foram os questionamentos direcionados a turma durante as aulas. Um desses
momentos ocorreu na primeira aula da sequéncia, quando foi iniciada a abordagem do
conteudo “Vitaminas”:
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“Quando se iniciou o estudo sobre as vitaminas, levantaram-se questionamentos acerca do que
entendiam por vitaminas, qual sua importancia a alimentacdo, onde podem ser encontrados tais
nutrientes, além de no leite. Desta forma, as respostas dos educandos proporcionaram momentos
significativos, onde cada um pode contribuir com o conhecimento que tinha até o momento, tornando a
aula mais dindmica” Relato da Primeira Aula.

Fomentar a participacdo dos educandos e partir dos seus entendimentos para
a problematizagédo dos conceitos foram momentos intrinsecos ao desenvolvimento da
sequéncia e que se validaram na medida em que possibilitaram discussoes, reflexbes
e, consequentemente, a (re)significacdo de tais conceitos. Desta forma, nédo se
restringiu as discussdes aos conhecimentos prévios dos alunos, mas sim se partiu
deles para a construgcdo de um entendimento “mais elaborado”, que vai além do “senso
comum”.

“Durante a aula, em especial nos questionamentos e discussdes envolvendo os slides, creio
gue os educandos compreenderam que os conhecimentos quimicos abordados estdo relacionados com
fendmenos observaveis no cotidiano. Exemplificando, como fruto de um questionamento de um aluno
sobre o porqué das gorduras em sua maioria ndo se solubilizarem em agua (...) os educandos puderam
verificar através de discussdes que esse fendmeno esta associado a polaridade das moléculas. Na
explicacdo foi visto que apesar de haver polaridade nas ligagdes da funcéo acido carboxilico do acido
graxo, a parte apolar prevalece sobre a parte polar em razdo do tamanho da cadeia carbbnica, fazendo
com que o acido graxo seja insolivel em &agua (molécula altamente polar). Assim, uma duavida

7993

“corriqueira” de um educando foi ponto de partida para a abordagem de conceitos quimicos “abstratos”.
Relato da Segunda Aula

Uma das atividades propostas na sequéncia foi a realizacdo de atividades em
grupo. Tais atividades mostraram-se relevantes, possibilitando ndo somente “trocas” de
experiéncias e conhecimento baseado na relacdo docente - discentes, mas também
entre os proprios discentes. Uma dessas atividades foi a pesquisa e socializacao de
uma reportagem jornalistica envolvendo fraudes do leite.

“Nas discussbées sobre as reportagens a turma foi participativa. Os grupos comentaram as
reportagens. Quando interrogados sobre pontos principais da reportagem (por exemplo, quais danos a
salde podem ocorrer caso consome-se leite com respectivo adulterante), geralmente os grupos sabiam
responder. Desta forma, creio que a atividade em grupo foi oportuna, sendo que na maioria dos grupos
todos os integrantes demostraram ter lido a matéria e considerando que a realizacédo de tal atividade de
forma individual seria inviavel pelo tempo e nimero de aluno”. Relato da Quarta Aula

Nos experimentos, realizados em grupos nas duas ultimas aulas da sequéncia,
os educandos também foram participativos. Todavia, fatores como 0 nimero excessivo
de alunos no laboratorio didatico de quimica e o pouco tempo para a realizacdo dos
experimentos podem ter prejudicado a abordagem dos conceitos intrinsecos a esses
processos.

“Os grupos foram cooperativos, participativos e mostraram-se entusiasmados por estarem
realizando tais testes. Todavia, fatores como o nimero excessivo de alunos e de grupos podem ter
prejudicado de certa forma a aula. Por exemplo, na resposta de dividas pertinentes dos grupos, algumas
vezes ndo conseguia atender de imediato”. Relato da Sexta Aula.

Outro ponto, relacionando-se a um possivel aprimoramento da sequéncia
didatica, diz respeito a quantidade de contetdos abordados. Como ja identificado na
analise do questionario final, verifica-se quantidade excessiva de conteludo para ser
estudado em um curto periodo de tempo. Propde-se aumentar o nimero de aulas da
sequéncia, com insercdo de atividades que possibilitem uma melhor problematizacéo
desses conteudos, ou reducdo da quantidade de conteudos.
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“Apos as aulas, ver-se que € muito contetido para um curto periodo de tempo, em especial no
que diz respeito as fungbes organicas. Alguns aspectos poderiam ser mais bem explorados caso se
tivesse uma carga horaria maior. Por exemplo, algumas reacdes explanadas através de slides poderiam
ser mais bem explicadas, construidas passo a passo no quadro em conjunto com os alunos.” Relato da
Segunda Aula.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Na elaboracdo da sequéncia, os maiores desafios envolveram a articulagéo
dos contetdos com a temética, assim como a transposicdo didatica de determinados
conteudos. Ao longo da avaliacdo da sequéncia pode-se constatar que o planejamento
de atividades de ensino na perspectiva das sequéncias didaticas contextualizadas
possibilitou, de acordo com os proprios educandos, a abordagem significativa de uma
tematica que tem despertando relativa preocupacao da sociedade — as fraudes do leite
— e também de diversos conceitos quimicos, tais como fung¢des organicas,
biomoléculas, entre outros. A experimentacdo, tal como foi abordada na sequéncia,
numa pratica contextualizada, possibilitou a compreensao dos principios de analises de
testes colorimétricos.

Outra consideracdo que merece destaque relaciona-se aos “desafios” para se
promover uma pratica contextualizada, tal como a proposta por esse estudo: desafios
para o educador, que requer tempo consideravel para a preparacdo das aulas, do qual
na maioria das vezes é privado levando em consideracao a carga horaria de trabalho;
para a escola, que necessita fornecer estrutura e recursos para a efetivacao de tal
pratica; e para os proprios educandos, que apesar de majoritariamente demostrarem
entusiasmo e aprovarem o ensino contextualizado, receiam em lidar com uma “nova”
abordagem dos conteudos. Promover a superacdo desses e outros desafios faz-se
necessario para a consolidacado de uma pratica educativa significativa.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBA, J; SALGADO, D. M. S; PINO J. C. D. R. Estudo de caso: uma proposta para abordagem de
funcBes da Quimica Organica no Ensino Médio. 2010. Disponivel em: <
https://www.lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/83627/000902016.pdf?sequsequ=1> Acesso em: 30
mar. 2016

AUGUSTO, T. G. S; CALDEIRA, A. M. A. Dificuldades para a implantacéo de préaticas
interdisciplinares em escolas estaduais, apontadas por professores da area de ciéncias da
natureza. Sao Paulo, 2007. Disponivel em: <
http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigos/Artigo_ID165/v12_nl a2007.pdf> Acesso em: 28 out. 2015.

BATISTA, A. D; MOREIRA, M. L. L; SILVA, T. P; ALMEIDA, R. V. Elaboracéo e Avaliagdo de uma
Sequéncia Didatica de Ensino para o Conteldo de Eletroquimica. Paraiba: 2013. Disponivel em:
<http://mww.editorarealize.com.br/revistas/eniduepb/trabalhos/Modalidade_6datadata 04 10 2013 18 3
9 47 idinscrito_220 4e29ebe3a20bfe88c8ba2c18d302302a.pdf> Acesso em: 9 jan. 2016.

BRASIL, Instrucdo Normativa 51, de 18 de setembro de 2002. Aprova os Regulamentos Técnicos de
Producéo, Identidade e Qualidade do Leite tipo A, do Leite tipo B, do Leite tipo C, do Leite Pasteurizado
e do Leite Cru Refrigerado e o Regulamento Técnico da Coleta de Leite Cru Refrigerado e seu
Transporte a Granel. Diario Oficial [da Unido], Brasilia, set. de 2002, Sec¢éo 1, Pagina 13.

BRASIL, Instrucdo Normativa 68, de 12 de dezembro de 2006. Oficializa os Métodos Analiticos Oficiais
Fisico-Quimicos, para Controle de Leite e Produtos Lacteos, em conformidade com o anexo desta

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Floriandpolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



Divisao de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) . .
Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC) Ensino e Aprendizagem

Instrucdo Normativa, determinando que sejam utilizados nos Laboratdrios Nacionais Agropecuarios.
Diario Oficial [da Uniao], Brasilia, dez. de 2002, Secao 1, Pagina 8.

BRASIL. Ministério da Educacdo. PCN+: Orienta¢des Educacionais Complementares a os Parametros
Curriculares Nacionais. Ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias. / Secretaria de Educacgéao
Média e Tecnoldgica. Brasilia: MEC; SEMTEC, 2002.144p.

BRASIL. Ministério da Educacgéo. Orienta¢gdes Curriculares para o Ensino Médio. V. 2. Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia. MEC/SEB, 2006.

BRASIL. Secretaria de Educacao Média e Tecnoldgica. Parametros Curriculares Nacionais Ensino
Médio: Parte lll — Ciéncia da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC, 2000.

CHASSOT, ATTICO. Catalisando transformac6es na educacéao. ljui: Editora Unijui, 1993.
FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2005.
GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2008.

MARANHAO, M. E. A Importancia da Interdisciplinaridade e Contextualizagc&o. 2009. Disponivel em:
<http://www.webartigos.com/artigos/a-importancia-da-interdisciplinaridade-e-contextualizacao/13408/>
Acesso em: 28 mar. 2015.

PANCOTTO, A. P. Andlise das caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas do leite produzido
no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia do Rio Grande do Sul — Campus Bento
Goncalves. 2011. Disponivel em: <
http://www.bento.ifrs.edu.br/site/midias/arquivos/2012428111416437tcc_-_ana_paula_pancotto.pdf>
Acesso: 10 jul. 2015.

PAZINATO, V. L. Concepcbes de Contextualizacdo na secdo Relatos de Sala de Aula da Revista
Quimica Nova na Escola. Sdo José, 2013. Disponivel em:
<http://wiki.sj.ifsc.edu.br/wiki/images/5/5f/[TCC402-001_Viviane_Lopes_ Pazinato.pdf> Acesso em: 28 jun.
2015.

SGARBIERI, V. C. Propriedades fisiolégicas-funcionais das proteinas do soro de leite. Rev. Nutr.
[online]. 2004, vol.17, n.4, pp. 397-409. ISSN 1415-5273.

SILVA, M. V; DEA, R. C. D. Conheca mais do leite que vocé toma. 2009. Disponivel em: <
http://www.esalq.usp.br/gesea/artigos_detalhes.php?recordID=NXXXM> Acesso: 25 jul. 2015.

VALSECHI, O. A. O leite e seus derivados. S&o Paulo, 2001. Disponivel em:
<http://mww.cca.ufscar.br/~vico/O%20LEITE%20E%20SEUS%20DERIVADOS.pdp> Acesso: 10 out.
2015

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Floriandpolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



