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Resumo: As politicas publicas destacam a importancia do emprego da tecnologia e novas metodologias
no ensino, mais especificamente a educacéo CTS na disciplina de quimica no ensino médio. Todavia, ha
a necessidade de avaliacdo destes recursos enquanto ferramenta para o processo de ensino e
aprendizagem. O presente trabalho traz consigo uma andlise dos sofwares educacionais disponiveis
para a disciplina quimica no Porta do Professor (MEC), que consiste em uma parte técnica e outra
pedagdgica de acordo com os pressupostos CTS. A partir da andlise técnica dos 16 softwares, dois
estdo corrompidos e ndo passaram para a analise de cunho pedagégico. De acordo com a analise
relacionada a educacdo CTS, dos 14 apenas dois softwares apresentaram indicadores que viabilizam
sua utilizacéo no que tange essa proposta.

INTRODUCAO

Vivemos em um momento onde o mundo se depara com uma revolucdo nas
comunicacdes entre 0os povos através das tecnologias da informagdo e comunicagao
(TIC). Dentre os varios setores da sociedade, a educacdo é uma das areas que esta
sendo afetada por esta onda tecnoldgica. As expressdes “sociedade da informagao”,
“sociedade da informatica” e “sociedade do conhecimento” tém sido utilizadas para
caracterizar, entre outros, o conjunto dessas relagdes, a imutabilidade de suas
solidificacGes e a anunciacdo de um novo caminho da humanidade (BENITE, 2007).

As TIC, desenvolvidas nas ultimas duas décadas, influenciaram a maneira
como a educacéo € compreendida pelos estudantes. Essa época de grande ampliacédo
tecnoldgica, no que se refere a questdo de informacdo e comunicacao, abriu inUmeras
possibilidades de ampliagdo do processo de ensino, sobretudo para os cursos de
licenciaturas. Apesar de ainda existirem alguns obstaculos, ha um grande avanco na
disseminacdo do conhecimento, deste modo, pode-se assegurar que o0 mundo
contemporaneo se encontra em um processo que instiga a producao e divulgacéo do
conhecimento, especialmente no que tange as possibilidades de acessibilidade as
informacdes e ao conhecimento (EICHLER, 2002).

O uso de tecnologias digitais torna o processo de ensino e aprendizagem ainda
mais complexo, necessitando de metodologias, abordagens e criticidade diferenciadas,
para que possam possibilitar uma aprendizagem eficaz. Utilizar as TIC em sala de aula
requer um dominio minimo destas, no que tange a uso técnico, por parte dos alunos.
J& os professores precisam obter dominio técnico e pedagogico desses dispositivos,
visto que sem as competéncias basicas para trabalhar com as TIC o processo
mencionado pode tornar-se distante do almejado (PEIXOTO, 2008).

A presenca das TIC, vem produzindo reacfes nos professores parecidas com
as geradas pela invencdo da midia impressa e pela, consequente, producédo de livros
escolares. O uso de TIC vem causando crises de identidade nos professores, visto que
trazem a discussado sobre seu papel como depositario do saber no processo ensino e
aprendizagem. Diante desse questionamento € irrevogavel que se note as reacdes
produzidas na escola em si. Basicamente apds as posturas pros e contras ao novo,

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . - . Especificar a Area do trabalho
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (TIC, CTS)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

existem posi¢cdes intermediarias, ou seja, a posicao daqueles que ignoram o problema
porque ndo se sentem implicados com a informética e duvidam que o computador
possa fazer algo para ultrapassar aquilo que ja é feito. H4, ainda, os professores que,
negando as posturas prés e contras, consideram as nhovas tecnologias como
ferramentas comparaveis a outras, em suas perspectivas metodoldgicas (ALONSO,
1999).

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) destacam a
importancia da utilizacdo da tecnologia no ensino em sala de aula, especialmente no
ensino de Ciéncias. A tecnologia tende a proporcionar a contextualizacdo das
disciplinas e adequacao ao mundo do trabalho, além de promover a incluséo virtual, ou
seja, 0 acesso a internet, e toda sua gama de informacdes disponiveis (SANTOS et al.,
2010).

Ja para a utilizacdo das TIC no ensino de Quimica, norteada pelo professor e
com todos os alunos ou individualmente, os recursos digitais sdo muito ricos em
possibilidades, ja que permitem a visualizacdo de ligac6es quimicas, organizacdo de
moléculas, entre outros, que podem auxiliar o aprendizado do conteddo. Esta maneira
é relatada por Nepomuceno e Castro (2008), quando fizeram um trabalho investigativo
com trés projetos distintos que tinham como finalidade a moderniza¢éo da escola. Com
a analise dos dados pesquisados por eles, notou-se que com a utilizacdo de Softwares
Educacionais (SE) como auxiliar, ocasionou-se um aumento do aprendizado pelos
alunos, além de ter sido um fator motivador para a aprendizagem.

Dentre as tecnologias digitais existentes na atualidade para a area educacional,
os softwares educacionais estdo sendo utilizados na educacédo desde a década de 70,
quando se iniciaram inUmeras pesquisas relacionadas ao uso do microcomputador em
sala e a diversos recursos programaticos, visando compreender a complexidade do uso
dos SE na educacgédo (ROCHA e CAMPOS, 1993).

Um software educacional €, segundo Lucena (1992), todo programa que possa
ser usado para algum objetivo educacional, pedagogicamente utilizado por professores
e alunos, qualquer que seja a natureza ou finalidade para o qual tenha sido criado. Um
produto de software é definido pela norma ISO/IEC 9126-1 [ISSO 9126-1 1997] como
"uma entidade de software disponivel para liberacdo a um usuario” e, a qualidade do
software é definida como "a totalidade das caracteristicas de um produto de software
que lhe confere a capacidade de satisfazer necessidades explicitas e implicitas”. Em
geral, as necessidades explicitas sdo expressas na definicdo de requisitos propostos
pelo produtor e as necessidades implicitas sdo aquelas que podem néo estar
expressas nos documentos do produtor, mas que Sao necessarias ao usuario.

Com o intuito de centralizar e divulgar recursos educacionais, o governo federal
criou o Portal do Professor, em 2008, em parceria com o Ministério de Ciéncias e
Tecnologia, para conter recursos digitais para serem utilizados como ferramentas para
dinamizar o ensino, sendo de livre acesso a todos os interessados. Os softwares
disponibilizados no Portal podem ser baixados e utlizados de acordo com a
necessidade e a realidade de cada professor e escola (BRASIL, 2014).

A utilizacdo de um novo tipo de abordagem, embora seja util no processo de
ensino aprendizagem, ainda é pouco usada na pratica docente, pois como se sabe, 0
professor de Quimica ainda valoriza modelos curriculares que enfatizam férmulas e a
memorizacao (Maroja, 2007).

No que tange a utilizagdo de novas metodologias os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) referendam a visdo da necessidade de se trabalhar os conhecimentos
quimicos de forma contextualizada, ou seja, relacionando-os com a realidade
sociocultural do aluno e com situacdes problema que abram espagos em sala de aula
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para discussdes sobre as aplicacfes e implicacdes dos desenvolvimentos advindos da
ciéncia na evolucao tecnoldgica e social. Assim, os PCN exigem novas orientacdes
metodoldgicas e tedricas para o ensino de Quimica, onde novas competéncias e
habilidades deverdo ser desenvolvidas visando uma compreensdo das implicacdes de
ciéncia e tecnologia nos modos de producéo social. Essa nova diretriz vem ao encontro
da tendéncia do movimento internacional CTS (Ciéncia/Tecnologia/Sociedade) de
reforma do ensino de Ciéncias (AMARAL; XAVIER; MACIEL, 2009).

Na Sociedade contemporédnea hi também uma necessidade de um olhar
distinto para a Educacédo das Ciéncias, pois segundo Schnorr e Rodrigues (2015), a
evolucdo tecnoldgica e os avancos cientificos requerem e exigem individuos com
habilidades inerentes a esse campo, como a criticidade e o desenvolvimento constante.
Em diversas disciplinas, tais como Fisica, Quimica e Biologia, essas competéncias nao
sdo propicias a uma Ciéncia apresentada de forma tradicional, compartimentada e
distante da realidade dos educandos, ja que dificulta os processos de ensino e
aprendizagem, distanciando teoria e pratica. Desse modo, prioriza-se um processo que
permeie diferentes perspectivas do conhecimento, a realidade dos alunos e a producao
cientifica.

O movimento da educagdo CTS vem se manifestando desde 1970, e foi
utilizado como base para construir curriculos em varios paises, em especial os de
ciéncias, dando prioridade a uma alfabetizacdo em ciéncia e tecnologia interligada ao
contexto social. E importante ressaltar a importancia social da ciéncia e da tecnologia,
de forma a enfatizar a necessidade de avaliacdes criticas e andlises reflexivas sobre a
relagéo cientifico-tecnoldgica e a sociedade (PINHEIRO, N.A.M. et al, 2007).

Para Santos e Schnetzler (1997), o ensino com abordagem na educagédo CTS
precisa ser de uma maneira que, a ciéncia deve ser considerada como uma busca de
conhecimentos socialmente construidos que sofre influéncia tanto da tecnologia, que
atua como facilitadora ou limitadora das pesquisas cientificas, quanto da sociedade que
pode nortear os rumos dessa ciéncia. A tecnologia sofre a influéncia tanto da ciéncia —
a producdo de novos conhecimentos cientificos promove mudancas tecnolbgicas —
como da sociedade que intervém por meio de pressfes publicas e das necessidades
sociais. Por fim, a sociedade deve ser vista como uma instituicdo humana e fortemente
influenciada pela ciéncia e pela tecnologia visto que ambas alteram o modo de vida das
pessoas. Desse modo, a compreensdo da triade C-T-S e de suas inter-relacbes &
fundamental para o desenvolvimento do ensino pautado por abordagens CTS e devem
ser discutidas no planejamento didatico com os professores e na sala de aula com os
alunos.

Diante da situacdo apresentada e relacionando a Educacdo CTS com a
utilizacao das TIC (no caso restrito aos softwares educacionais), o presente trabalho ira
realizar uma avaliacdo do quanto os SE disponiveis na plataforma Portal do Professor
para a disciplina de quimica do ensino médio, conduzem a um processo de ensino-
aprendizagem efetivo de acordo com os pressupostos da Educacédo CTS. Souza et al.
(2004), evidenciam a necessidade de averiguacédo da qualidade dessas ferramentas e
dos resultados que serdo possiveis por meio do uso dos SE, quer sejam bons ou ruins,
antes utiliza-los em sala, porque a disponibilidade do mesmo nao implica em qualidade
técnica e/ou pedagdgica.

PERCURSO METODOLOGICO

Com o auxilio da ferramenta de busca disponivel no Portal do Professor, foram
selecionados todos os softwares de Quimica disponiveis para o ensino médio,
conforme passos descritos na figura 1:
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buscar em Recursos Educacionais

# MNivel de Ensino Modalidade
Tipo de pesquisa

Ensino Médio T
Componente curricular

Cuimica T

Tema

Tipo de recurso

Software Educacional v
Idioma
Portugués v

Ordem de classificacdo
Ordem alfabética v

» Buscar
»Esconder opgoes extra de busca  » Listar todos

Figura 1. Ferramenta de busca dos softwares educacionais

De acordo com essa sequéncia abriu-se uma variedade de SE e todos foram
catalogados e analisados a partir de um formulario construido para tal fim. A pesquisa
pauta-se em analise exploratorio e qualitativa dos dados disponibilizados a cada SE.

Do ponto de vista da abordagem metodoldgica o seu estudo se pautou em
métodos qualitativos e quantitativos de pesquisa. De acordo com Neves (1996) e
Alves-Mazzotti & Gewandsznajder (2004), esse tipo de escolha permite ao pesquisador
usufruir, por um lado, da vantagem de poder explicitar todos os passos da pesquisa e,
por outro, da oportunidade de prevenir a interferéncia de sua subjetividade nas
conclus6es obtidas.

A pesquisa foi realizada por meio de um estudo exploratério, visto que permite
a imersdo do pesquisador no contexto a ser estudado. Essa fase exploratéria permitiu
gue o pesquisador, sem descer ao detalhamento exigido na pesquisa tradicional, defina
pelo menos algumas questfes iniciais, bem como os procedimentos adequados a
investigacdo dessas questdes (ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSZNAJDER, 2004).

A metodologia utilizada se baseia em uma abordagem qualitativa, pois estara
avaliando de maneira criteriosa SE com base em uma ficha adaptada conforme a figura
2 proposta por Tavares (2012).

A ficha de analise, foi elaborada a partir do prisma de Azevedo et. al. (2004) e
Alves et al. (2004), que é referéncia nas analises de SE, sendo um modelo similar ao
que é utilizado pelo Programa Nacional de Informéatica na Educacdo (PROINFO) do
MEC.

Vieira (1999) divide essa avaliagdo em quatro etapas, a primeira se baseia na
identificagdo do SE onde ird constar os dados como: autor, objetivo e idioma. A
segunda e a terceira etapa séo a classificacdo utilizando critérios pré-definidos de uso
e acessibilidade e definicdo dos aspectos técnicos, como compatibilidade, interface,
legibilidade, dentre outros. Por ultimo temos a andlise de cunho pedagdgico que foi
elaborada referente as concepg¢des da Educacédo CTS.
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Figura 2 — Ficha de avaliacédo dos softwares educacionais, adaptada de Tavares (2012).

MECANISMO DE ANALISE

Para classificar os critérios de uso e acessibilidades utilizou-se os conceitos
definidos por Valente (1999):

1) Tutorial:

caracteriza-se por transmitir informacdes pedagogicamente

organizadas, como se fossem um livro animado, um video interativo ou um professor
eletrbnico. A informacédo que esta disponivel para o aluno é definida e organizada
previamente, assim o computador assume o papel de uma maquina de ensinar. A
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interacdo entre o aprendiz e o computador consiste na leitura da tela ou escuta da
informacao fornecida, avancgo pelo material da-se ao apertar a tecla ENTER ou usando
0 mouse.

2) Exercicios e préticas: enfatizam a apresentacdo das licdbes ou exercicios,
as atividades exigem apenas o fazer, o memorizar informacédo, ndo importando a
compreensao do que se esta fazendo.

3) Programacdo: criar seus proprios prototipos de programas, sem que
possuiam conhecimentos avancados de programacdo. Ao programar o computador
utilizando conceitos estratégias, este pode ser visto como uma ferramenta para
resolver problemas. A realizacdo de um programa exige que o aprendiz processe a
informacéo, transformando-a em conhecimento.

4) Aplicativos: programas voltados para aplicacbes especificas, como
processadores de texto, planilhas eletrdnicas, e gerenciadores de banco de dados.
Embora pouco usados com fim educacional, permitem interessantes usos em
diferentes ramos do conhecimento.

5) Multimidia: o uso de multimidia é semelhante ao tutorial, apesar de oferecer
muitas possibilidades de combinacfes com textos, imagens, sons, a acao do aprendiz
se resume em escolher opcdes oferecidas pelo software. Apdés a escolha, o
computador apresenta a informacéo disponivel e o aprendiz pode refletir sobre a
mesma. As vezes 0 software pode oferecer também ao aprendiz, oportunidade de
selecionar outras op¢des e navegar entre elas.

6) Simulacdo e modelagem: reproduz uma situacao ou evento, constituindo o
ponto forte do computador na escola, pois possibilitam a vivéncia de situacdes dificeis
ou até perigosas de serem reproduzidas em aula, permitem desde a realizacdo de
experiéncias quimicas ou de balistica, dissecacdo de cadaveres, até a criacdo de
planetas e viagens na histéria.

7) Jogos: geralmente sdo desenvolvidos com a finalidade de desafiar e motivar
o aprendiz, envolvendo-o em uma competicdo com a maquina e os colegas. Os jogos
permitem interessantes usos educacionais, principalmente se integrados a outras
atividades.

A analise compreendida na proposta CTS, iniciou-se na diferenciacdo dos SE
que podem oferecer um educacdo baseada na abordagem temética, que segundo
Santos (2007) permite que o aluno compreenda processos quimicos envolvidos e
possa discutir aplicagdes tecnoldgicas relacionadas ao tema, compreendendo os
efeitos das tecnologias na sociedade, na melhoria da qualidade de vida das pessoas e
as suas decorréncias ambientais.

A partir da classificagdo, a apreciagcdo CTS foi definida e baseada nas
categorias propostas por Amaral, Xavier e Maciel (2009). Os quais escolheram definir
os termos “Sim” quando presente e “Nao” quando ausente as relagbes CTS
apresentadas na obra. As relacbes CTS descritas sdo entre Ciéncia/Tecnologia,
Ciéncia/Sociedade, Tecnologia/Sociedade, Tecnologia/Ciéncia, bem como, a relagao
triadica entre Ciéncia/ Tecnologia/ Sociedade para cada indicador.

Os objetivos dos indicadores propostos por Amaral, Xavier e Maciel (2009) séo
descritos a seguir. O indicador n° 1 procura-se identificar se o método cientifico &
descrito na obra como uma sequéncia rigida de passos. O indicador n° 2 busca
identificar a contextualizagdo histérica do processo de producdo do conhecimento
cientifico do ponto de vista epistemolégico, indicando contexto e cenario
socioeconémico e cultural nos quais as descobertas cientificas foram produzidas.

O indicador n° 3, pauta-se na desmistificacéo da figura do cientista como ser de
extraordinario conhecimento e possuidor de capacidade intelectual elevada, levando o
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estudante a reconhecer que as descobertas e pesquisas cientificas ndo séo realizadas
isoladamente, mas por grupos e em diversas partes do mundo. No indicador n°® 4,
busca-se nos textos inter-relagcdes da ciéncia com sociedade, verificando a presenca
das aplicagOes da ciéncia pela sociedade.

Os indicadores n° 5 e 10 examinam as inter-relacdes da ciéncia com tecnologia
e sociedade, integrando dessa forma os trés eixos que sustentam a proposta de ensino
baseada em CTS. Busca ainda, evidenciar uma abordagem de ciéncia — tecnologia que
nao se apresente como solucionadora de todos e quaisquer problemas da sociedade,
reforcando o carater humanistico da ciéncia. No indicador n°® 6, analisa-se a ciéncia
como fornecedora de subsidios ao desenvolvimento tecnoldgico. No indicador n° 7,
verifica-se o0 inverso, ou seja, se 0s livros apresentam a tecnologia como
potencializadora das descobertas cientificas.

Os beneficios a sociedade advindos do desenvolvimento tecnolégico sao
analisados pelo indicador n® 8, no qual se verifica a presenca da relagdo entre
tecnologia e sociedade. Enfim, verifica-se no indicador n°® 9 a vinculagdo do
conhecimento cientifico aos ditos “saberes popular”, evitando tratar a Ciéncia com
absoluta supremacia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo de fevereiro de 2014 a fevereiro de 2016, foram encontrados pelo
mecanismo de busca 16 (dezesseis) SE no Portal do Professor. Para facilitar a
elucidacgéo e o entendimento dos resultados, os softwares receberam siglas (Tabela 1).

Tabela 1 — Titulos dos softwares educacionais disponibilizados no Portal do Professor e suas
respectivas siglas.

Legenda Titulo
SE1 A ligacéo quimica
SE2 A Venezuela e seu petrdleo
SE3 Cinética Quimica
SE4 Demodnio de Maxwell
SES Efeito Estufa
SE6 Jogo das descobertas dos pares
SE7 Jogo das Coisas
SES8 Jogos do Elementos 1
SE9 Jogo dos elementos 2
SE10 Ludo Quimico
SE11 Matéria
SE12 QuipTabela 4.01
SE13 Quimica basica
SE14 Quimica basica 2
SE15 Reactes acido/base
SE16 Tabela periddica virtual 2.0

De acordo com o tipo de licenca do SE, 50% sé&o disponibilizados com a
licenca Creative Commons 2.1, que permite copiar, distribuir, publicar, criar trabalhos
derivados citando o autor, e é proibido uso para fins comerciais. Este tipo de licenca
consiste em uma vantagem para os usuarios do Portal do Professor, ja que para utilizar
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os softwares ndo ha necessidade de pagamento. Além disso, oito deles possuem
licenca do proprio criador do software, podendo o mesmo ser utilizado em sala de aula,
modificado ou copiado, com uso comercial ou ndo, desde que seja dado crédito ao
criador original do programa e dez séo licencga livre, de acordo com a ficha técnica do
préprio SE disponivel no Portal do Professor.

Segundo a definicdo da Free Software Foundation (2011)!, que é uma
organizacao sem fins lucrativos que se dedica a eliminacao de restricdes sobre a copia,
redistribuicdo, estudo e modificacdo de programas de computadores, um software &
considerado livre se permite ao usuario ter acesso as quatro liberdades essenciais: 12 -
A liberdade de executar o programa, para qualquer propésito (liberdade n° 0); 22 - A
liberdade de estudar como o programa funciona, e adapta-lo para as suas
necessidades (liberdade n° 1). Acesso ao codigo-fonte € um pré-requisito para esta
liberdade; 32 - A liberdade de redistribuir copias de modo que vocé possa ajudar ao seu
proximo (liberdade n° 2); 4 - A liberdade aperfeicoar o programa, e liberar os seus
aperfeicoamentos, de modo que toda a comunidade se beneficie (liberdade n° 3).
Acesso ao cbdigo-fonte € um pré-requisito para essa liberdade.

Pretto e Pinto (2006) discorrem em seu texto sobre a importancia do uso e
propagacdo de softwares livres para o0 processo de democratizar oS acessos a
informacdo e ao conhecimento. Além de potencializar também a producéo cultural,
criando inclusive novas formas de arte. Para eles,

A tecnologia sempre foi instrumento de inclusdo social, mas agora isso adquire
novo contorno, ndo mais como incorporagdo ao mercado, mas como
incorporagdo a cidadania e ao mercado, garantindo acesso a informacéo e
barateando os custos dos meios de producdo multimidia através das novas
ferramentas que ampliam o potencial critico do cidaddo. Somos cidaddos e
consumidores, emissores e receptores de saber e informagédo, seres ao mesmo
tempo autbnomos e conectados em redes, que sdo a nova forma de
coletividade (p. 29).

Nas préoximas analises o SE16 e o SE4 ndo foram incorporados, pois é
necessario que os mesmos estejam funcionando, o que ndo aconteceu porgue 0
download dos arquivos de instalacdo estavam corrompidos, o que resulta em 14 SE
para as analises finais.

Em relacdo a descri¢cdo pedagdgica dos SE que foi baseada na educacgéo CTS,
86% apresentam cunho tradicional, visto que ainda tem se limitado a mera transmissao
dos conteudos, sem permitir que o aluno desenvolva seu conhecimento. Confirmando
essa visdo, Silva e Fernandez (2007) advertem que a simples transposicdo de
conteudos impressos em papel para uma midia eletrdnica ndo oferece nenhuma
vantagem do ponto de vista didatico-pedagdgico.

Contrapondo os 86% de cunho tradicional o SE2 e o S5 apresentaram uma
abordagem tematica que para Santos (2007), essa proposta visa a mediatizacdo dos
saberes por uma educacdo problematizadora, de carater reflexivo, de arguicdo da
realidade, na qual o didlogo comeca a partir da reflexdo sobre contradi¢cbes basicas de
situacdes existenciais, consubstanciando-se na educacéo para a pratica da liberdade.

Referente aos aspectos técnicos, 12 SE se enquadram dentro de exercicios e
jogos. Somente um se enquadra no formato tutorial, incluindo exercicios e jogos ao
mesmo tempo e um se classifica como aplicativo de banco de dados, ja que o mesmo
contém somente dados referentes a tabela periddica. Dentre os jogos, todos os SE
contem quebra-cabeca, caca-palavras e jogo da memoria. Os demais aspectos de uso

1 Disponivel em:< http://www.fsfla.org/ikiwiki/>.
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e acessibilidade ndo apareceram em nenhum dos 14 SE estudados, evidenciando a
transposicao do livro impresso para a midia informatica.

A tabela 2 mostra os resultados da avaliagcdo referente a educacdo CTS
descrita nos indicadores de Amaral, Xavier e Maciel (2009), nos softwares SE2 e SE5
gue foram os Unicos que possibilitaram uma abordagem tematica.

Tabela 2 — Presenca de Indicadores CTS no SE2 e no SES.

Ind.1 |Ind.2 [Ind.3 |Ind.4 |[Ind.5 [Ind.6 |Ind.7 |Ind.8 |Ind.9 |Ind.10
SE2 X X
SES X X X X

Observa-se neste quadro que nenhum dos softwares apresentam informacdes
gue possam ser correlacionadas com todos os indicadores.

Verifica-se que o indicador 1, esta presente nos dois SE, ou seja, eles evitam
tratar o método cientifico como um conjunto de etapas padronizadas. Seus autores
procuram apresentar esse aspecto envolvido no texto como um todo. Os mesmos
ainda apresentaram a abordagem da aplicagdo do conhecimento cientifico pela
sociedade (indicador 4), uma vez que segundo Amaral, Xavier e Maciel (2009), isso
mostra um imenso avango em sua incorporacdo no conteddo dos atuais livros
didaticos, uma vez que o ensino de Quimica no ensino médio conforme estabelecido
nos PCNEM deve ser um instrumento da formacdo humana que amplia os horizontes
culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, apresentando a ciéncia com seus
conceitos, métodos, mas, sobretudo, relacionando-a ao desenvolvimento tecnolégico e
aos varios aspectos da vida em sociedade.

O SE5 apresenta ainda uma discussao sobre os impactos decorrentes do
desenvolvimento do conhecimento cientifico (indicador 5), correlacionando que ainda
que se reconheca a importancia de discutir os impactos sociais e ambientais da
aplicacdo do conhecimento cientifico na sociedade, tal aspecto ndo é discutido, nem
tampouco mencionado, concordando com Solbes e Vilches (2004) que destacam a
pouca atencdo dada na educacdo cientifica a respeito das implicacbes do uso da
tecnologia no futuro da humanidade.

Por fim o ultimo indicador encontrado no SE5 relacionou os beneficios a
sociedade advindos do desenvolvimento tecnoldgico (indicador 8), ele estd presente
guando se busca por meio da contextualizacdo exemplificar a utilizacdo de substancias
quimicas produzidas pela industria, e que estdo diretamente relacionadas com o
cotidiano dos alunos.

Somente dois softwares apresentam indicios dos indicadores CTS propostos
por Amaral, Xavier e Maciel (2009), apesar de permitirem ensino por proposta tematica.
Entretanto, ndo basta somente que os SE apresentem questdes que relacionem a
educacdo CTS, é necessario que o professor esteja preparado para realizar a
transposicdo didatica por meio deles. Para que o professor consiga realizar a
transposicao € necessario que ele domine o contetdo quimico para saber selecionar os
mais relevantes para seus alunos e que o0 mesmo possua uma Visao critica sobre as
implicagBes sociais da Quimica para obter éxito no desenvolvimento da proposta de
ensino de acordo com a educacgéo CTS.

CONSIDERAGCOES FINAIS
A utilizacdo de softwares no ensino de Quimica € um advento contemporaneo
e na maioria das vezes ignorada pelos professores, seja por caréncia de informacgéo do
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material, dificuldade em trabalhar com as TIC, auséncia de recursos de qualidade,
desinteresse para 0 uso ou ainda uma opc¢do teorica para 0 ndo uso. Contudo as
analises iniciais apontaram um beneficio presente no portal, € que todos os SE podem
ser utilizados pelos professores permitindo livre acesso e reproducdo em sala. Sendo
que todos tém uma interface de facil manuseio, apesar de dois deles estarem
corrompidos, o que impossibilitou suas decorrentes analises.

Os resultados mostraram que a insercdo das relacbes CTS ndo estédo
totalmente contempladas nos SE, apesar da importancia de se relacionar as TIC e a
educacdo CTS atualmente. Nos dois SE que apresentaram a abordagem das relacbes
CTS, as mesmas aparecem na maioria das vezes na forma de exemplificacdes,
verificando-se pouca discussdo em relacdo as implicacbes ao meio ambiente e ao
contexto cultural e socioeconémico, ndo dando conta por si s6 em formar o aluno para
sua efetiva cidadania.
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