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Resumo: ACIDO E BASE SAO CONCEITOS MUITO ANTIGOS, CUJA ORIGEM SE CONFUNDE COM A PROPRIA ORIGEM
DA QUIMICA, E PARA OS QUAIS AO LONGO DOS SECULOS FORAM PROPOSTAS NOVAS TEORIZACOES. NESSE
TRABALHO APRESENTA-SE UMA REVISAO SOBRE A ABORDAGEM DE ACIDOS E BASES EM TESES, DISSERTACOES E
MONOGRAFIAS ENCONTRAS ATRAVES DO BANCO DE DADOS DO BANCO DE TESES E DISSERTACOES DA CAPES E
DO GOOGLE SCHOLAR. DEPOIS DE FORMADO O CORPUS DE ANALISE OS TEXTOS FORAM CATEGORIZADO POR
ANALISE DE CONTEUDO, SEGUNDO AS CATEGORIAS: A) ABORDAGEM TEORICA; B) NiVEL DE ENSINO. Os
RESULTADOS DEMONSTRAM QUE HA UMA CONCENTRACAO NO NIVEL MEDIO DE ENSINO, E NAO HA UMA
PREDOMINANCIA DE ABORDAGEM TEORICA NOS TRABALHOS.

INTRODUCAO

Acidos e bases sdo conceitos de especial interesse na quimica, cuja historia

remonta a periodos anteriores a propria institucionalizacdo desta ciéncia, e que ao
longo do tempo tém sido definidos a partir de diferentes referenciais quimicos.

Assim como salientam Silva e Santiago (2012), substancias acidas e basicas ja
eram conhecidas pelos egipcios na Antiguidade, que dominavam a fermentacdo
alcoolica e acética para a producdo de vinho e vinagre. Mas a primeira conceituagcao
para acido provavelmente deriva dos gregos que associaram as substancias ao seu
sabor, e dos romanos, com o termo acidus significando azedo (CHAGAS, 2000).

O conhecimento sobre estas classes de compostos quimicos foi
progressivamente incrementado ao longo da ldade Média pelos estudos alquimicos.
Enquanto os alquimistas arabes tinham particular conhecimento sobre os acidos fracos
de origem orgéanica, os alquimistas europeus comecaram, a partir do século Xlll, a
isolar e utilizar os 4cidos minerais, sendo o primeiro deles o acido nitrico, obtido a partir
da destilacdo de salitre (nitrato de sodio e potassio), seguido pelo 6leo de vitriolo, nome
original do acido sulfarico, gerado pela destilacdo de sulfatos metalicos (sulfato de
cobre, o vitriolo azul; (sulfato de aluminio e magnésio, ou alumbre) (FRUNZ, 1989).

E importante ressaltar que neste periodo a maior parte das informacgdes e
elaboracdes teodricas eram feitas por alquimistas e, a depender do periodo e localidade,
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os escritos foram redigidos com forte conteado mistico e com linguagem metaférica, o
que dificulta sua compreensao. Apesar disso, encontra-se ja no inicio da Idade Média
referéncias aos acidos e alcalis, como nos escritos de Olympiodoros ao referir-se ao
“nitronoil”, que teria a capacidade de dissolver metais, 0 que seria condizente com o
comportamento do acido nitrico (SZABADVARY, 1966).

Somente anos mais tarde, no século XVII, surge uma das primeiras tentativas
de teorizar os conceitos de acido e base, feita por Johann Baptist Van Helmont (1580-
1644) em um sistema holistico cujo objetivo era unificar por meio de analogias os
conhecimentos alquimicos e fisiolégicos (SILVA e SANTIAGO, 2012; GREENBERG,
2009).

Ao longo dos séculos seguintes novas teoriza¢cdes buscaram definir os acidos e
bases, na tentativa de tornar os conceitos mais amplos e de maior aplicabilidade,
resultando em diferentes conceituacdes que, no entanto, usamos na atualidade, apesar
de suas limitagOes, tais como a conceituacado de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis
(NUNES et al, 2015).

Essas particularidades tornam esses conceitos um tema fascinante e complexo
para o processo de ensino-aprendizagem da quimica, uma vez que mesmo em livros
voltados ao ensino superior, o uso de diferentes definicbes sem a explicitacdo para os
termos &cido e base tem contribuido para dificultar a aprendizagem de estudantes em
diversos niveis (LISO, TORRES e LOPEZ, 2002).

Partindo desses pressupostos nesse trabalho objetiva-se tracar um panorama
sobre os trabalhos de conclusdo de curso (monografias, dissertacdes e teses) que
versam sobre o ensino-aprendizagem dos conceitos de acidos e bases, entre 1989 e
2014. A seguir € apresentado o percurso metodoldgico adotado na pesquisa.

METODOLOGIA

O estudo relatado no presente trabalho faz parte de um estudo maior de tese
de doutorado (NUNES, 2014) e foi desenvolvido em quatro etapas descritas a seguir:

1- Selecéao dos periddicos para estudo sistematico;

2- Selecao dos artigos nos periddicos selecionados;

3- Selecao de artigos e dissertacdes a partir de outras bases de dados;
4-  Selecéo e categorizacdo dos trabalhos encontrados.

Inicialmente foram selecionados os dezesseis peridédicos, mediante a consulta
ao aplicativo WebQualis-Capes, nas areas Quimica, Ensino de Ciéncias e Educacao,
durante o més de agosto de 2012 . Outro parametro para escolha foi a disponibilidade
dos periodicos, optando-se por periodicos de livre acesso, com excecdo da Revista
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Educacion Quimica que foi incluida neste estudo por sua importancia na Pesquisa em
Educacdo Quimica na America Latina.

Nestes periodicos foram analisados todos os artigos publicados desde o ano de
lancamento da revista. A essa etapa denominou-se estudo sistematico.

A escolha dos artigos se deu mediante a leitura do titulo, resumo e palavras-
chave em cada artigo, nos quais foram buscadas as palavras: 4cido, base, pH, acidez,
basicidade e neutralizagdo. Os textos que apresentaram o termo “equilibrio quimico”
foram lidos com maior detalhamento, e sendo inseridos no estudo somente quando
incluiam discussdes sobre o equilibrio acido-base.

O estudo assistematico foi feito mediante dois procedimentos: a) busca de
artigos e/ou trabalhos de conclusdo de curso (teses, dissertacbes e monografias)
citados nos textos encontrados na primeira etapa; b) busca direta na base de dados
Google Scholar.

Por fim, procedeu-se a etapa de categorizacdo segundo elemento de analise
de conteddo (BARDIN, 1977) com categorias determinadas a priore: 1)
Modalidade/Nivel de Ensino a qual se destina; 2) Estratégia/ Abordagem proposta para
0 ensino.

Esta etapa constitui-se de uma leitura inicial flutuante sobre o corpus de
analise, para verificar a validade das categorias escolhidas. E de uma posterior leitura
aprofundada na qual se buscou identificar a presenca das categorias escolhidas.

Aqui optou-se por analisar apenas os trabalhos de conclusédo de cursos, o que
restringe os trabalhos aos anos compreendidos entre 1989 (dissertacdo mais antiga) e
2011.

RESULTADOS

Na busca por trabalhos académicos foram encontrados: uma tese, cinco
dissertacbes de mestrado, trés monografias de graduacdo e um capitulo de livro. Os
trabalhos sdo provenientes de varios paises, mais uma vez ratificando a ideia de que o
tema desperta interesse para a area de ensino de quimica de maneira geral em varios
locais do mundo, e ndo apenas na Iberoamerica.

O primeiro trabalho encontrado foi a dissertagédo de mestrado em Educagéo de
Ross (1989), onde o autor investiga as concepc¢des alternativas dos estudantes do
ensino médio de Ontario (Canadd) sobre acidos e bases por métodos qualitativos e
guantitativos. Para tanto, um questionario de multipla escolha foi aplicando a trinta e
guatro estudantes, em seguida foram escolhidos oito, segundo seu grau de
conhecimento em quimica, para a segunda etapa da pesquisa. Com essa investigacao
0 autor concluiu que as concepcdes alternativas apresentadas pela amostra nao
coincidem com as descritas nos guias curriculares.
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Outro texto encontrado foi um capitulo de livro escrito por Paixado (2003), no
qual a investigadora descreve uma unidade didatica experimental destinada ao ensino
desses conceitos para estudantes portugueses do oitavo ano, tendo-se em vista o
enfoque CTS. A unidade tem suporte em uma abordagem de resolugéo de problemas,
contextualizada a partir da proposta de investigacdo sobre as condicfes de solo (pH)
para a producéo de cerejas.

Ja na dissertacdo de mestrado em Educacdo em Ciéncias Oliveira (2008) é
relatado um estudo também no campo da investigagcdo das concepcdes alternativas. A
pesquisadora aplicou questionarios abertos a duzentos e trés estudantes do ensino
médio da cidade de Palmeira das Missdes (RS-Brasil). Os resultados revelam que os
estudantes apresentam muitas das concepc¢des alternativas encontradas na literatura,
notadamente a ideia de que os &acidos sdo corrosivos. Outro dado interessante
levantado é que a quase totalidade dos estudantes responderam ao questionario
indicando apenas o conceito de Arrhenius.

No mesmo ano, Pabuccu (2008) em sua tese de doutorado em Educacdo
Secundaria de Ciéncias e Matemética apresentou um estudo sobre a efetividade do
modelo ciclico de aprendizagem 5E, caracterizando a aprendizagem de cento e trinta
estudantes do décimo primeiro nivel na Turquia sobre acidos e bases. Para tanto, fez
uso de um estudo comparativo entre grupos controle (submetidos ao ensino tradicional)
e classes experimentais que responderam a quatro instrumentos: Uma escala de
atitudes em relacdo a Quimica como disciplina escolar, um teste de conceitos, um teste
de habilidades processuais em ciéncia e ao Views on Science-Technology-Society. As
conclusdes do estudo foram que o modelo de ensino ciclico 5E foi mais efetivo que o
modelo tradicional para o estudo de &cidos e bases e que néo ha diferenca significativa
de género na aprendizagem dos conteldos.

Figueira (2010), em sua dissertacdo de mestrado em Educacdo em Ciéncias,
retorna a proposta de caracterizar as concepcdes alternativas de estudantes sobre o
tema. Para tanto aplicou questionarios abertos a vinte e seis alunos de ensino
fundamental, trinta e seis alunos de ensino médio e cinquenta e um estudantes da
licenciatura. Os resultados obtidos demonstram que, mesmo ap0s muitos anos de
escolaridade, os estudantes mantém suas concepc¢oes alternativas, e ficam restritos ao
conceito de Arrhenius. HA que se destacar que os mesmos problemas foram
encontrados nos formandos do curso de licenciatura, revelando que mesmo a
graduacdo em quimica ndo foi capaz de promover uma mudanca conceitual entre os
alunos pesquisados.

Bentlin (2010), em seu trabalho de conclusao de curso, relata a utilizacdo da
estratégia de Resolucdo de Problemas (RP) aplicada ao ensino sobre as funcodes
inorganicas em uma turma da educacdo de jovens e adultos (EJA). Neste trabalho
aparentemente os conceitos de acidos e base utilizados séo restritos a seu aspectos
sensoriais e fenbmenos relacionados, apesar de introduzir o conceito de pH e associa-
lo & acidez e a basicidade das substancias.

Na dissertacdo de mestrado em Ensino de Ciéncias de Cavalcanti (2011) &
descrita uma pesquisa com base na analise estrutural de mapas conceituais sobre
equilibrio quimico, produzidos por estudantes do primeiro e segundo anos da
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licenciatura em quimica de uma universidade estadual paulista. Entre os resultados
mais relevantes para este estudo, destaca-se que 0s conceitos de acido e base
raramente foram identificados nos mapas pesquisados.

Barros (2011) apresenta uma proposta de uso das Tecnologias da Informacéo
e Comunicacao (TIC’s) para o ensino de acidos e bases no ensino do décimo primeiro
ano do ensino portugués em sua dissertacdo de mestrado em Quimica e Fisica no
contexto escolar. O estudo consistiu no uso de simulacfes sobre acidos e bases em
um site disponivel online. Participaram da intervencdo duas turmas de uma escola
secundaria de Leca da Palmeira (Portugal), e ao final conclui que a proposta € uma
oportunidade para despertar o interesse dos estudantes pela quimica.

Os demais trabalhos encontrados sdo todos monografias de graduacdo da
Universidade de Brasilia (UNB), defendidas em 2011. Nessas monografias, Furtado
(2011) faz um estudo sobre a disciplina Quimica Geral ofertada para os diversos cursos
da UNB com a finalidade de avaliar a extensdo da ementa e sua funcionalidade para as
propostas curriculares. Ha que se destacar que dentre as ementas analisadas a quase
totalidade apresenta os conceitos de acido e base, com diferengas significativas em
relacdo a profundidade e os conceitos apresentados. Maia (2011) apresenta uma
proposta de uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacao (TIC's) através do
relato de desenvolvimento de um simulador de titulacbes acido- base, voltado ao
ensino superior, sem apresentar qual o conceito de acidos que foram usados. Costa
(2011) apresenta a possibilidade de uso do acafrdo da terra em substituicdo a
fenolftaleina como indicador acido-base. A proposicdo do experimento de identificacao
de &cidos e bases é colocado dentro do contexto da historia, experimentacdo e
abordagem CTS, nédo citando explicitamente para qual nivel de ensino se destina. Cabe
ressaltar também que apesar de citar trés conceituacfes de acidos e bases nédo deixa
claro qual delas é usada na sua proposta.

O quadro 1 a seguir sintetiza as informacdes sobre os trabalhos analisados.

Quadro 1: Sintese dos trabalhos sobre acidos e bases

Autor (ano) Tipo de trabalho Nivel de Ensino Abordagem
tedrica

Ross (1989) Dissertacao Ensino Médio Concepcoes

Alternativas

Paixao (2003) Capitulo de livro Ensino CTS/ Resolucédo
Fundamental de problemas
Oliveira (2008) Dissertacao Ensino Médio Concepcoes
alternativas
Pabuccu (2008) Tese Ensino Médio Ciclos de
aprendizagem 5E
Figueira (2010) Dissertacao Ensino Concepcoes
Fundamental/ alternativas

Ensino Médio/
Ensino Superior -
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Licenciatura

Bentlin (2010) Monografia Ensino Médio Resolucéo de
problemas
Cavalcanti (2011) Dissertacao Ensino Superior — Mapas
Licenciatura Conceituais
Barros (2011) Dissertacao Ensino Médio Tecnologias da

Informacéao e
Comunicagéao

Furtado (2011) Monografia Ensino Superior Estudos
curriculares

Maia (2011) Monografia Ensino Superior Tecnologias da
Informacéao e
Comunicagéao

Costa (2011) Monografia - Historia/
Experiementacéo/
CTS

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados demonstram que ha um numero pequenos de trabalhos a nivel
de pdés-graduacao stritu senso que abordagem o ensino aprendizagem de acidos e
bases. No entanto, percebe-se uma diversidade notavel de abordagem tedrica desde o
tradicional movimento das concepcbes alternativas até propostas do uso das
tecnologias da informagcéo e comunicacdo. Nesse panorama, vé-se que a maior parte
dos estudos é voltado ao nivel médio de ensino, deixando como lacunas a serem
estudadas o ensino-aprendizagem desses conceitos no ensino fundamental e superior.

Por fim, o que desperta a atencao neste estado da arte € a limitada ou escassa
presenca de discussdes sobre aspectos sociais, industriais, econdbmicos e tecnoldgicos
envolvendo os contelddos, apesar de toda a influéncia que os acidos e bases possuem
nesses processos.
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