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Resumo: O presente trabalho buscou investigar de que forma uma sequéncia didatica (SD),
elaborada com diferentes estratégias didaticas p6de ser capaz de promover nos alunos uma
aprendizagem mais significativa sobre o contetddo de fun¢des orgéanicas. A SD foi aplicada em
uma turma de 32 série do Ensino Médio de uma escola publica do Recife-PE, no ambito de um
Projeto de Extensdo Universitaria, intitulado: “Laboratério Itinerante de Quimica (LIQ): Uma
proposta de extensao universitaria para o ensino de quimica usando diferentes estratégias”. Para
a andlise dos resultados, realizamos video-gravac6es de algumas discussfes realizadas nos
encontros de execucdo do projeto, além dos questionarios respondidos pelos alunos. Podemos
observar que o uso de diferentes estratégias didaticas visando superar os obstaculos estruturais
da escola, como a falta de laboratério, levando materiais de baixo custo relacionados ao
cotidiano dos alunos e de carater lidico, contribuiu para uma maior interacdo dos estudantes
com o conhecimento quimico.

INTRODUCAO

Muitas sdo as discussfes existentes com relagdo a qualidade da educacéo
inclusive quando pensamos em quais critérios deverdo ser levantados a fim de
considerarmos uma escola de qualidade. A legislagdo brasileira no campo educacional,
com destaque para a Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢é&o Nacional (LDB) e para o
Plano Nacional da Educacao (PNE), revela a importancia da definicdo de padrbes de
gualidade de ensino.

Darling-Hammond e Ascher (1991) ressaltam que as dimensfes e fatores de
qualidade da educacao devem expressar relagoes de: a) validade — entre os objetivos
educacionais e os resultados escolares, ndo se reduzindo a médias ou similares; b)
credibilidade — tendo em vista elementos que possam ser confidveis em termos do
universo escolar; c) incorruptibilidade — ou melhor, fatores que tenham menor margem
de distor¢cdo; d) comparabilidade — ou seja, aspectos que permitam avaliar as
condigbes da escola ao longo do tempo. No entanto, é notério que a qualidade da
educacdo, portanto, ndo deve se limitar apenas a médias, em um dado momento, mas
configura-se como processo complexo e din@mico que envolve, inclusive, valores.

A qualidade do ensino/aprendizagem de quimica desenvolvido por professores e
estudantes da educacdo basica tem se mostrado deficiente para os estudantes, em
especial, os das camadas populares, os professores tém encontrado sérias
dificuldades ndo so6 para implementar as metodologias propostas pelas Diretrizes que
orientam o ensino, como também para compreender uma nova terminologia da area
educacional.

Diante do cenério desanimador que se encontra a maioria das escolas
brasileiras, o projeto “Laboratério Itinerante de Quimica (LIQ): uma proposta de
extensdo universitaria para o ensino de quimica usando diferentes estratégias”, busca
auxiliar os professores e estudantes na melhoria da qualidade do ensino de quimica.
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O Projeto aplicado teve por objetivo exercer funcdo educativa e de construgéo
do conhecimento, consistindo em proporcionar aos docentes e estudantes da rede
publica de ensino praticas pedagogicas investigativas para construcdo de uma
aprendizagem significativa e rompimento com racionalidade técnica presente no Ensino
de Quimica, além de proporcionar uma maior integracdo Universidade — Escola,
viabilizando da divulgacéo cientifica, entrando como ferramenta didatico-pedagogica e
buscando contribuir para modificar essa realidade.

IMPORTANCIA DAS ATIVIDADES EM GRUPO

S&8o notorios o interesse e a participacdo dos alunos e a contribuicdo dos
trabalhos realizados em grupo em termos de aprendizado. Tal fato ficava visivel, a
partir da andlise do engajamento dos educandos nas discussfes, debates,
sistematiza¢gdes de contetdos abordados, e socializa¢des, dentre outros, tanto quando
estavam desenvolvendo atividades em pequenos grupos quanto em grandes grupos na
sala de aula (SILVA e LEAL, 2006).

Vygotsky (1989) € um dos autores que apresenta um grande nimero de estudos
voltados para o trabalho colaborativo na escola. Ele argumenta que as atividades
realizadas em grupo, de forma conjunta, oferecem enormes vantagens, que ndo estao
disponiveis em ambientes de aprendizagem individualizada. E no desenvolvimento de
atividades em grupo que surgem os confrontos de ideias. Moro (1991), chama atenc¢éo
para 0s avangos cognitivos dos sujeitos a partir do confronto de ideias afirmando que
para haver aprendizagem e desenvolvimento é necessario o conflito, o qual s6 ocorre
por meio da confrontagdo de ideias opostas, que sdo facilmente encontradas nas
discussfes nos pequenos grupos.

Vale salientar que o trabalho em grupo também estimula o desenvolvimento do
respeito pelas ideias de todos, a valorizagdo do raciocinio, dar solu¢bes e apresentar
questionamentos, ndo favorecendo apenas a troca de experiéncia, de informagdes,
mas criando situacdes que favorecem o desenvolvimento da sociabilidade, da
cooperacdo e do respeito mutuo entre os alunos, possibilitando aprendizagem
significativa. A relagdo com o outro, portanto, permite um avango maior na organizagao
do pensamento do que se cada individuo estivesse s6 (TEIXEIRA, 1999).

JOGOS DIDATICOS E SEU PAPEL MOTIVADOR

Os jogos constituem em uma importante ferramenta tanto na motivagédo quanto
no aprendizado de conceitos, sendo capaz de dinamizar o processo de aprendizagem,
assim como despertar o interesse do aluno para o conteddo a ser trabalhado, pois as
atividades ludicas impressionam e proporcionam prazer ao serem realizadas. Soares e
Cavalheiro (2006) afirmam que o jogo € um instrumento que desperta o interesse,
devido ao desafio que ele impde ao aluno.

Segundo Cunha (2012), a validade do jogo como instrumento que promova
aprendizagem deve considerar que jogos no ensino sao atividades controladas pelo
professor, tornando-se atividades sérias e comprometidas com a aprendizagem. O que
ndo significa dizer que o jogo no ensino perde o seu caréter ludico e a sua liberdade
caracteristica.

De maneira geral, os jogos sdo um importante recurso para as aulas de quimica,
no sentido de servir como um reabilitador da aprendizagem mediante a experiéncia e a
atividade dos estudantes. Além disso, permitem experiéncias importantes ndo s6 no
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campo do conhecimento, mas desenvolvem diferentes habilidades especialmente
também no campo afetivo e social do estudante (CUNHA, 2004).

EXPERIMENTAGCAO NO ENSINO DE QUIMICA

A importéncia do papel da experimentagdo no ensino de ciéncias € marcante,
em especial no ensino de quimica. As atividades experimentais tém papel trivial na
constru¢cdo do conhecimento cientifico sendo de grande relevancia no processo de
ensino e aprendizagem. Em funcdo disso, diversos estudiosos relataram em seus
trabalhos a importancia desse tipo de atividade, visto que saber variados nomes e
formulas, decorar reacdes e propriedades, sem conseguir relaciona-los cientificamente
com a natureza, ndo é conhecer quimica. (AMARAL, 1996; MALDANER, 1999;
QUEIROZ, 2004; GONGALVEZ e MARQUES, 2006; FRANCISCO JUNIOR,
FERREIRA e HARTWIG, 2008).

A experimentacdo é uma estratégia eficiente para criacdo de problemas reais
que permitem a contextualizagdo e o estimulo de questionamentos de investigacdo. No
entanto, para que isso ocorra as aulas praticas ndo podem ser meramente pautadas
em experiéncias feitas seguindo um roteiro pré-estabelecido, nas quais o aluno apenas
realiza observagdes e anotagdes sem realizar nenhum tipo de questionamento sobre o
observado (GUIMARAES, 2009).

Segundo FONSECA (2001), o trabalho experimental deve estimular o
desenvolvimento conceitual, fazendo com que os estudantes explorem, elaborem e
supervisionem suas idéias, comparando-as com a idéia cientifica, pois s6 assim elas
terdo papel importante no desenvolvimento cognitivo.

Adotar uma metodologia de ensino que privilegie a experimentagéo, proporciona
uma melhoria da qualidade do ensino de quimica, dando oportunidade ao aprendiz de
obter uma reflexdo critica do mundo e um desenvolvimento cognitivo, por meio de seu
envolvimento de forma ativa, criadora e construtiva, com os contelidos abordados em
sala de aula, viabilizando assim a dualidade: teoria e pratica (DOMINGUEZ, 1975).

METODOLOGIA

O presente trabalho foi desenvolvido no &mbito da extensdo universitaria como
uma das atividades do projeto: “Laboratério Itinerante de Quimica (LIQ): uma proposta
de extensdo universitaria para o ensino de quimica usando diferentes estratégias”. O
trabalho foi realizado em uma turma de 20 estudantes da 32 série do Ensino Médio de
uma escola publica da rede estadual de Pernambuco, na cidade de Recife-PE. Vale
ressaltar que os estudantes ja& haviam estudado com a professora da turma os
contetidos contemplados na sequéncia didatica proposta.

O contetdo em questdo (fungbes organicas) foi escolhido através de reunies
entre a aluna de extenséo e a professora da escola. Este foi escolhido em virtude da
percepgao por parte da professora de que os estudantes necessitavam de um reforgo
neste contetdo em funcdo do baixo rendimento alcangado na atividade de verificag@o
de aprendizagem, além do fato deste ser marcante nas questdes de quimica do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

A sequéncia proposta foi dividida em seis aulas de 50 minutos, sendo estas
divididas em seis momentos os quais foram gravadas e apés cada um deles foram
feitas observacOes acerca das respostas e posicionamentos dos alunos durante as
discussoes, além da realizac@o das andlises dos questionarios.
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A) Primeiro momento (AULA 1)

Levando em consideracé@o o fato de que o conteddo em questdo nédo era novo
para os alunos foram aferidas as suas concepg¢fes prévias através da realizagdo de
discussbes acompanhadas de aula expositiva dialogada com a apresentagéo de
diferentes compostos organicos agrupados de acordo com seus respectivos grupos
funcionais. Em seguida, os estudantes foram divididos em quatro grupos de cinco
alunos cada e foi realizada a montagem de algumas estruturas organicas. OS grupos
foram incumbidos de representar os diferentes grupos funcionais usando bolas de
isopor nas cores verde (carbono), vermelho (oxigénio), amarelo (hidrogénio) e azul
(nitrogénio) e palito de churrasco.

B) Segundo momento (AULA 2)

Na aula 2, foram trabalhadas as propriedades e aplicagbes dos compostos
organicos de acordo com suas respectivas fungdes organicas. Inicialmente os alunos
foram divididos em duplas e cada uma realizou a leitura de um texto didatico,
posteriormente realizaram a apresentagcdo do conteldo lido para o grande grupo
recebendo ajuda da aluna de extensé&o e da professora.

Os textos didaticos contemplavam as seguintes fungfes e compostos orgéanicos:
alcodis (etanol e glicerol), aldeidos (metanal, aldeido cindmico e etanal), cetona
(propanona e jasmona), eter (éter dietilico), &cido carboxilico (4cido férmico, &cido
aceético, 4cido latico e acido citrico), ésteres (reacdo de esterificacdo e agentes
flavorizantes), fendis (eugenol, creséis, vanilina e timol), aminas (cocaina e nicotina) e
amida (uréia).

Na descrigdo das propriedades e aplicacdes de todos os compostos presentes
no texto didatico, foi levado em consideracdo a relagdo destes com o cotidiano dos
alunos a fim de despertar o interesse pela aula. Além disso, baseando-se no fato de
que a educagdo tem o papel de proporcionar aos individuos conhecimentos e
comportamentos que os tornem aptos a viver e atuar nos mais diferentes setores da
sociedade, também foram ressaltados os maleficios do uso de algumas dessas
substancias, em especial cocaina e nicotina, relatando seus efeitos devastadores.

C) Terceiro momento (AULA 3)
Nesta aula foi aplicado um jogo didatico através do qual foi reforgado o estudo

das propriedades dos compostos organicos. A turma foi dividida em dois grandes
grupos, em seguida, foram descritas as regras do jogo, conforme figura 01.

REGRAS DO JOGO

“Funcg¢odes Organicas”™

=Y

. Divis&o da turma em dois grandes grupos;

2. Um porta voz de cada grupo deve escolher uma peca a ser lida (pelo
professor) sem gue nenhum aluno tenha contato com ela;

3. O grupo deve acertar de qual fungdo orgénica a afirmativa se trata e
mais especificamente de qual composto orgénico, tendo 1 minuto para
pensar e trocar ideias entre seus integrantes;

4. O grupo que acertar a fungdo orgénica ganha 1 ponto;

5. Ao acertar a fungdo e composto organico o grupo ganha 2 pontos;

6. Em caso de término do tempo sem resposta satisfatoria, o grupo

adversario tem a possibilidade de responder e pontuar.

Figura 01: Regras do jogo sobre as propriedades das funcfes organicas. Fonte: Propria.
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Todas as afirmagbes dispostas nas cartas tinham relacdo com os textos
didaticos da aula dois, descrita anteriormente.

D) Quarto momento (AULA 4)

Na quarta aula, foi aplicado um questionario a ser respondido individualmente a
fim de avaliar a compreensao dos alunos apoés todas as atividades realizadas nas aulas
anteriores. Foram observadas as possiveis dificuldades dos alunos e superacfes de
barreiras acerca dos conteudos j& vivenciados.

E) Quinto momento (AULA 5)

Na quinta aula buscou-se fazer uma relacdo do contetdo de fun¢bes orgénicas e
os alimentos. Inicialmente foi realizada uma discussdo acerca do tema “Consumo
excessivo de alimentos ricos em aditivos quimicos”. Na abordagem do tema foram
levados em consideragédo aspectos da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), em
especial, os fatos de como o desenvolvimento tecnoldgico da inddstria, juntamente com
a quimica proporcionaram beneficios no ambito econémico, além de facilidade na
manutencdo e até transporte dos alimentos para outros paises, em contrapartida,
ressaltar os problemas que esses produtos industrializados ricos em aditivos podem
trazer a sadde.

Nesse tipo de orientacdo para o0 ensino, é proposta a discussdo de
problematicas socioambientais e de conceitos da ciéncia e da tecnologia pertinentes as
mesmas, buscando levantar questdes sobre as implicagdes sociais do desenvolvimento
cientifico e tecnolégico (MARTINS, 2003). As questBes propostas discutidas neste
momento foram as seguintes:

(Q1) Diante de tantas criticas no consumo de alimentos com excesso de aditivos, €
possivel encontrar vantagens na utilizagdo dos mesmos?

(Q2) Na correria da sociedade em que vivemos é possivel manter uma alimentacéo
livre de aditivos?

F) Sexto momento (AULA 6)

Na sexta aula, referente ao quinto momento, a turma foi dividida em quatro
grupos (G1, G2, G3 e G4) os estudantes realizaram uma atividade experimental
simples (figura 02), de baixo custo e que ocorre com frequéncia em nosso dia a dia,
que abordou as fungdes organicas envolvidas no processo de escurecimento de frutas
e possiveis modos de evitar este processo. Durante a realizacdo e tempo de espera da
pratica experimental, foram esclarecidos os questionamentos e dulvidas sobre as
reacOes ocorridas no processo.

Apos a realizacdo da atividade experimental os grupos tiveram que responder a
um questiondrio abordando os conteudos discutidos na aula. Este apresentava as
seguintes questdes: (Q1) Que diferenga vocé observou entre as partes da maga com o
passar do tempo? ; (Q2) De acordo com as explicagdes feitas acerca do tema, explique
por que a maga escurece depois de partida? ; (Q3) Em termos de conservacdo das
caracteristicas dos alimentos quais dessas substancias usadas podem ser
consideradas aditivos quimicos?Justifique. ; (Q4) Diga a que funcdo organica pertence
a orto-hidroquinona e orto-benzoquinona.
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As respostas dadas pelos grupos foram avaliadas de acordo com a proximidade
apresentada com as discussoes realizadas durante a atividade experimental.

ATIVIDADE EXPERIMENTAL
Objetivo

Estudo de algumas fungdes orgénicas através de praticas de
conservacio de alimentos.

Materiais:
- Lim&o - maca - agucar
- agua - copo

Procedimentos:

1- Corte a macé em quatro partes iguais;

2- Cologue um pedago da maga no copo cheio de agua;

3- Na segunda parte, passe suco de limé&o;

4- Na terceira, passe acucar,

9~ Na ultima parte, ndo passe nada; reserve-a, apenas;

6- Depois de alguns minutos, compare as quatro partes da macé
e anote suas observagodes.

Figura 02: Roteiro da atividade experimental. Fonte: Propria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na descricdo dos resultados foram adotadas as legendas Al, A2, A3, Ad e
assim sucessivamente, referentes ao nome dos 20 alunos participantes da pesquisa
em ordem alfabética, com o intuito de preservar suas identidades, além de poder
observar as falas desses individuos.

Andlise das atividades iniciais (AULAS 1 e 2)

No primeiro momento referente & aplicagdo da sequéncia didatica, foi possivel
observar as concepcdes prévias dos alunos acerca do contetdo de fungbes organicas.
Levando em consideracdo que aulas referentes a este mesmo assunto ja havia sido
ministrado pela professora, pode-se observar nas andlises das respostas dos alunos
nas discussoes iniciais que a principal confusdo estava no fato deles ndo saberem
classificar os compostos organicos.

Dentre as fungbes organicas envolvidas na confusdo apresentada, estavam o0s
pares éster e éter, além de aldeidos e cetonas, estas observac¢des corroboram com os
estudos de Binsfeld, Auth e Macédo (2013). Também foi apresentada uma expressiva
confusdo entre as fungdes amina e amida, acreditamos que a presenga dessas
complicagBes por dos alunos é decorrente a semelhanga do conjunto de 4tomos que
compdem os grupos funcionais desses compostos organicos.

Através da manipulacdo e montagem (figura 03) de diferentes compostos
organicos, os estudantes obtiveram maior entendimento e seguranca ao indicar o
conjunto de atomos que comp8em os diferentes grupos funcionais e os tipos de
ligagOes existentes entre eles, sendo isto alcancado através da manipulacdo de
entidades abstratas para os alunos, representados pelas variadas bolas de isopor e
palitos de churrasco.

Durante a montagem dos modelos moleculares foi possivel observar o conflito
de ideias presentes entre os alunos, em especial, no posicionamento dos alunos A3 e
A10 descritos abaixo:

Al: “Eu montei o éster assim, mas A10 acha que néo esté certo”.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Ensino e Aprendizagem (EAP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

A10: "A senhora falou que éster tem dupla ligacdo entre carbono e oxigénio e Al
nao montou assim”.

A presenca do conflito de ideias colabora para a fixacdo dos contetdos
estudados. Segundo Moro (1991), h& avancos cognitivos dos sujeitos a partir do
confronto de ideias afirmando que para haver aprendizagem e desenvolvimento é
necessario o conflito.

Figura 03: Algumas estruturas montadas pelos alunos.

No que diz respeito a aula 2, foi observada uma limitagdo por parte das duplas
de tomarem a iniciativa de ir a frente a fim de apresentar para o grande grupo suas
conclusbes sobre a leitura proposta. Entretanto, apés a apresentacdo da primeira
dupla, as demais obtiveram mais seguranca nas suas apresentagdes. A grande maioria
das duplas apresentou desenvoltura e dominio da fala durante a explanagdo do
conteudo para os demais colegas.

Segundo Veiga (2000), durante a apresentacédo de seminario seja ele em grande
Oou pequeno grupo, o conhecimento a ser assimilado, reelaborado e até mesmo
produzido néo é transmitido pelo professor, mas é estudado e investigado pelo préprio
aluno, pois este é visto como sujeito de seu processo de aprender.

Vale ressaltar que durante as apresentagdes o0s estudantes foram
acompanhados pela aluna de extensao, além de serem norteados em frisar nos
aspectos principais do texto didatico: “a contextualizagdo dos conceitos quimicos”. De
acordo com os PCNEM, contextualizar o contetdo nas aulas com os alunos significa
primeiramente assumir que todo conhecimento envolve uma relagdo entre sujeito e
objeto. Nesses documentos, a contextualizacdo € apresentada como recurso por meio
do qual se busca dar um novo significado ao conhecimento escolar, possibilitando ao
aluno uma aprendizagem mais significativa (BRASIL, 1999).

Analise do jogo didatico

No que tange a realizacdo do jogo didatico, aula que apresentou maior
envolvimento dos alunos, foi observado no decorrer da atividade lidica uma expressiva
fixacdo do conteludo por parte dos alunos, visto que dentre as 18 pecas, apenas as
pecas de numero 9 e a de niumero 16 ficaram sem as respostas dos alunos no intervalo
de tempo descrito nas regras do jogo (figura 01).

Peca 9: “Isolados da natureza ou sintetizados em laboratérios séo utilizados
como substancias que conferem ou intensificam tanto o sabor como o odor de um
alimento ou bebida. Substancias com essa fungcdo s&o denominadas agentes
flavorizantes. Cite um agente flavorizante.”
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z

Peca 16: “Na industria farmacéutica, ela € usada na fabricacdo de cremes
hidratantes e na producdo de medicamentos, como sedativos, hipnéticos e
anestésicos. Entretanto, sua maior utilizacdo industrial € na producdo de adubos
nitrogenados, racéo de gado, na obtenc&o de polimeros. De quem estou falando?”

Considerando o fato de nenhum dos grupos conseguirem chegar as respostas
referentes as pegas citadas anteriormente, buscou-se ndo apresentar a resposta de
forma direta, sendo propostos questionamentos capazes de levar os estudantes a
descobrirem a solugéo.

Segundo Cunha (2012):

O erro no jogo faz parte do processo de aprendizagem e deve ser entendido
como uma oportunidade para constru¢do de conceitos. Desse modo, 0 jogo
direciona as atividades em sala de aula de forma diferenciada das
metodologias normalmente utilizadas nas escolas (CUNHA, 2012, p. 96).

Ainda pautados nas ideias de Cunha (2012), ressaltamos que dentro do
planejamento didéatico o jogo teve a funcéo de revisar e sintetizar conceitos importantes
acerca das propriedades dos compostos organicos, ja abordados na aula anterior.
Diante disto, podemos afirmar que o objetivo do jogo foi alcangado, visto que ambos o0s
grupos conseguiram na grande maioria das vezes relacionar as afirmagdes presentes
nas pegas as suas respectivas fungdes organicas e ainda designar de qual composto
organico se tratava.

Analise dos questionarios

A partir da andlise dos questionérios respondidos pelos alunos na quarta aula da
sequéncia didatica, podemos afirmar que a montagem dos modelos moleculares e aula
expositiva dialogada, assim como o jogo didético e a apresentagdo das duplas para o
grande grupo foram de fato estratégias didaticas proveitosas para a absor¢cdo do
conteudo por parte dos alunos.

Dos 20 alunos que responderam o questionario todos responderam pelo menos
70% das perguntas de forma correta. Sendo estas distribuidas entre questbes de
multipla escolha, verdadeiro (V) ou falso (F) e questdes abertas, estas ultimas
apresentando estruturas de diferentes compostos organicos os quais deveriam ser
classificados segundo suas fungdes organicas. Dentre os estudantes pesquisados, um
total de 25% (A4, A10, A12, A17 e A19) conseguiu responder corretamente todas as
perguntas.

Retomando os aspectos referentes as concepgdes prévias dos alunos, é
importante acentuar que 15% dos alunos (A7, All e Al4) ainda apresentaram
confuséo entre as funcdes organicas aldeido e cetona, deixando clara a dificuldade que
existe por parte dos estudantes de superar as barreiras do mundo microscopico sem a
qual ndo é possivel adquirir eficacia na constru¢do do conhecimento quimico e
compreender melhor os aspectos macroscopicos.

Analise do quinto e sexto momento

No ultimo momento com os alunos, ao relacionar o conteddo quimico com
aspectos CTS, os conceitos ensinados foram organizados de forma a serem centrados
em um tema social, nas respostas de alguns alunos acerca das questfes langadas

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) Ensino e Aprendizagem (EAP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

durante as discussdes podemos observar que estes conseguiram integrar os saberes
adquiridos ao longo de suas vidas e nas aulas, ao mundo a sua volta construido pelo
homem, além da forma como a sociedade interage com esse mundo. A seguir sdo
apresentados alguns pontos levantados pelos estudantes.

A2: “Quando a gente estudou as aplicagBes eu vi que alguns ésteres sado
aditivos quimicos.”

A6: “E impossivel ndo comer esses aditivos, a senhora disse que eles estdo até
no chiclete.”

A3: “A tecnologia ajudou a sociedade, mas deixou a gente mais doente.”

A13: “E importante ter aditivos quimicos porque assim os alimentos duram mais
tempo.”

Na fala do aluno A15 podemos observar uma sensibilizagdo decorrente das
discussodes acerca do tema gerador:

A15: “A gente s6 ndo deve comer muita besteira.”

De acordo com as ideias de Santos e Schnetzler (2003), o enfoque CTS
proporciona ao aluno o desenvolvimento de atitudes, julgamento e uma concepgéo da
ciéncia voltada para o interesse social, observando-se sempre as implicacdes sociais
dos avangos cientificos e tecnolégicos.

As discussOes a respeito da atividade experimental (aula 6) foram realizadas
sendo apresentadas aos alunos as principais reacdes (figura 04) envolvidas no
processo de escurecimento dos alimentos ricos em compostos fendlicos que séo
oxidados na presenga da enzima polifenol oxidase (PFO) e oxigénio molecular,
formando quinona a qual é polimerizada formando melaninas. Paralelo a isso foram
discriminadas as fungfes organicas envolvidas nas etapas do processo.

OH OH o
PFO PFO i
—_— W + HxO0 — Melanina
R O OH 7% R 0

Folimero de
Fenaol 1, 2=difenacl 1, 2-quinona COr escura

Figura 04: Esquema simplificado das reacdes de oxidacdo envolvidas no escurecimento de
frutas. (Fonte: NOVAES et al., 2013)

Através da andlise dos questionarios foi observada, por parte dos alunos, uma
significativa capacidade de articulagdo entre os detalhes observados no experimento e
0s conteludos quimicos envolvidos. Em relacdo a questdo um (Q1), os grupos
conseguiram descrever que o acUcar ndo altera o escurecimento da mag¢d, enquanto
gue em contato com a agua e suco de limdo o pedag¢o de maca néo escurece.

No que tange a questéo dois (Q2), todos os grupos relataram em suas respostas
o fenbmeno da oxidacdo dos compostos fendlicos, entretanto vale pontuar a resposta
dada pelo grupo trés (G3), que apresentou uma riqueza maior nos detalhes e dominio
do conteudo.
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G3: “Quando a maca é partida os compostos fendlicos presentes nela séo
oxidados pelo oxigénio que esta no ar e viram cetonas que sdo chamadas de quinonas
gue formam a melanina da maga.”

Considerando a questdo trés (Q3), as respostas dadas pelos grupos
demonstram a compreensdo dos alunos proveniente da participagcdo e atencdo que
estes apresentaram. A seguir sdo observadas as respostas dadas pelos grupos,
apenas o G2 ndo apresentou justificativa para a resposta.

G1: “A agua e o limdo conservam a cor clara da macga, entdo podem ser
considerados aditivos.”

G2: “A dgua e o limao.”

G3: “O limao = porque o acido ascorbico que tem nele ndo deixa a quinona virar
melanina, ela é reduzida. A 4gua = porque ela ndo deixa o0 oxigénio que tem no ar tocar
na maca partida, os compostos fenélicos ndo oxidam.”

G4: “O limao e a agua, porque usando eles a mac¢d continua clarinha. Eles
evitam a oxidacdo da maca.”

Analisando a questao quatro (Q4), todos os grupos conseguiram identificar a que
funcdo organica pertencia a orto-hidroquinona (fenol) e a orto-benzoquinona (cetona).
Correlacionando assim aspectos microscopicos a caracteristicas macroscoépicas.

Os alunos néo faziam ideia de que experimentos tdo simples pudessem mostrar
conceitos quimicos abstratos e que até entdo eram desarticulados de suas vivéncias.
Dessa forma, a atividade experimental permitiu a explicacdo de conceitos quimicos,
neste caso especial algumas fungbes organicas (Figura 05), tornando a aula mais
dinamica, prazerosa, além de aumentar o interesse e a participacao dos alunos.

Figura 05: Acompanhamento da atividade experimental, sendo (1) Macd no copo com agua; (2)
Maca com suco de lim&o; (3) Maca coberta com aguUcar; (4) Parte controle do experimento.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados apresentados, concluimos que ao vencer os obstaculos
estruturais da escola, como a falta de laboratério, e ao levar materiais de baixo custo
relacionados ao cotidiano dos alunos e de carater ludico, aproximando o contetdo
quimico da realidade vigente, tornando assim as aulas mais prazerosas e envolventes
podemos afirmar que o projeto Laboratério Itinerante de Quimica (LIQ) vem contribuido
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para o0 maior interesse por parte dos alunos e o desenvolvimento de uma
aprendizagem mais significativa no Ensino de Quimica.

Vimos que os estudantes apresentaram uma expressiva compreensao acerca do
contetdo cientifico abordado na sequéncia didatica, mas para isso continuar sendo
possivel é necesséario que o professor abandone o uso exclusivo do livro didatico, pois
esta pratica empobrece o ensino ndo contribuindo para a aprendizagem significativa.
Sendo possivel o uso da contextualizacdo de conceitos cientificos valorizando os
conhecimentos prévios, o uso de jogos didaticos, da experimentacdo, as interagfes
entre aluno-aluno e aluno-professor. Para que dessa forma a compreensdo dos
contetdos se faca de maneira mais efetiva e extremamente gratificante, e os alunos
demonstrem maior participagédo nas aulas e maior prazer.

Desta forma, é necessario que o professor produza um material e que este
esteja de acordo com seus objetivos e concepgdes, seja coerente com as
necessidades dos seus alunos e cumpra com as exigéncias das diretrizes
educacionais. O uso dos mais variados recursos didaticos permite ao aluno participar
do processo de construgdo do conhecimento, percebendo a verdadeira relagéo entre a
teoria e a pratica.
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