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RESUMO:

Uma etapa indispensavel na formagao do professor granduando é o estagio, que
se divide em duas etapas: observacao e regéncia, proporcionando ao professor
em formacgao contato direto com o cotidiano escolar, defrontando o mesmo com
os pontos positivos e negativos pertencentes a escola, levando-os a buscar
mecanismos para a superagao dos mesmos. O ambiente escolar passa a ser um
ambiente de troca, pois admite uma constante interagdao entre saber e fazer,
permitindo poér em pratica conhecimentos académicos adquiridos durante a
graduacao. O desafio apresentado neste trabalho é o uso do referencial teérico
da Pedagogia Historico-Critica para o conteudo de eletroquimica, na elaboragao
de uma sequéncia didatica desenvolvida e aplicada em turma de terceiro ano do
ensino médio durante estagio curricular. Foram utilizados questionarios, videos,
aulas expositivas e producao de videos dentro dessa abordagem metodolégica.
O uso desses recursos pedagoégicos agugou o interesse da turma que participou
ativamente das atividades desenvolvidas. O periodo do estagio foi quatro meses
para a observagao e o mesmo tempo para regéncia.

INTRODUCAO

Atualmente, o modo de ensino utilizado nas escolas do nosso pais vem
ganhando cada vez mais espago nas discussbes dos cursos de formacdo de
profesores, despertando o desejo de atribuir uma nova roupagem aos métodos
tradicionais, visando despertar o interesse e a participacdo dos estudantes para
questdes sociais relevantes, pertinentes aos conteudos quimicos.

Na realizacdo do estagio -curricular do curso de Licenciatura em
Quimica/UFBA, pretendia-se trabalhar com os conteudos relacionados a Eletroquimica.
Na preparagao do estagio, ao discutir que aspectos seriam importantes nos dias atuais,
vimos que o descarte inadequado do lixo eletronico € uma realidade pouco conhecida,
contribuindo para o crescimento, de forma alarmante, da quantidade de lixo eletrénico
produzido por cada pais. Devido as relagdes capitalistas em que vivemos em nossa
sociedade, que dita o0 que devemos comprar cada vez mais, em pouquissimo intervalo
de tempo os aparelhos eletronicos ficam ultrapassados tecnologicamente.

A proposta ndo se resumia em apenas apresentar o problema do descarte
desse lixo, mas discutir qual seria 0 caminho correto para o descarte desses tipos de
equipamentos. Além disso, seria necessario estabelecer relagdes com os conteudos
quimicos, invalidando com o pensamento de que a Quimica é uma disciplina chata,
dificil e sem aplicacao.
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Nesse cenario, a Pedagogia Histérico-Critica - PHC - (SAVIANI, 2009) ganha
destaque entre os referenciais tedricos, devido a relevancia que esta pedagogia da a
importancia de levarmos os estudantes a, para além de aprender um conteudo, saber
se posicionar criticamente perante os problemas da nossa sociedade, buscando
transforma-la. Desse modo, resolvemos tomar como objetivo geral do estagio de
regéncia, utilizar como referencial tedrico e metodolégico a Pedagogia Histérico-Critica
para abordar o conteudo de eletroquimica, fazendo uma analise critica sobre o
descarte inadequado do lixo eletrénico, através de sequéncia didatica, aplicada para o
ensino meédio.

Dessa forma, os estagios de observacdo e regéncia foram desenvolvidos em
colégio da rede estadual, que se localiza na regiao periférica de Salvador/BA. O colégio
funciona nos trés turnos, possui uma area ampla, com cerca de aproximadamente 25
salas de aulas. As informagdes coletadas no estagio de observagao serviram de base
para o desenvolvimento da proposta didatica para o estagio de regéncia. O tema
escolhido foi eletroquimica e o grande desafio foi conciliar esse conteudo com o
referencial te6rico metodolégico adotado, a Pedagogia Historico-Critica.

REFERENCIAL TEORICO

Na formag&o do licenciado em Quimica da Universidade Federal da Bahia, o
estagio curricular compde a matriz de disciplinas obrigatérias do curso. Esta dividido
em duas etapas: o estagio de observacgéao e o estagio de regéncia.

No primeiro, ha um ponto crucial que deve ser levado em conta que € o fato de
o estudante graduando se inserir em uma sala de aula para observar um professor ou
professora exercendo atividades didaticas. E necessario ter em mente a importancia e
a veracidade dos dados coletados, pois € a partir dai que todo um trabalho pode e deve
ser construido. Assim, o estagio de observagdo serve como ponto de partida para o
planejamento do estagio de regéncia.

Dentre as teorias necessarias para embasar o trabalho docente, foi escolhida a
Pedagogia Historico-Critica (PHC), enquanto método de ensino, proposta por Saviani
(2009), como referencial na elaboragao das aulas ministradas no estagio de regéncia.

A PHC tem como referencial filosofico o materialismo histérico-dialético sendo
aplicado no campo educacional. Esta teoria pedagogica mantém uma nitida relagao
entre conhecimento e cotidiano, visto que propde partir de uma pratica social
desestruturada para estudar os conhecimentos cientificos, capazes de responder a
questdes relacionadas a essa pratica, retornando a pratica social com uma concepgao
menos espontdnea e mais cientifica. A PHC esta fundamentada na visdo critica da
sociedade capitalista, ndo se resumindo a um mero reformismo que mantém inalterada
a estrutura social. Desse modo, constitui-se em uma concepgdo pedagogica
transformadora (ANUNCIAQAO; MORADILLO, 2014).

Um dos principais motivos que contribuiu para a escolha desse referencial
teorico no estagio de regéncia foi o fato de a PHC se contrapor aos interesses das
classes dominantes que pretendem, por meio da escola, manter a classe explorada no
seu lugar de dominacgéo.

Segundo Anunciacdo e Moradillo (2014) a PHC propde ideias consideradas
fundamentais dentro do contexto escolar. Sao elas:
* A educacao € um complexo ocial que, influenciada pelo modelo de sociabilidade,
mas que possui também o poder de transforma-lo;
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* O professor possui um papel extremamente relevante nos processos de ensino e
de aprendizagem;

* A escola possui um papel histérico-cultural de fazer com que as novas geragdes
se apropriem do saber erudito produzido pela humanidade ao longo dos tempos;

* Os saberes prévios dos estudantes devem ser levados em consideracbes como
ponto de partida no processo de mediagéo didatica;

* O ponto de chegada dos processos pedagdgicos escolares € a apropriagdo dos

conhecimentos cientificos (p.4).

Para atender aos pressupostos acima descritos, a PHC apresenta uma
metodologia fundamentada em cinco momentos, que sdo categorias filosoficas mais
amplas, mas que podem ser utilizadas, com as devidas apropria¢gées, como momentos
pedagogicos, a saber: primeiro momento - pratica social inicial que é considerada o
ponto de partida do trabalho pedagdgico; segundo momento - problematizagdo em que
é feito a identificagcdo dos principais problemas postos pela pratica social inicial que
necessitam de uma teoria mais elaborada para serem entendidas; terceiro momento -
instrumentalizagdo que consiste na apropriacdo dos instrumentos teodricos e praticos
necessarios ao equacionamento dos problemas detectados na pratica social; quarto
momento - catarse em que a capacidade de sintese € fundamental, pois, uma vez
adquiridos os instrumentos teodricos basicos, € chegada a hora da expressdo de uma
nova forma de entendimento da pratica social apresentada. Por fim, o quinto momento
que é o retorno a pratica social, agora mais elaborada através dos conhecimentos
especificos que permitiram a sintese de novos conhecimentos (SAVIANI, 2009).
Portanto, para esse método, devemos partir da realidade social para a especificidade
da sala de aula e retornar para a totalidade social, tendo como referencial a teoria
dialética do conhecimento, fundamentando o planejamento de ensino, incluindo a
metodologia e as agdes que devem ser implementadas por estudantes e professores
(GASPARIN, 2005).

Estes cinco passos estruturam uma metodologia transformadora que defende o
papel ativo do professor e a apropriagao dos conhecimentos produzidos historicamente
pela humanidade, a exemplo das pilhas e células eletroliticas, trazidos para a escola.

Nesse sentido, o ensino de conteudos relacionados a eletroquimica é relevante
para o entendimento do mundo fisico, possibilitando estabelecer relacbes com o
cotidiano dos estudantes (SANJUAN, et al., 2009) sendo necessario ir além, para a
compreensao dos conhecimentos quimicos como: oxidacao, reducao, corrente elétrica,
representacdo da semi reagdes de oxidacdo-redugcdo impressindiveis para o
funcionamento de aparelhos eletrbnicos que utilizam dispositivos como pilhas ou
baterias.

Lopes e colaboradores (2010) apontam que

a eletroquimica configura-se como um campo amplo de pesquisa e
aplicagbes praticas que encontra no ensino de quimica um Iocus
especial para compreensdo de diversos fendmenos presentes no dia a
dia, desde a corrosdo de metais e estruturas metalicas até as pilhas que
inadvertidamente descartamos sem os cuidados necessarios com o
meio ambiente.

Desse modo, o desenvolvimento de propostas que busquem contextualizar os
conhecimentos da eletroquimica com os diversos aspectos, como corrosdo, uso e
descarte de pilhas, sdo de elevada importédncia para o ensino e aprendizagem em
Quimica.
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Alguns autores tém se dedicado a propor trabalhar conteudos de ciéncias dentro
da perspectiva da Pedagogia Historico-Critica, como Gasparin (2005), Geraldo (2009),
Anunciacdo (2012), entre outros, o que nos levou a buscar uma proposta para trabalhar
a eletroquimica tomando como referéncia essa abordagem.

METODOLOGIA

Seguindo os momentos propostos pela Pedagogia Histérico-Critica como
método de ensino, foi aplicada uma sequéncia didatica, em sala de aula do ensino
meédio, com cerca de trinta estudantes, em um colégio da rede estadual, localizada
numa regido periférica de Salvador/BA, para trabalhar o conteudo eletroquimica. Para
atender a esses momentos, foram seguidos os passos metodolégicos apresentados a
seguir:

1.  Pratica social inicial: Iniciamos dividindo a turma em equipes de cinco
componentes e pedimos que discutissem a respeitos de algumas questdes que estao
descritas abaixo:

o Quem aqui possui equipamentos eletrénicos? Quantos?

o O que sao aparelhos eletronicos?

o Quais os aparelhos eletrénicos que vocés possuem?

2. Problematizacao: Continuamos com as questbes, porém agora
direcionamos para a problematizacao:

o O que vocé faz com seu equipamento velho?

o  Vocé sabe a forma adequada de se descartar os equipamentos velhos?

o Quais os danos do descarte inadequado dos equipamentos eletronicos?

o Vocé sabia que existe ponto de coleta seletiva para esses tipos de
materiais?

o Quando vocé coloca o equipamento para carregar, 0 que vocé esta
fazendo? Vocé acha que existe algum tipo de reagcdo quimica nesse momento? Qual?

Em seguida, apos ouvir as respostas de cada grupo, assistimos a dois videos
extraidos do YouTube, cujos titulos s&o: “Lixo Eletrénico”, e o segundo, “Para onde vai
o lixo eletrébnico”, que tratavam da geracdo de lixo impulsionado pelo modelo
econdmico que vivemos atualmente: o capitalismo. O primeiro mostrava para onde vai
o lixo eletrdnico, as consequéncias do descarte inadequado, e o segundo mostrava a
maneira correta de se descartar o lixo eletronico, indicando pontos de coleta seletiva.

3. Instrumentalizagdao: Foi constituida por cerca de seis aulas nas quais
tratamos de varios aspectos envolvendo a eletroquimica, com o funcionamento de
diversos tipos de pilhas e baterias, utilizadas no dia a dia.

3.1 — Primeira Parte — Realizamos uma aula expositiva em que, inicialmente,
apresentaram-se os aspectos historicos, a descoberta da primeira pilha e o seu
desenvolvimento ao longo do tempo dando origem a outros tipos de pilhas;
diferenciou-se uma pilha de bateria. Em seguida, continuamos apresentando o conceito
de reagoes de oxirreducao e apresentamos um modelo desse tipo de reacéao.

3.2 — Segunda Parte — Iniciamos a aula levantando uma questdo: “Quem
sabe como funciona um airbag?”
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A partir dessa pergunta, comegcamos a desenvolver o assunto da aula. Entao,
foi explicado como funciona o airbag, que se trata de um tipo de reagdo de oxirredugao
que produz um gas que, por fim, infla-o.

Também apresentamos outros tipos de reacdes de oxirreducédo presentes no
nosso dia a dia. Depois, usamos uma equacao de ferro e cobre para introduzir o
conceito de espécie que reduz/oxida e agente oxidante/redutor. Dando continuidade,
apresentamos uma tabela com os numeros de oxidagdo mais comuns dos principais
elementos quimicos e algumas regras para determinar o NOx de algumas outras
espécies. Concluimos com a resolugao de exercicios feitos em sala de aula.

3.3 - Terceira Parte — Nesta aula, foi apresentada a pilha de zinco e cobre,
detalhando cada um de seus componentes, as semiequacdes envolvidas, a equagao
global, o potencial da pilha, etc. Também apresentamos a tabela de potenciais padrao,
ressaltando o potencial padrao de hidrogénio.

3.4 - Quarta Parte — Apresentamos diferentes modelos de pilhas usadas em
nosso dia a dia, como, por exemplo, a pilha seca, a pilha alcalina e a pilha de
chumbo/6xido de chumbo (IV), apresentando as suas aplicagdes, as semiequagdes
envolvidas e a equagéo global.

3.5 - Quinta Parte — Continuamos com o conteudo das pilhas e baterias
usadas no dia-a-dia. Nesta aula, apresentamos as bateria de niquel/cadmio, pilha de
hidreto metalico/6xido niquel e a bateria de ion litio. Cada uma com suas respectivas
semiequagdes e equacao global e aplicagdes.

4. Catarse: Para retornar as questdes feitas no inicio das aulas, fizemos um
trabalho em equipe. A turma foi dividida em cinco grupos de quatro componentes. Para
cada equipe foi dada uma questao-problema desenvolvida pela professora estagiaria.
Cada equipe ficou com um problema diferente, e, para resolver os problemas, cada
equipe deveria recorrer aos conteudos dos modelos de pilhas comerciais que
trabalhamos em sala de aula. Foi solicitado, entdo, que identificassem a espécie que
estava sofrendo redugéo/oxidagdo, o agente redutor/oxidante, a quantidade de elétrons
envolvida bem como propor uma solugéo para o descarte adequado e reciclagem dos
materiais presentes nos eletrénicos.

Foi dado um determinado tempo para as equipes discutirem e responderem as
questbes e, depois, cada equipe deveria apresentar as suas conclusdes para a
professora estagiaria e os demais colegas da turma.

5. Pratica social final: Para contemplar essa etapa foram produzidos
pequenos videos gravados pelos estudantes que se dividiram em equipes de cinco
componentes, sendo solicitado como pontos obrigatérios o conteudo trabalhado de
eletroquimica e o aspecto do lixo eletronico.

Todos os materiais produzidos, bem como as discussdes e apresentacdes
realizadas durante os diversos momentos, foram considerados como resultados a
serem analisados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Podemos considerar os resultados obtidos nesse trabalho em duas vertentes: a
da professora estagiaria e a dos estudantes.

Os estudantes, inicialmente, ndo conseguiam perceber a aplicagdo da Quimica
no desenvolvimento de pilhas e baterias usadas nos aparelhos eletrénicos. Todavia,
eles participaram dos debates dando grandes contribuigbes nas discussdes iniciais
(pratica social e problematizagdo), tirando duvidas em relagdo aos conteudos
apresentados. Trabalhamos com diversos tipos de reacdes de oxirredugcao presentes
em pilhas e bateria usadas em diferentes fins, como por exemplo, a pilha de chumbo
que € usada em automoveis, pilhas alcalinas usadas em controles remotos, dentre
outras. Ndo deixamos de contemplar a parte histérica associada ao desenvolvimento
da pilha, fazendo a representacdo de cada modelo: a de Alessandro Volta e a Pilha de
Daniell, demostrando as diferengas entre elas, durante a instrumentalizagdo, dessa
forma, subsidiando as atividades com os conhecimentos socialmente produzidos pela
humanidade.

Para a catarse, foi proposta uma atividade na qual foram apresentadas
situagdes-problemas para que os estudantes indicassem possiveis solugdes. O desafio
era que eles utilizassem os conhecimentos adquiridos sobre Eletroquimica, bem como
as discussoes realizadas para, entédo, solucionarem os problemas, que foi realizado de
forma satisfatoria. Esta atividade também serviu para que a professora estagiaria
percebesse as dificuldades ainda existentes em alguns estudantes, retornando aquilo
que n&o havia sido compreendido.

Outro momento bastante interessante foi na execug¢do da atividade
desenvolvida na pratica social final, em que cada equipe produziu um pequeno video
com o enredo de livre escolha, porém deveria apresentar o conteudo de eletroquimica
e a discussao sobre o descarte inadequado do lixo eletronico. Os resultados foram
muito bons, pois algumas equipes escolheram fazer videos como um jornal, outras,
uma roda de conversa entre amigos, todas apresentando opinides coerentes com os
conteudos abordados e mostrando a preocupag¢ao com o descarte adequado para os
equipamentos eletrénicos.

No decorrer do estagio, por diversos motivos, constantemente, foi necessario
rever o planejamento de aula, com isso nao foi possivel realizar a construgédo da pilha
que estava planejada para acontecer em uma aula experimental.

Com o término do periodo do estagio, foi dado continuidade ao trabalho como
bolsista do PIBID/Quimica. Nesta nova fase, entdo, com alguns estudantes da mesma
turma que foi desenvolvido o estagio, foi feita a construgdo de um pilha usando agua
sanitaria. A energia quimica produzida foi usada para fazer funcionar uma calculadora.
Este trabalho foi apresentado em uma Feira de Ciéncias realizada anualmente pelo
colégio. Os estudantes foram questionados pelos avaliadores dos projetos,
apresentando respostas consistentes, identificando a funcdo de cada elemento usado
na construgdo da pilha, o que infere, mais uma vez, que os conteudos basicos de
eletroquimica trabalhados, foram compreendidos.

Algo considerado como uma dificil tarefa para a professora estagiaria foi,
primeiramente, se deparar com uma turma com a qual deve-se aprender a lidar. Trata-
se de um conjunto de pessoas que apresentam comportamentos diferentes e que estao
inseridas em contextos sociais e econdémicos diferentes. Tais fatores se reverberam na
sala de aula e o professor acaba assumindo mais do que seu papel de professor: torna-
se psicologo, conselheiro etc. Além disso, cada estudante apresenta um tempo de
aprendizagem que, em alguns casos, ndo acompanha o tempo proposto pelo professor
e resolver estas situagdes requer muito esforco.
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A indisciplina ainda € bastante comum dentro da sala de aula, principalmente
quando o professor € um estagiario. Sendo assim, o professor deve saber lidar com a
indisciplina, mas este saber ndo se adquire com nenhum componente curricular da
graduagédo ou mesmo de especializag&o, ou seja, sédo situagdes diversas e inesperadas
que o professor precisa ir para a sala de aula prevendo que podem acontecer e
antever como ele podera resolver.

Situagbes como as citadas acima, foram enfrentadas durante o estagio, porém
um ponto bastante positivo foi a possibilidade de discutir o desenvolvimento do mesmo
junto com outros colegas, futuros professores, que se encontravam em situagdes
semelhantes durante a realizacdo de seus estagios. Isso nos permitiu fazer um
comparativo das atividades desenvolvidas na escola, bem como dos resultados da
turma em que estavamos estagiando com as turmas dos demais colegas. Dessa
forma, foi possivel ver a necessidade de mudar alguns aspectos das aulas ou introduzir
algum recurso alternativo para despertar ainda mais o interesse e atengéo dos alunos.

Outro ponto positivo foi o fato de, durante todo o estagio, estar sendo
acompanhado por um orientador, o professor regente da escola, e um
professor/professora da universidade. Isso Ihes permite apontar aspectos que, para nos
estagiarios, passam despercebidos, contribuindo para um melhor desempenho das
atividades propostas.

Podemos considerar que a experiéncia adquirida no estagio de regéncia é uma
etapa fundamental na formacgao do professor ou professora, pois a vivéncia na escola e
na sala de aula, é muito mais intensa do que podemos conceber. Tao somente quando
nos integramos a elas, é que podemos conhecer, de fato, o funcionamento e a
estrutura de uma instituicdo que exerce um papel basilar dentro da sociedade,
composta por diversos estudantes e, portanto, apresentando situacbes as mais
adversas possiveis, cuja riqueza o professor/professora estagiario aprende a lidar.

CONSIDERAGOES FINAIS

Em vista do que foi apresentado nesta comunicacéo, é possivel notar a grande
dimensao envolvida no que € a arte de ensinar. Nao somente uma boa estrutura, mas
também devem ser devidamente articulados aspectos voltados para um planejamento
base a fim de alcangar o bom rendimento de uma aula.

A infraestrutura da escola € um forte componente no que se refere a questao de
um ambiente propicio e convidativo a confluéncia de ideias que desembocam em um
novo conhecimento.

O fator tempo, pode ndo favorecer uma aquisicdo de conhecimentos mais
prazerosa, uma vez que as programacgoes exigidas para as disciplinas, muitas vezes,
sao fruto da acelerada construgao das Ciéncias e acumulagao da histéria do homem ao
longo do tempo. Isso reflete, sobretudo, na carga horaria que os professores devem
cumprir e que os estudantes, por sua vez, também devem apreender em intervalos de
tempo cada vez mais curtos.

No decorrer das atividades, foi possivel perceber que, para um educador, o seu
trabalho ndo se restringe a sala de aula. Trata-se de uma profissdo que necessita de
uma dedicagdo muito grande, pois toda atividade que deve ser desenvolvida pelo
professor precisa ser previamente planejada. Além do mais, o professor deve estar
constantemente se atualizando, pois a cada dia as informacdes vdo sendo mudadas e,
para o professor, € fundamental esse acompanhamento.
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Avaliando sobre a aplicagdo da Pedagogia Historico-Critica como referencial
tedrico e metodolégico no periodo do estagio, envolvendo a eletroquimica,
relacionando com o descarte do lixo eletrénico produzido através da renovacgao
tecnolégica dos equipamentos, pode-se afirmar que foi obtido éxito nas atividades
realizadas, uma vez que foi possivel “tocar na ferida” presente na nossa sociedade,
uma critica ao sistema capitalista que nos impulsiona, a cada dia, a comprar cada vez
mais e mais aparelhos eletronicos. Em um periodo bastante curto, as empresas langcam
modelos com tecnologias mais avangadas. Entretanto, ndo nos levam a pensar de que
modo descartar corretamente esse lixo eletronico. Essas discussdes foram feitas, sem
deixarmos de associar ao conteudo que foi ministrado na parte da instrumentalizagao,
a eletroquimica. Os estudantes demostraram interesse e apresentaram, ao final,
sugestdes de atitudes a serem implementadas, nos videos que produziram, baseados
nos conhecimentos adquiridos, embora haja a necessidade de aprimorar a sequencia
didatica proposta, a partir dos resultados obtidos durante o estagio de regéncia.

Por fim, pode-se considerar que ser professor € uma dadiva de fundamental
importancia, pois todas as demais profissées s6 se fazem possivel através da figura de
um professor. O professor é uma peca chave e fundamental em qualquer sociedade. E
necessario acreditar, ainda, que diante de todas as dificuldades, que poderédo ser
enfrentadas futuramente, somos capazes de mudar essa realidade sombria, repleta de
dificuldades que € a vida do professor ou professora, contribuindo com proposicoes
relevantes para uma sociedade mais justa e mais solidaria.
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