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RESUMO: O presente artigo relata as etapas de concepgao, construgédo, aplicagdo e avaliagdo da
Revista de Histéria em Quadrinhos (HQ) intitulada “As aventuras de Hélio em: Estudando o Ciclo do
Nitrogénio e o Principio de Le Chatelier”. O material didatico (MD) proposto neste trabalho foi
desenvolvido com o intuito de poder ser uma alternativa para ajudar a minimizar as dificuldades
encontradas no ensino dos conteudos associados ao Principio de Le Chatelier, relacionando-os com o
tema Ciclo do Nitrogénio; estimular a leitura dos estudantes do ensino médio utilizando um material
contextualizado e ludico. Essa revista foi aplicada numa turma da rede estadual do ensino médio (em
Salvador, Bahia) segundo a perspectiva construtivista, baseando-se em discussées e na expectativa da
participagdo dos discentes. A HQ construida se mostrou promissora como material complementar e
facilitador do processo de ensino e de aprendizagem, tendo um grande potencial como estimulante da
leitura.

INTRODUGAO

Nos séculos passados, o dominio da leitura possibilitou a aquisicdo de novas
informacdes e conhecimentos permitindo assim a formacao de uma nova habilidade e a
realizacao de diversas atividades, o que destacou o ser leitor no meio da comunidade
(OLIVEIRA, 1996).

Atualmente, a leitura ainda é de grande importancia para a formagao académica
e pessoal do cidaddo. O habito de ler proporciona o exercicio da abstracdo e
imaginacao, a ampliagdo dos conhecimentos, a compreensao do mundo e do préprio
leitor, auxiliando na formacgao do ser critico e consciente (OLIVEIRA, 1996).

Entretanto, apesar das vantagens apresentadas, ha um grande distanciamento
entre os estudantes brasileiros e a pratica de leitura. A andlise feita pelo Programa
Internacional de Avaliacdo de Alunos (PISA) e o Sistema de Avaliagdo da Educagéao
Basica (SAEB) revelaram que a auséncia de leitura € algo extremamente comum entre
os estudantes brasileiros (UCHOA, 2012).

[...] dados do SAEB (Sistema de Avaliagdo da Educagéo Basica) em
2003 (BRASIL, 2006) mostram que dos estudantes brasileiros da 32 série do
ensino médio, 42,1 % encontram-se no estagio critico ou muito critico de
desenvolvimento da leitura. (UCHOA, 2012, p.1).

Diante do exposto, verifica-se que existe uma grande necessidade de incentivar
a leitura nas salas de aulas das escolas do Brasil.

Nessa perspectiva a Histéria em Quadrinhos (HQ), ainda pouco explorada no
ensino (UCHOA, 2012), se revela como uma alternativa de sucesso para minimizar as
limitagdes apresentadas anteriormente. Luyten (2011) defende que as revistas de HQ
sao grandes motivadores da leitura.

As Histérias em Quadrinhos na sala de aula também motivam os alunos
relutantes ao aprendizado e a leitura. Elas os envolvem num formato literario
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que eles conhecem. E também as HQs “falam” com eles de uma forma que
entendem e, melhor do que isto, se identificam. (LUYTEN, 2011, p.6).

De acordo com Luyten (2011) e Uchba (2012), a funcéo das revistas de HQ, na
sala de aula, vai muito além do incentivo a leitura. Pois proporcionam a interpretacao
de uma linguagem que mistura imagens e textos, situagdes comuns e simbolismos
(LUYTEN, 2011). Além disso, contribuem na formac&o da capacidade critica do leitor e
na compreensao de conhecimentos cientificos, muitas vezes considerados tediosos e
complicados. Este auxilio € conseguido utilizando uma leitura mais ludica e dindmica
por meio das Histérias em Quadrinhos (UCHOA, 2012).

Dentro deste contexto, Pizarro (2009) defende a utilizacdo de revistas de
histérias em quadrinhos como um material didatico complementar com finalidade de
auxiliar no processo de ensino e de aprendizagem.

Tendo em vista a facilitacdo da aprendizagem e a utilizagdo da metodologia
construtivista, a revista de histéria em quadrinho pode ser uma proposta promissora
para facilitar processo de ensino e de aprendizagem de conteudos de Quimica.

Sabe-se que existe uma necessidade de materiais auxiliares no ensino de
Quimica. Isto se deve ao fato do entendimento destes requerer habilidades ainda nao
adquiridas, ou nao exercitadas, por parte de alguns estudantes como: pensamento
l6gico, capacidade de abstragéo e resolu¢des de algebra e aritmética (WANDERLEY,
2005).

Por outro lado, a falta de estimulo por parte dos discentes na abordagem de
certos conteudos é outro fator que interfere diretamente na aprendizagem deles. Sendo
muitas vezes a pratica docente desinteressante, pois apresenta uma ciéncia completa,
cheia de regras para serem decoradas e estimulam apenas a memorizagao de
conteudos (WANDERLEY, 2005; BRASIL, 2006).

Neste contexto, o documento oficial, Orientagdes Educacionais Complementares
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+), sinaliza que o ensino de
Quimica deveria ir além da aprendizagem dos conteudos especificos, contribuindo,
também, para a formacdo do cidadao critico e autbnomo. Assim, possibilitando a
interpretacdo do mundo a partir da realidade do individuo (BRASIL, 2010).

A Quimica pode ser um instrumento da formagdo humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens proprios, € como construgdo historica,
relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e aos muitos aspectos da vida em
sociedade. (Brasil, 2010, p.85.).

Neste sentido, um tema que explicita esse papel da Quimica, sendo sugerido
como tema estruturador por Brasil (2010), € a Quimica da Atmosfera e como tema
estruturante tem-se os ciclos Biogeoquimicos. Além da vasta possibilidade de
contextualizagdes e de ser um tema ligado intrinsecamente a realidade e sobrevivéncia
humana, a abordagem dos ciclos Biogeoquimicos pode oferecer um ensino de Quimica
sem estabelecimento de “barreiras rigidas” entre as areas da Quimica e outras areas,
trazendo uma abordagem interdisciplinar. Isto se deve ao fato de haver uma
dependéncia da conexao entre os conhecimentos quimicos, fisicos, biolégicos e
geologicos (BRASIL, 2000).

Em adicdo, Campos e Lima (2008) estudaram a abordagem do ciclo de
nitrogénio nos livros didaticos do Ensino Fundamental. Em seu trabalho, os autores
realizaram uma analise de oito colegdes de livros indicados pelo Guia de Livros
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Didaticos de Ciéncias. Assim, entre as colecbes avaliadas, apenas trés apresentaram
uma abordagem direta sobre o ciclo biogeoquimico do nitrogénio. Vale ressaltar que,
nos livros que explanaram sobre esse assunto, alguns erros conceituais puderam ser
observados, como por exemplo: a confusdo entre o gas nitrogénio e o elemento
nitrogénio.

Neste contexto, entendendo a importancia desse conteudo para os estudantes
do ensino médio e escassez de materiais que o abordem corretamente, elegeu-se o
ciclo do nitrogénio como tema da revista de Histérias em Quadrinhos (proposta no
presente trabalho).

Neste sentido, considerou-se que o ciclo do nitrogénio € um tema amplo que
permeia pelos diversos conteudos de Quimica, permitindo o estudo de assuntos como
equilibrio quimico e principio de Le Chatelier.

Desta forma, vale ressaltar que o principio de Le Chatelier € um assunto
sugerido pelos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, BRASIL (2010),
pois os estudantes devem reconhecer e diferenciar as variaveis que influenciam um
sistema em equilibrio.

Nesta perspectiva, o presente trabalho traz como proposta uma atividade Iudica
feita a partir da leitura agradavel de uma revista de histéria em quadrinhos intitulada
“‘As Aventuras de Hélio em: Estudando o Ciclo do Nitrogénio e o Principio de Le
Chatelier”.

MATERIAIS UTILIZADOS NA CONSTRUGAO DA REVISTA EM QUADRINHOS

A revista em quadrinhos “As Aventuras de Hélio Em: Estudando Ciclo do
Nitrogénio e o Principio de Le Chatelier”, foi confeccionada utilizando os seguintes
materiais: papel do tipo A4, lapis 2b para os esbogos e caneta nanquim descartavel
para finalizagdo dos desenhos. Em adigéo, usou-se, a mesa digitalizadora Huion, os
programas paint e photoshop cc para fazer molduras e colorir, assim como uma
impressora HP DeskJet F2050.

CONSTRUGAO DA REVISTA EM QUADRINHOS

Para construir o material didatico foi necessario elaborar um roteiro da histéria
em quadrinhos. Dessa forma, realizou-se inicialmente um levantamento de referenciais
associados ao Ensino Médio, que abordassem os temas e os conteudos: Quimica
ambiental, ciclos biogeoquimicos, ciclo do nitrogénio, equilibrio quimico e principio de
Le Chatelier. Isto foi feito com o intuito de que se efetuasse uma analise de como estes
conteudos sao abordados na Educacéo basica e de Materiais Didaticos existentes.

Em uma etapa posterior, deu-se prosseguimento a constru¢do do roteiro da
histéria e os personagens foram definidos.

Neste sentido, um enredo foi confeccionado tomando como base fenbmenos e
situacbes presentes no cotidiano de alguns estudantes do ensino médio. Nesse
enredo, ha a presenca marcante da escola, familia, amigos e da universidade
(conforme Figura 01). Sendo criado com o intuito de ndo distanciar a revista do
cotidiano do estudante e de apresentar a quimica de forma contextualizada.

Assim, apos o enredo estar pronto, as ilustracbes da histéria em quadrinhos
foram realizadas pelo estudante de graduacédo do Curso de Licenciatura em Quimica
da Universidade do Estado da Bahia (UNEB) Lucas Malone Ferreira de Castro, coautor
deste trabalho.
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Figura 01: Quadrinhos presentes na pagina 01 da Histéria "As aventuras de Hélio em: Estudando
Ciclo do Nitrogénio e Principio de Le Chatelier".

O estilo do desenho foi cartoon devido a facilidade, praticidade e velocidade
com que ele poderia ser feito. Entao, a revista teve formato A4, pois este favorece a
implantacao das falas nos baldes de maneira que a fonte ndo seja um limitante para a
leitura e para que seja possivel a melhor visualizagdo de todas as personagens e
cenarios.

No corpo do texto estdo presentes indagag¢des que necessitam ser respondidas
para o leitor (e explicagdes detalhadas), ja que esta revista em quadrinhos nado tem
nenhum carater avaliativo e sim de ensino e de aprendizagem (Figura 02).

Acreditou-se nessa maneira de exposi¢do, como a melhor forma, por causa
das dificuldades apontadas por estudantes, professores e pesquisadores envolvidos no
processo de ensino e de aprendizagem dos conteudos de equilibrio quimico e ciclo do
nitrogénio.
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A revista de histéria em quadrinhos construida consiste de vinte e seis (26)
paginas e esta divida em quatro partes. A primeira parte aborda o ciclo biogeoquimico
do nitrogénio a partir de reagdes que acontecem na atmosfera (considerando uma
situacao controlada na qual se torna possivel o equilibrio quimico), sendo introduzido o
principio de Le Chatelier e a influéncia da variagcdo da temperatura num sistema em
equilibrio (como mostra a Figura 03).

Na(g) +02(g) ——2NO(g)
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Figura 02: Quadrinhos presentes na pagina 06 da Historia “As aventuras de Hélio em: Estudando
Ciclo do Nitrogénio e Principio de Le Chatelier”
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Figura 03: Quadrinhos presentes na pagina 07 da Historia “As aventuras de Hélio em: Estudando
Ciclo do Nitrogénio e Principio de Le Chatelier”.

Na segunda parte, relaciona-se o principio de Le Chatelier com a alteragao da
pressdo em um sistema gasoso em equilibrio envolvendo a etapa de nitragao por
bactérias, que ocorre na litosfera e sintese da aménia (Figura 04).
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Figura 04: Quadrinhos presentes na pagina 12 da Historia "As aventuras de Hélio em:
Estudando Ciclo do Nitrogénio e Principio de Le Chatelier”

Na Terceira parte, destaca-se um disturbio no ciclo do nitrogénio, acarretado
pelo excesso de nitrogénio na forma de nitrato produzido de forma artificial, que ocorre
na hidrosfera (Eutrofizagdo) como mostra a Figura 05.
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. Figura 05: Quadrinhos presentes na pagina 16 da Histéria "As aventuras de Hélio em: Estudando
Ciclo do Nitrogénio e Principio de Le Chatelier”
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Na quarta parte, cita-se a etapa de desnitrificacdo por bactérias e explora-se
desnitrificagao abidtica relacionando com a variacdo da concentragao nos sistemas em
equilibrio (Figura 06).
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Figura 06: Quadrinhos presentes na pagina 23 da Histéria "As aventuras de Hélio em:
Estudando Ciclo do Nitrogénio e Principio de Le Chatelier”

Finalizada a revista, realizou-se a impressao de varios exemplares em uma
grafica para as aplicagbes em uma turma de estudantes matriculados no componente
curricular Oficina de Produgao para o Ensino de Quimica (OFPEQ) da Universidade do
Estado da Bahia (UNEB). Dessa forma, apds receber as contribui¢des dos professores
e estudantes de OFPEQ, fez-se as adaptagbes sinalizadas visando uma versao
otimizada da revista para poder aplicar em uma turma do ensino médio da rede publica
da cidade de Salvador, Bahia.
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APLICACAO E AVALIAGAO DA REVISTA EM QUADRINHOS

O material foi aplicado em uma turma do 2° ano (V1) do Colégio Estadual
Polivalente do Cabula, em Salvador, no dia 03 de novembro de 2015. A dinamica
aconteceu em dois horarios de 50 minutos, primeiro e segundo horarios da tarde (apds
dois dias festivos junto com o final de semana, se caracterizando um feriado longo).
Devido a este fato, onze estudantes estavam na turma.

Primeiramente, foram feitos questionamentos aos estudantes sobre o ciclo da
agua, obtendo-se comentarios sobre a origem e a importancia desse ciclo. Logo apos
comparou-se a importancia desse ciclo com o ciclo do nitrogénio e pediu-se para que
algum estudante falasse sobre o ciclo do nitrogénio. Porém, nenhum deles quis se
pronunciar em relagao a este ciclo, pois alguns ndo lembravam e outros nunca tinham
tido contato com o assunto. Dessa maneira, levou-se em conta o que Soares (2008)

aponta:

As respostas falam por si s6. Nenhuma atividade agrada de forma
unanime, seja ela alternativa ou ndo. Assim como temos o direito de ir e vir,
temos o direito de ndo gostar de algumas coisas que fazemos. Recomenda-
se que ao se deparar com alunos reticentes e sem vontade de interagir, se
utilize de um dos principios, extensamente debatido por HUITINGA (2001),
a liberdade. Se forgcarmos um aluno a participar da atividade proposta, ela
deixa de ter o sentido ludico [...]. (SOARES, 2008, p.162).

Questionou-se, também, sobre o que eles lembravam sobre o equilibrio quimico
e o principio de Le Chatelier, pois em aulas anteriores, a professora da turma tinha
abordado esses assuntos, contudo a pergunta nao foi respondida. Acredita-se que o
feriado prolongado (associado ao fato de ter sido o primeiro horario apdés o almogo)
contribuiu para que a turma estivesse fora do ritmo para participar de dialogos.

Ao se perguntar quem ja tinha tido contato com alguma revista em quadrinhos,
cinco dos estudantes presentes inicialmente responderam de forma positiva,
confirmando a facilidade que os discentes possuem em ler uma revista de HQ.

As revistas foram distribuidas para as equipes e iniciou-se a leitura da pagina 3
até a pagina 7 e realizou-se a primeira discussdo. Os discentes foram questionados
sobre o0 que eles entenderam dessa primeira parte da revista, sobre a importancia do
nitrogénio e como a forma que o nitrogénio estava disponivel influenciava os seres
vivos. Vale salientar que cada etapa da leitura era intercalada com aula expositiva
dialogada, com uso da lousa e piloto como recurso didatico.

Em seguida, realizou-se a leitura da revista da pagina 8 até a pagina 12, parte
da revista que aborda a formacgao de 6xidos de nitrogénio na atmosfera como uma das
formas de fixagado do nitrogénio. Nesta parte, discutiu-se o principio de Le Chatelier, a
influéncia da temperatura num sistema em equilibrio, a importancia dos raios na fixagao
do nitrogénio, a diferenga entre calor e temperatura e cinética envolvida na formacao
de alguns 6xidos.

Poucos estudantes responderam de forma pertinente sobre o assunto e por isso
a explicagcao foi realizada de forma mais detalhada pelo autor através de aula
expositiva dialogada. O autor, nesse momento, utilizou uma linguagem informal,
semelhante a revista de HQ construida. Posteriormente, voltou-se a ler a histéria em
quadrinho das paginas 13 até a pagina 16, que explora a influéncia da pressao em um
sistema em equilibrio, o processo de nitrificagdo por bactérias e o processo de Haber
Bosch. A discussao foi conduzida pelo autor. Entdo, os estudantes responderam um
primeiro questionario, que foi entregue no final da aula.
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Em seguida, os discentes leram a ultima parte da histéria em quadrinhos e, logo
apos, responderam a seis perguntas sobre esta parte. Sendo esta a segunda atividade
escrita.

Alguns aspectos foram encontrados na aplicagdo do material didatico. O primeiro
ponto para destacar € o fato do material didatico (MD) construido ser colorido, conter
imagens e cenarios diferentes com cores vibrantes. Estas caracteristicas classificam os
exemplares da revista como dispendiosos. Neste contexto, o MD produzido ocasionou
um Onus alto, uma vez que foi necessario fazer um investimento financeiro proprio
elevado com as versdes prévias, usadas nas aplicagdes com os estudantes da UNEB.
Entretanto, na aplicacdo da verséo final, as copias disponibilizadas para os estudantes
foram em preto e branco. Isto se deve ao fato de que na ocasido (durante um feriado
prolongado) ndo houve tempo habil para que se conseguisse usar 0s recursos proprios
para a confeccdo de exemplares coloridos de alta qualidade para a aplicagdo na turma
de ensino médio. O uso de exemplares nao coloridos pode ser considerado como
desestimulante da leitura. Esse fator pode ter sido um dos motivos da resisténcia na
discussdo por parte dos estudantes. Isto indica que o professor do ensino médio
necessita buscar juntos aos 6rgdos competentes auxilio financeiro para proporcionar
aos estudantes um MD de qualidade.

Por outro lado, este ponto pode ser considerado como positivo a medida que

corrobora com a afirmacao de que:
[...] Aspectos como uma escola bem estruturada e professores
bem remunerados podem fazer com que essas estratégias passem a ser
muito melhores do que s&o. Todas elas, desde o0 jogo até a
experimentacdo. Desde professor até familia. Desde a escola até a
sociedade. SOARES, 2008, p.164.

A pouca apropriagdo dos conceitos (que passa pelas etapas de assimilagao,
acomodacao, amadurecimento, abstracdo e, por fim, formacdo do conhecimento
cientifico sobre os conteudos envolvidos) pode também ter sido um dos fatores
inibidores da participacao dos estudantes.

Portanto, como sugestao, sinalizamos que, talvez, a melhor conduta seja a de
que a revista possa ser trabalhada por partes em diferentes aulas. Apontamos,
também, que a HQ seja aplicada ao mesmo tempo em que o conteudo esteja sendo
trabalhado. Sugerimos, ainda, que possa ser entregue para que o discente estude em
casa como material complementar e, depois, seja feita uma atividade discutida em sala
de aula.

Diante do exposto, considera-se importante a aplicagdo deste material na
mesma turma em outra oportunidade ou em turmas diferentes do 2° ano do ensino
meédio para comparacgao e avaliagdo mais concreta deste material didatico.

CONSIDERAGOES FINAIS

Na tentativa de aproximar a quimica do cotidiano do estudante e contribuir na
aprendizagem dos conteudos relacionados com o principio de Le Chatelier e ciclo do
nitrogénio de forma ludica, a histéria em quadrinhos proposta se caracterizou como um
material didatico promissor, pois esta revista relaciona os conceitos quimicos com
fendmenos muito presentes no dia a dia dos discentes.

Acreditamos que este material tenha um grande potencial como estimulante da
pratica da leitura. Isto pelo fato de apresentar uma linguagem menos formal;
personagens com falas que instigam a curiosidade e favorecem a descontracéo; bem
como desenhos com cores vibrantes, que facilitam a compreenséo.
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Pensamos, ainda, que os resultados obtidos estdo em concordancia com
aqueles de Soares (2008). Este conclui que, a medida que o docente passa a adotar a
atividade ludica com maior constancia, a apreensao e ansiedade inicial, por parte dos
estudantes, se normalizam.

Concordamos também com Soares (2008) quando ele defende que o manuseio
do Material Didatico (MD) é relevante ainda que nao provoque imediatamente um
aprendizado. Assim, o que se denomina de apropriacdo ludica da revista em
quadrinhos nao implica, necessariamente, no aprendizado do conhecimento abordado.
Entretanto, tal interacdo colocara o estudante em contato com os detalhes e as
caracteristicas da revista, familiarizando-se com aquele conhecimento.

No entanto, ainda existe a caréncia de outras aplicagdes em turmas do ensino
médio e a utilizagdo de novas abordagens para validar os beneficios ocasionados com
0 uso da revista em quadrinhos “As Aventuras de Hélio em: Estudando o Ciclo do
Nitrogénio e o Principio de Le Chatelier”.
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