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Resumo: Este € um estudo com abordagem exploratéria, de carater qualitativo-quantitativo, com objetivo
de utilizar a dessalinizacdo da agua salobra aplicando a metodologia da experimentacdo
problematizadora como estratégia para o ensino de quimica. Nesse contexto procurou-se enfatizar as
principais técnicas de dessalinizacdo da Agua salobra: destilacdo e osmose reversa. A pesquisa
contemplou uma turma da 1° Série do Ensino Médio e foi desenvolvida em quatro etapas. Na primeira foi
realizado o experimento da destilagdo simples. A segunda etapa pautou-se na leitura e discussdo em
sala de um texto sobre dessalinizacdo da &gua; na terceira etapa, 0 pesquisador conectou o
conhecimento dos alunos e incorporou outros, como o tema, misturas e separacdo de misturas. A quarta
etapa objetivou concluir o estudo e a sua eficacia quanto ao aprendizado do contetdo quimico atravées
da aplicacdo de questionario aos alunos. A proposta do trabalho alcangou os objetivos propostos,
trazendo resultados para o campo da pesquisa em Ensino de Quimica.

INTRODUCAO

Quase todos os cidadaos, por toda parte da terra, concordam que a agua doce
esta em escassez no planeta. Sabe-se que, no caso do Brasil, trata-se de um pais que
possui uma das maiores reservas de agua doce do mundo, contudo nédo utiliza bem
esse recurso. Por outro lado, cientistas tém procurado alternativas de reuso da agua,
como também de varios tipos de agua a exemplo, agua de esgoto, agua salobra e até
agua do mar.

Diante desse quadro, a Quimica propfe solucdes eficazes de como melhor
utilizar a 4gua usando tecnologias para diminuir o impacto causado ao meio ambiente,
ja que a agua é uma substancia indispensavel a vida. Quando se fala em meio
ambiente, deve-se pensar que o ser humano esta inserido e que precisa refletir sobre
suas acdes para com este.

Nesse contexto de preocupacdes com os cidaddos € que o professor de
Quimica deve levar ao discente uma aula que propicie a abordagem de temas atuais
em conjunto com o contetdo quimico. Um exemplo disto é o ato didatico-pedagdgico
de instrumentalizar o aluno a respeito de temas como a dessalinizagdo da agua,
possibilitando a abordagem do conteudo separacdo de misturas com essa tematica
social a ser trabalhada através da experimentacdo problematizadora.

O problema de obtencdo de agua potavel € mundial. Segundo dados da
Organizagdo Mundial de Saude, OMS, “o Brasil € um pais privilegiado em termos de
recursos hidricos, pois possui cerca de 12% de toda a agua da superficie do planeta”
(SUASSUNA, 2005 citado por MENEZES;CAMPOS;COSTA, 2012, p. 379). Ainda
assim apresenta regides com falta de agua.

A regido nordeste, primeiro local colonizado pelos portugueses sem duavida é a
mais afetada “[...] o Nordeste brasileiro, com 28% da populacéo do pais, possui apenas
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3% daquela oferta, 2/3 dos quais localizados na Bacia do Rio Sdo Francisco. A vazéo
média de agua por habitante nos rios nordestinos é de 4.300 m® hab™ a” (MENEZES;
CAMPOS; COSTA, 2012, p. 379).

“A regidao semiarida € marcada por caracteristicas geoambientais Unicas, por
chuvas irregulares, longos periodos de seca e poucas areas de terras agricultaveis”
(ANDRADE & LINS, 1971 apud EMBRAPA, 2007, p. 11). Pessoas que moram ho
agreste e semiarido sofrem com problema de estiagem, condi¢cdes climaticas e
geograficas fazem com que estes locais sejam pobres em agua potavel.

A experimentacdo no ensino de Quimica vem sendo pesquisada desde que
inquietacbes sobre o verdadeiro uso do experimento foram trazidas. A partir dai,
percebem os professores que, atualmente, a experimentacdo tem se constituido uma
metodologia de ensino eficaz. A metodologia da experimentagcdo carrega em sua
conjuntura “as dimensdes psicoldgica, sociolégica e cognitiva” (GIORDAN, 1999), ndo
se tratando apenas da realizacdo de um experimento para tornar a aula diferente, muito
menos para confirmar uma teoria, iSSo seria 0 mesmo que reduzir a amplitude proposta
por esta.

Essa metodologia de ensino pode ser considerada como uma atividade de
aprendizagem que integra teoria e pratica com o propdsito de construir uma
conceituacdo sobre um fenébmeno através da investigacao, pois incentiva a criatividade,
a interacdo, podendo trazer novos significados a um conteudo, desconstréi a pretensa
afirmacéo de que a ciéncia € neutra, além de aliar temas sociais em debate.

A experimentagdo problematizadora € fundamentada na pedagogia freiriana,
contudo transposta na atividade de sala descrita por Delizoicov (1983; 1991; 2005)
citado por (FRANCISCO JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG, 2008, p. 35). Visto que os
trabalhos de Paulo Freire foram voltados para a educacdo informal. A proposta da
experimentacdo problematizadora vai além da experimentagao investigativa, visto que
apresenta trés aspectos indissoluveis, “[...] a leitura, a escrita e a fala [...]”
(FRANCISCO JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG, 2008, p. 35).

Na visdo de Paulo Freire o ensino tradicional consiste numa educacdo de
mentalidade bancéria. Assim,

Na visédo “bancéria” da educacao, o “saber” € uma doacédo dos que se julgam
sdbios aos que julgam nada saber. Doagcdo que se funda numa das
manifestacbes instrumentais da ideologia da opressédo — a absolutizacdo da
ignoréncia, que constitui 0 que chamamos de aliena¢éo da ignorancia, segundo

a qual esta se encontra sempre no outro (FREIRE, 1987, p. 33).

Este tipo de préatica é criticada em Freire (1987) na ja conhecida educacgao
bancaria, onde os educandos sao depdsitos de conhecimento Unica e exclusivamente
vindos do educador bancéario. Oposto a isso pretende-se pregar a educacao
problematizadora. Na educacdo problematizadora, os cidaddos sdo educados pela
prépria arte de conhecer, “Ja agora ninguém educa ninguém, como tampouco ninguém
se educa a si mesmo: os homens se educam em comunh&o, mediatizados pelo mundo”
(FREIRE, 1987, p. 39).

Na experimentacao problematizadora, o experimento deixa de ser um objeto de
informacéo, ou seja, aquele onde o docente ira depositar conhecimento e produzir
ideias errbneas sobre a construcdo daquele conhecimento estudado. Agora tém-seo
experimento como um objeto cognoscivel, de que “...] o educador bancario se
apropria, deixa de ser, para ele, uma propriedade sua, para ser a incidéncia da reflexao
sua e dos educandos.” (FREIRE, 1987, p. 40).
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Continuando seu aprofundamento sobre o objeto cognoscente Freire (1987, p.
40) afirma:
Deste modo, o educador problematizador re-faz, constantemente, seu
ato cognoscente, na cognoscibilidade dos educandos. Estes, em lugar
de serem recipientes dbceis de depdsitos, sdo agora investigadores
criticos, em dialogo com o educador, investigador critico, também.

O experimento a ser trabalhado em sala deve estar orientado num problema,
este problema pode ser iniciado com uma pergunta, ou até uma questao social atual.
Azevedo (2010, p. 22) salienta que “Outro objetivo na resolugdo de problemas é
proporcionar a participacdo do aluno de modo que ele comece a produzir seu
conhecimento por meio da interacdo entre pensar, sentir e fazer. [...]". Situagdes que
envolvam problemas acabam por produzir habilidades nos discentes “[...] como:
raciocinio, flexibilidade, astlcia, argumentacdo e acao. Além do conhecimento de fatos
e conceitos [...]” (AZEVEDO, 2010, p. 22).

Questdes éticas também estdo envolvidas nessa forma de aprendizagem, o
individuo aprende a ouvir a opinido do outro, a socializacdo se torna corriqueira, a
tolerancia é levada em consideracdo. O ensino por problematizacdo esquematizado em
pequenos grupos influéncia o planejamento em equipe, esta socializacdo € importante
para a formacao cidada. Para Giordan (1999, p. 46), quando se incentiva os alunos a
manifestarem suas ideias sobre os fendbmenos” que estdo no plano da subjetividade,
desencadeia-se um processo pautado na intersubjetividade do coletivo, cujo
aprimoramento fundamenta o conhecimento objetivo [...]".

A abordagem principal deste trabalho consistiu em apresentar a dessalinizag&o
da agua salobra como uma das formas de tratar agua em regides com recursos
hidricos limitados, principalmente no Nordeste. Para o discente o aprendizado se da de
uma maneira contextualizada, pois que esta sendo tratado um problema de ordem de
sua regido, muitos deles possuem acesso ao interior do Estado de Sergipe e conhecem
0 quéao dificil € a obtencdo de agua potavel em algumas regides.

O objetivo geral deste trabalho € aplicar um experimento sobre a “dessalinizagao
da agua” aplicado no processo de ensino e aprendizagem de conteudo da Quimica
(separacédo de misturas), pela construcédo do conhecimento envolvendo teoria e pratica.

Justifica-se a realizacdo desta pesquisa tendo em vista a acreditar-se que 0 uso
da experimentacdo em sala de aula, trara uma maior facilidade na construcdo do
conhecimento pelo individuo aproximando-o de conceitos tedricos a assuntos
especificos de Quimica e, ainda, utilizando-se de temas atuais e do cotidiano. A partir
de tal argumentacdo espera-se que a pesquisa estimule e motive o aluno a um
aprendizado mais eficaz.

A experimentacdo efetivada no ensino é entendida como uma atividade de
articulacéo entre fendmenos e teorias. Assim o fazer e 0 pensar se tornam essenciais.
Portanto, compreende-se que o fazer e o pensar ndo podem ser desatados um do
outro, uma vez que essas atividades experimentais tragam motivacdo e
desenvolvimento significativo a esses alunos ao passo em que sdo planejados os
“experimentos com os quais é possivel estreitar o elo entre motivagéo e aprendizagem,
espera-se que o envolvimento dos alunos seja mais vivido e, com isso, acarrete
evolugdes em termos conceituais.” (FRANCISCO JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG,
2008, p.34).

Para efeito de construgc&o conceitual, o pesquisador utilizou a dessalinizagéo da
agua salobra como tematica de problematizacao.
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O conceito de destilagao esclarece que este “¢é um método ou processo fisico de
separacdo de uma mistura de liquidos ou de soélidos dissolvidos em seus componentes
[...]" (SARTORI et al, 2009, p. 55). Diz-se entdo que, a destilacdo “é um dos principais
meétodos de purificagdo de substancias purificadas em laboratorio” (BELTRAN, 1996, p.
24). A industria do petréleo ndo se valeria tanto dos subprodutos do petroleo se néao
houvesse a destilagdo, muito menos a industria alcooleira. A destilacdo ndo & um
processo novo, considera-se a destilacdo como uma criagdo dos alquimistas
alexandrinos, textos do século Xl e XV mostram figuras semelhantes aos equipamentos
utilizados hoje em laboratério (BELTRAN, 1996).

Esta pesquisa se utiliza de um esquema artesanal de destilagdo simples para
verificar a eficacia da utilizagdo do experimento de ‘dessalinizagdo da agua’ na
constru¢cdo do conhecimento quimico. Além de, motivar os alunos para aulas de
quimica através da contextualizacdo e aplicacdo do experimento, e proporcionar aos
profissionais de ensino de quimica uma metodologia de ensino diferente da tradicional.

METODOLOGIA
A pesquisa trata de um estudo de abordagem exploratorio, de carater

qualitativo e quantitativo, sua aplicacdo ocorreu numa turma da 1° Série do Ensino
Médio com 20 alunos, turno noturno, no Colégio Estadual Presidente Castelo Branco.
Este colégio é situado no Bairro Industrial, cidade de Aracaju/SE, conta com turmas
divididas nos trés turnos, a aplicacdo ocorreu no periodo de 26/11/2014 a 05/12/2014.

Quatros etapas fizeram parte do trabalho. O aporte teorico fez-se mediante a
experimentacdo problematizadora, esta descrita nos trabalhos de Delizoicov (1983;
1991; 2005),(FRANCISCO JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG, 2008), ambos construidos
sobre a problematizacdo proposta por Freire (2005) além do trabalho de (GIORDAN,
1999) que tece considerac¢des sobre o assunto.

As etapas da pesquisa se basearam nos trés momentos pedagdgicos
apresentados por Delizoicov (1983; 1991; 2005), sendo eles: problematizacao inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento, esses momentos Sao

citado no artigo de (FRANCISCO JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG, 2008).
1° ETAPA:

Inicialmente, houve a realizagdo do experimento, esta etapa consistiu na
chamada problematizacdo inicial, onde a assim chamada agua salobra (agua de
torneira + sal de cozinha) foi destilada. Todos os materiais usados no experimento
foram alternativos exceto a placa aquecedora (balde de plastico, mangueira de silicone,
garrafa metalica, placa aquecedora, tubo de cobre em forma de serpentina); em
seguida, distribuiu-se uma ficha de observacdo experimental (Apéndice 1), esta
continha 7 perguntas relacionadas ao experimento, a medida que 0 experimento
acontecia o pesquisador promovia a discussdo em torno deste e a respeito de
perguntas escritas no quadro sobre as duas principais maneiras de dessalinizar a 4gua
(destilagéo simples e a osmose reversa), neste momento o aspecto da fala esteve em
acao.

2° ETAPA

Nesta etapa, o aspecto da leitura e fala foram evidenciados, este foi 0 momento
pedagogico da organizacdo do conhecimento. O pesquisador trouxe um texto falando
da dessalinizacdo como alternativa de tratamento de agua salgada, os aprendizes
entraram numa nova discussdo, o0 mediador do conhecimento solicitou que
individualmente fossem realizadas proposi¢coes em defesa de uma das alternativas de
dessalinizacdo, nessa ocasido 0 aspecto da escrita foi ressaltado. A socializacéao

dessas defesas ocorreu na terceira etapa.
3° ETAPA
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Esta etapa, no inicio ainda equivaleu ao da organizacdo do conhecimento, pois,
houve socializagdo dos diferentes pensamentos em defesa de uma das formas de
dessalinizacéo (defesas escritas, seguidas do aspecto da fala), o pesquisador procurou
mediar um debate sadio que ao final permitiu que os aprendizes tomassem suas
préoprias decisbes a respeito da melhor alternativa de dessalinizacdo. A segunda parte
foi promovida pela aplicagdo do conhecimento, onde o pesquisador construiu o
conhecimento quimico com seus alunos a respeito de outras formas de separacao de

misturas.
4° ETAPA

O pesquisador deu continuidade a aplicacdo do conhecimento trazendo outros
processos de separacdo de misturas. Na segunda parte houve coleta de dados a partir
do questionario avaliativo (Apéndice 2). Este questionario possui seis perguntas com
assertivas do tipo: concordo, concordo plenamente, discordo, discordo plenamente.

RESULTADOS e DISCUSSAO

Como antes descrito na metodologia, este trabalho trouxe o experimento anterior
a qualquer atividade tratada, como se defende a teoria a respeito da experimentacao
problematizadora (FRANCISCO JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG, 2008). A figura 1
apresenta a montagem do experimento utilizado.

FIGURA 1. Montagem experimental usada na aula.

O pesquisador colocou quatro perguntas no quadro a titulo de guiar a
problematizagéo, séo elas:

% 1- VOCE ACHA QUE A AGUA ACABARA UM DIA? (Antes do
experimento);

% 2 - VOCE CONHECE AS MUDANCAS DE ESTADO FiSICO QUE ESTAO
OCORRENDO NO EXPERIMENTO? (Durante o experimento);

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . - . Especificar a Area do trabalho
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EX)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

% 3- VOCENACHA QUE EXISTEM FORMAS SEMELHANTES A ESSAS DE
OBTENCAO DE AGUA POTAVEL? (ApGs o experimento);

% 4 - POR QUE NO BRASIL EXISTE ESCASSEZ DE AGUA POTAVEL,
UMA VEZ QUE TEMOS UMA DAS MAIORES RESERVAS DE AGUA
DOCE DO MUNDO?(Apds o experimento).

A principio a primeira pergunta foi comentada e posta em discussdo, 0s
aprendizes apresentaram suas respostas de maneira discursiva, estes debates foram
gravados para transcrigdo neste Trabalho de Conclusdo de Curso. A primeira pergunta
foi planejada com o intuito de gerar uma provocacao inicial e atrair a atencdo dos
alunos ao experimento. Em seguida o experimento comecou a ser aplicado, em pauta
estava um esquema de destilacdo simples com material alternativo.

Todas as outras perguntas foram colocadas apos o inicio do experimento para
gque o aspecto da fala fosse explorado, o pesquisador enfatizou a investigacdo a
respeito do experimento, sem exposicao tedrica do que estava acontecendo, e sim
construcdo do conhecimento com mediacdo conceitual. Quando a pergunta 2 foi
realizada o experimento ja estava ocorrendo.

No que concerne a ficha de observacdo experimental cada item possibilitou
inferir algo sobre a cultura primeira (FREIRE, 1987). Abaixo segue cada
guestionamento e as principais manifestacdes dos alunos.

1) Por qual motivo é necessario o uso da placa aguecedora para separar a
mistura de 4gua e sal?

Para aguecer e evaporar.

Para aquecer a agua e separar o sal.

Para aquecer a 4gua.

Para obtermos o resultado da experiéncia.

2) O que acontece com a mistura dentro da garrafa quando ela é aquecida?

Ela evapora

Acontece que a 4gua salgada é aquecida liberando o vapor e modificando a
agua.

Ferve e sobe o vapor

3) Para que serve o balde com a serpentina de cobre e a agua gelada?

Para fazer a separacédo do sal e da agua.
Para fazer o choque térmico.

Para dar um choque térmico.

Para trocar o aquecimento com a agua.

4) Qual o resultado desse processo de separacao?
Obtém agua doce da agua salgada.

Filtracdo da &gua, ela fica doce.
Limpa a agua salgada e transforma em agua doce.
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5) Qual a diferenca notada antes e depois da separacao da mistura?

Antes ela estava salgada depois ficou doce.

E que a todo o processo de desenvolvimento para a retirada da agua
salgada para agua doce.

Porque antes temos agua + sal e depois s6 temos agua.

6) Quais estados fisicos da matéria estdo envolvidos no processo?

Liguido e vapor
Solido e liquido
Solido e gasoso
Solido e liquido
Liguido, evaporacéo e vapor

7) O que mais chamou a sua aten¢do no experimento?

O balde com agua.

A placa aquecedora.

O gosto amargo por conta da falta de oxigénio.

A agua salgada sendo transformada em agua doce.
A mudanca de estado da 4gua.

Embora as observacdes nao tivessem um rigor técnico uma vez que estava se
tratando de alunos de nivel médio a ficha experimental se fez importante como
instrumento de informacdo das observacBes do experimento além de se trabalhar a
escrita (FRANCISCO JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG, 2008). As observacfes
empiricas mostram aquilo que os aprendizes acharam mais interessante, como visto
acima constam os principais relatos dos discentes.

Outro aspecto importante, foi a interacdo dos alunos com o experimento, sem
mesmo chama-los eles se levantaram e aproximaram-se da montagem e também a
manusearam, na literatura existem resultados semelhantes (FRANCISCO JUNIOR;
FERREIRA; HARTWIG, 2008, p. 39), (GUIMARAES, 2009), (BARATIERI; BASSO;
BORGES; ROCHA FILHO, 2008).

O reduzido exercicio da escrita ndo reflete o aspecto da fala, esta bastante
vivenciada em sala de aula, porém as respostas a ficha experimental ndo foram
evasivas, em todas as respostas existe um sentido, mesmo que o aluno tenha
transcrito sucintamente aquilo que ele observou. Conclusdes organolépticas de sabor
sdo vistas na escrita de alguns, pois alguns quiseram ingerir a agua dessalinizada.

A respeito do que acontece na mistura dentro da garrafa quando aquecida, os
aprendizes confirmaram aquilo que estavam vendo, a saida do vapor que corria pela
mangueira em direcdo a serpentina. A funcdo do condensador foi posta em muitas
assertivas, dai entende-se que os alunos ficaram curiosos quanto a montagem
artesanal.

Durante a segunda etapa um texto foi levado para a aula, nele continha uma
problematica sobre a dessalinizagdo e citagbes das principais técnicas utilizadas. A
principio o pesquisador procurou localizar os discentes quanto a dificuldade que se tem
hoje em obter agua potavel. Perguntou-se antes da leitura do texto ao grupo o que
seria dessalinizacdo? Uma aluna respondeu: - é fundamental deixa-la sem sais. Nesse
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momento houve a mediacdo conceitual (pesquisador) para melhor entendimento da
turma.

Ao término da leitura do primeiro paragrafo foi solicitado aos aprendizes que
trouxessem uma pesquisa escrita a respeito de qual método de dessalinizar seria
considerado o melhor. Eles poderiam opinar pela destilacdo ou pela osmose reversa.
Na sequéncia da leitura a poluicdo da agua foi trazida ao debate, era discutido que se
continuasse a poluicdo como vem acontecendo em varios locais do planeta, todos os
mananciais seriam afetados. Nesse ponto da discussdao um aluno disse: - J4 esta
assim. Entende-se nesta pequena frase a consciéncia ambiental sobre essa
problemética tdo crescente no mundo.

Procurou-se contextualizar a tematica quando foram apresentadas as condi¢cdes
geoldgicas do sertdo nordestino brasileiro levando, desta vez, em consideracdo, as
postulacbes de Santos e Mortimer (1999) a respeito da producao de “[...] atitudes e
valores sobre as questBes ambientais, politicas e éticas relacionadas a ciéncia e
tecnologia”, em questao, evidenciou-se o motivo pelo qual a agua dos lencais freaticos
do sertdo é salobra. Outra explicacdo que norteou foi a respeito do excesso de sal em
agua salobra, buscou-se elucidar a razdo da proibicdo de ingestdo desse tipo de agua,
além da sua formacao na regido do sertdo nordestino.

Esta discussdo conduziu a aula ao conceito de osmose, este tipo de
contextualizagao reflete o que diz Richetti e Alves Filho (2009, p. 89):

[...] E preciso proporcionar alternativas para que os alunos sintam a
necessidade de buscar novos conhecimentos. Pode-se, por exemplo, mostrar
gue o conhecimento do senso comum é importante, mas que na maioria das
vezes precisa de um olhar critico, por ndo se constituir um fim em si mesmo e
nem ser suficiente para explicar as situa¢des do cotidiano.

Continuando a conceituagéo, perguntou-se aos alunos se eles sabiam o que era
0smose, pois para entender a osmose reversa € necessario compreender a osmose,
um aluno disse: - E a perda de agua. Notando este erro conceitual a transposicao foi
logo desenvolvida, sanando duvidas existentes.

No decorrer da leitura explanaram-se as razdes sociais pelas quais paises
pobres ndo conseguem adquirir tecnologia para dessalinizar agua salobra ou do mar,
questbes econdmicas. A medida que a discussdo ocorria 0s conceitos de destilacio e
agora o de osmose reversa foram construidos. Quando construidos os conceitos de
destilacdo e osmose reversa, houve um intenso debate entre os alunos e professor, no
centro deste debate estava o tratamento de agua ocorrido em estacfes de tratamento
de agua (ETAs), bem como a qualidade da &agua fornecida pela companhia de
saneamento do estado, como o tratamento de agua numa ETA depende sempre de
processo de separacao de misturas a discussao foi bem vinda, cabe ressaltar que este
ocorrido ndo estava no planejamento do pesquisador, foi proposto por uma aluna.

Notou-se claramente o quéo importante a interdisciplinaridade é, conhecimentos
da geografia e da biologia (ecossistema) foram necesséariosao debate. Durante essa
parte da discussdo um aluno perguntou: - Por que os rios continuam sendo poluidos no
Brasil e ninguém faz nada? Por traz desse questionamento existe uma série de
indagacdes com respostas muito complexas, o pesquisador respondeu: - O principal
motivo para isso ocorrer é a falta de iniciativa publica popular e dos governantes. Outro
processo, também ndo muito comum no Brasil e que foi discutido é “a dessalinizagao
por congelamento”, por conta do clima brasileiro seu desenvolvimento fica inviavel.
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Como a terceira etapa constituiu-se o0 momento de organizacdo do
conhecimento, o professor apropriou-se dos resultados da ficha experimental para o
momento pedagdgico da organizacdo do conhecimento.

Logo apods a discussédo sobre o método a ser escolhido, o professor iniciou a
construcdo do conteudo quimico sobre misturas e separacédo de misturas. Observou-se
que os discentes estavam conseguindo compreender o conteddo quimico mais
facilmente, esta evidéncia é considerada fruto da estratégia didatica realizada.

Para Francisco Junior; Ferreira; Hartwig (2008, p. 39-40),

Esse seja, talvez, um dos momentos mais cruciais para a aprendizagem. Caso
ndo haja a organizacdo do conhecimento auxiliado pelo didlogo com o
professor, € pouco provavel que ele possa ser aplicado numa situagéo real. Dai
que o didlogo formado pela leitura-escrita-fala constitui um trindmio
comunicativo inseparavel para a organizacdo do conhecimento, uma vez que
forja o alicerce para que o conhecimento adquirido possa ser aplicado. Além
disso, é uma forma relevante de o professor problematizar o conhecimento do
aluno explicitado por meio desse dialogo.

Na quarta etapa houve coleta de dados a partir do questionario avaliativo. Este
questionario possui seis perguntas com assertivas do tipo: concordo, concordo
plenamente, discordo, discordo plenamente as questdes e sua analise quantitativa séo
apresentadas nos quadros abaixo.

Quadro 1. Resultado sobre Questionario Avaliativo.

1) Seu conhecimento sobre dessalinizagdo aumentou?

Concordo Concordo Discordo Discordo
plenamente plenamente
60,00% 40,00% 0,00% 0,00%

Quanto a pergunta 1, 60,00% apenas concordaram, enquanto 40,00%
concordaram plenamente, assim considera-se que a experimentacao problematizadora
através do experimento de destilacao foi eficaz no aprendizado dos alunos.

Quadro 2. Resultado sobre Questionario Avaliativo.

2) A destilacédo simples € uma técnica de separacdao de mistura homogénea onde
existe um solido dissolvido num solvente, geralmente agua.

Concordo Discordo Discordo
plenamente plenamente

Concordo

80,00% 20,00% 0,00% 0,00%

A assertiva 2 ressalta a distingcao existente a respeito do tipo de mistura e sobre
qual tipo de separacdo deve ser usada, a construcdo desse conhecimento foi
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organizada na etapa 3, logo pelo resultado, 80,00% concordaram e 20,00%
concordaram plenamente, entende-se que houve aprendizado.

Quadro 3. Resultado sobre Questionario Avaliativo.

3) A destilacéo trata-se do aquecimento da agua do mar, que atinge seu ponto de
ebulicdo e passa para o estado de vapor, indo para um condensador onde é
resfriada e retorna ao estado liquido.

Concordo Concordo Discordo Discordo
plenamente plenamente
60,00% 40,00% 0,00% 0,00%

Na assertiva 3, € enxergado algo interessante, praticamente houve empate
percentual sobre a afirmacdo, 60,00% concordaram e 40,00% concordaram
plenamente, conclui-se que este resultado é fruto da observacdo experimental
trabalhada na primeira etapa.

Quadro 4. Resultado sobre Questionario Avaliativo.

4) Osmose € a passagem de solvente por uma membrana semipermeéavel para
uma solucdo concentrada. Quando aplicado uma pressdo bastante elevada
ocorre 0 processo inverso (osmose reversa)

Concordo Concordo Discordo Discordo
plenamente plenamente
60,00% 40,00% 0,00% 0,00%

O resultado da assertiva 4 retrata a disponibilidade de aprendizado a que os
discentes se submeteram.Para conceituar a osmose 0 pesquisador ndo utilizou
experimento, contudo, entende-se a partir dos dados (60,00% concordaram e 40,00%
concordaram plenamente) que estes estavam dispostos a entender o fendmeno da
osmose, bem como a osmose reversa e suas aplicabilidades.

Quadro 5. Resultado sobre Questionario Avaliativo.

5) A Osmose reversa € uma técnica de separacdo de misturas usada para
dessalinizar 4gua salobra.

Concordo Concordo Discordo Discordo
plenamente plenamente
60,00% 40,00% 0,00% 0,00%

De igual maneira a assertiva 5 caracteriza o que ja discutido a respeito da
assertiva 4, 60,00% concordaram com a aplicabilidade da osmose reversa, e 40,00%
concordaram plenamente.
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Quadro 6. Resultado sobre Questionario Avaliativo.

6) A dessalinizagdo € uma técnica importante nos dias atuais.

Concordo Concordo Discordo Discordo
plenamente plenamente
20,00% 80,00% 0,00% 0,00%

O quadro 6 mostra o resultado a respeito da assertiva6. 20,00% concordaram e
80,00% concordam plenamente, este resultado mostra que os aprendizes passaram a
entender o significado social da dessalinizacado nesse tempo e num futuro proximo.

A experimentagdo se mostrou, sob os todos os pontos de vista, muito importante
e mesmo conscientizadora. A participacao foi notavel desde a primeira etapa do projeto
e metodologia, destacando-se em contraponto com outros tipos de aula em que a
classe se mostra sempre mais passiva e nunca participativa.Interessante foi o
momento em que alguns alunos chegaram a querer provar o sabor da 4gua para
constatar se realmente ela havia sido dessalinizada.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta desta pesquisa evidenciou 0 quao importante é se trabalhar o
experimento numa perspectiva oposta ao que se tem na maioria das aulas praticas.
Deixar os aprendizes obterem suas préprias consideracdes sobre o que estdo vendo
permite ao docente detectar as experiéncias que estes ja trazem consigo, além de
trazerem pontuacdes especificas no que for necessario para as mudancas conceituais.

O experimento foi utilizado da forma como sugere a experimentacao
problematizadora, a turma possuia um interesse grande, este aumentou mais ainda
quando a temética foi trabalhada. Chama a atencdo a disposi¢cdo dos alunos em se
levantar e observar 0 mais proximo possivel a montagem, inclusive para tocar 0s
objetos (balde, serpentina de cobre, mangueira de silicone e a garrafa metalica). Esse
destilador improvisado serviu para demonstrar aos alunos que materiais alternativos
podem muito bem resolver situagdes de aprendizagem e sem riscos a integridade fisica
dos estudantes. Inclua-se que a experimentagcado contribuiu sobremaneira para que 0s
alunos vivenciassem as dimens@es socioldgica, psicolégica e cognitiva.

Os resultados apontam para uma facilitacdo da aprendizagem do conteudo
quimico separacao de misturas. Os registros experimentais foram importantes no
sentido de caracterizar aquilo que foi significativo para os aprendizes. A proposta do
trabalho alcancou os objetivos propostos, trazendo para o campo da pesquisa em
Ensino de Quimica mais uma contribuicdo a respeito da experimentacao
problematizadora.
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