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REsumoO:

Atualmente existem inimeros objetos de aprendizagem direcionados ao ensino de Quimica e
que poderiam ser mais utilizados nas salas de aula; partindo desta constatagcdo o presente artigo
objetivou analisar um conjunto objetos de aprendizagem disponiveis em planos de aula publicados no
Portal do Professor, direcionados ao ensino de Ciéncias e de Quimica. Para a andlise, adotou-se os
critérios de avaliagdo de softwares desenvolvido por Gomes e colaboradores (2002) e Sa, Almeida e
Eichler (2010). De modo geral, foi possivel deparar-se com diferentes objetos de aprendizagem
relacionados a varios conteldos quimicos e a situagfes do cotidiano dos alunos, o que possibilita a
utilizacdo dos mesmos em diversas aulas, por representarem uma excelente alternativa para o ensino
devido as suas potencialidades.

INTRODUCAO

Nos dias atuais, torna-se imprescindivel que a populacdo tenha acesso a
conhecimentos basicos de Ciéncia e tecnologia, uma vez que 0s seus impactos estdo
presentes em diversas areas. E reconheca que “o conhecimento cientifico € hoje a
forma oficialmente privilegiada de conhecimento e sua importancia para a vida das
sociedades contemporaneas nao oferece contestacao” (SANTOS, 2003, p. 17).

Para Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), a educacdo cientifica poderia
proporcionar aos estudantes situacdes tedricas e praticas que os possibilitassem a
observar, analisar, refletir, questionar e explicar os fenbmenos naturais, a fim de
construir os conhecimentos necessarios a interpretacdo, entendimento e critica do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Dessa forma, tendo como base esta
capacidade critica e interpretativa, torna-se possivel requerer o direito do acesso a
informacéo, da disponibilidade de tempo e de meios para participar em discussdes
publicas sobre questdes geradas pelas producdes e desenvolvimento da quimica.
Esses fatos revelam que atualmente se torna imprescindivel que o ensino,
especificamente o ensino de quimica, adote essas tecnologias para possibilitar
experiéncias inovadoras de ensino-aprendizagem aos alunos. Corroborando com essa
ideia Pires (2015, p. 81) afirma que:

A realidade da educacéo, das salas de aula, dos alunos e dos professores, da
comunidade escolar como um todo € bem diferente da educacdo de 50 anos
atrds. Vivemos em um mundo globalizado e tecnolégico, mas o que
observamos € que, apesar da sociedade ter passado por transformacfes e o
mundo por muitas mudancas, a metodologia utilizada em diversas escolas
ainda é a mesma.
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Desse modo, movimentos de reforma da educacao devem ser repensados para
que se voltem a promoc¢do da cultura cientifica e tecnoldgica e da recolocacdo do
conhecimento “escolarizado” no conhecimento do cotidiano.

Para Santos, Wartha e Silva Filho (2010), o computador e outras Tecnologias
da Informacdo e Comunicacdo (TIC) estdo inseridas na sociedade como aparelhos
essenciais para o desenvolvimento de algumas atividades produtivas, participando
também do lazer e cada vez mais sendo incluido na educacéo. Esta inclusdo parte do
principio da necessidade da promoc¢ao na escola do desenvolvimento de competéncias
e habilidades do cidadao, além de contribuir para a formacdo de pessoas com senso
critico apurado. H4 também a necessidade crescente imposta pelo mercado de
trabalho em oferecer oportunidade para pessoas com habilidade para o uso de novas
tecnologias, tais como o computador. Deste modo, a escola e seus profissionais devem
adequar-se a nova realidade.

Segundo Rolando e colaboradores (2015), a evolucdo da internet ampliou as
possibilidades pedagdgicas e essa nova tecnologia pode ser utilizada para apoiar e
favorecer a aprendizagem, criar situacées baseadas em problemas do mundo real na
sala de aula, dar oportunidades de feedback e reflexdo, construir comunidades
educacionais, além de expandir as possibilidades de aprendizado aos alunos. O que
possibilitou o desenvolvimento de objetos educacionais representam um conjunto de
TIC desenvolvidas como materiais pedagdgicos direcionados ao ensino de conteddos
curriculares especificos. Os objetos educacionais (OE) ou objetos de aprendizagem
(OA) podem ser definidos como

qualquer recurso que possa ser reutilizado para dar suporte ao aprendizado.
Sua principal ideia é “quebrar” o contetdo educacional disciplinar em pequenos
trechos que podem ser reutilizados em varios ambientes de aprendizagem.
Qualquer material eletrénico que prové informacdes para a construcdo de
conhecimento pode ser considerado um objeto de aprendizagem, seja essa
informacdo em forma de uma imagem, uma pagina HTM, uma animacdo ou
simula¢éo (RIVED, 2003).

Um exemplo de iniciativa de disponibilizacdo de objetos de aprendizagens
aberto € o Portal do Professor que é um espaco que disponibiliza diversos recursos e
possibilidades por meio da informatica na educacdo. Assim, esse portal pode integrar
professores de diferentes redes de ensino, com diferentes formacdes e experiéncias,
por meio de um ambiente virtual pedagodgico, disponibilizando recursos didaticos,
videos, animacdes, planos de aulas, que s&o socializados entre os pares.

A escolha de boas praticas no uso dos OA é uma importante necessidade,
constituindo uma linguagem de comunicacéo essencial na sociedade contemporanea.
Os OA passaram a possibilitar a utilizacdo de novos processos de ensino e
aprendizagem em rede, onde os ambientes virtuais favorecem a habilidade de
argumentacdo cientifica, de interpretacdo e de processamento de dados, gerando
melhorias em relacéo as atitudes e motivacdo dos estudantes. Portanto, o projeto se
insere no esfor¢co crescente de integrar a pesquisa educacional na area de ensino de
Quimica com as atuais necessidades formativas geradas pelos atuais
desenvolvimentos cientificos e tecnologicos através do uso de OA voltados para
promocao da alfabetizacéo cientifica e tecnologica e melhoria do ensino de quimica.

Segundo Kenski (1998, p. 61):

O estilo digital engendra, obrigatoriamente, ndo apenas o uso dos novos
equipamentos para a producdo e apreensao do conhecimento, mas também
novos comportamentos de aprendizagem, novas racionalidades, novos
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estimulos perceptivos. Seu rapido alastramento e multiplicagdo, em novos
produtos e em novas areas, obriga-nos a ndo mais ignorar sua presenca e
importancia.

Consequentemente, considera-se que o uso de TIC, em particular objetos de
aprendizagem voltados o ensino de quimica, deveriam ser inseridos efetivamente no
ambiente escolar, diferentemente do que ocorre ja que a presenca do computador nas
escolas ndo € suficiente para que o0 seu uso seja integrado ao cotidiano escolar.
Contudo, deve-se levar em consideracdo a critica de Teodoro (1992, p. 12) que
destaca que para utilizacdo das tecnologias no dia-a-dia escolar:

nao se trata simplesmente de substituir o quadro preto ou o livro pelo ecrd do
computador. A introducdo das tecnologias de informacéo na educacdo pode
estar associada a mudanga do modo como se aprende, a mudanca das formas
de interacdo entre quem aprende e quem ensina, a mudanca do modo como se
reflete sobre a natureza do conhecimento.

Reforcando essas observacdes Costa (2010) destaca que o0s objetos de
aprendizagem nao devem ser excluidos do processo de ensino-aprendizagem,
devendo ser introduzidos aos poucos para que possam subsidiar o processo de
comunicacao entre o professor e aluno no ensino-aprendizagem. Assim,

A cada periodo percebemos o desenvolvimento tecnolédgico, por isso ndo é
concebivel que a escola ndo esteja em sintonia com essa difusdo, ela é um
ambiente proporcionador de discussdo, reflexdo, construcdo e troca de
conhecimento. Neste espaco, a aprendizagem se efetiva a partir do
engajamento de todos que a compde: gestor, equipe pedagdgica e técnica,
professores, alunos e comunidade. Os anseios sociais, 0S avancos
tecnolégicos, as tematicas cotidianas ndo podem ficar fora dos muros das
escolas, estas devem estar aberta as aspiragcfes atuais (COSTA, 2010, p. 4).

As potencialidades pedagogicas das tecnologias e no caso desta investigacao
do uso de OA para o ensino de quimica, tais como simula¢cdes computacionais e
videos, dentre tantas outras, sdo inUmeras tais como a acessibilidade, a interatividade,
a operacionalidade com a existéncia de varios formatos de media (texto, imagens,
animacdo e som) e a transmissao em rede. Considera-se também que a importancia
desta pesquisa se baseia também nas potencialidades pedagdgicas destacadas por
Ponte, Oliveira e Varandas (2003, p. 3) que destaca que as TIC constituem:

(i) um meio educacional auxiliar para apoiar a aprendizagem dos alunos, (i) um
instrumento de produtividade pessoal, para preparar materiais para as aulas,
para realizar tarefas administrativas e para procurar informacdo e materiais, e
(iii) um meio interativo para interagir e colaborar com outros professores e
parceiros educacionais. Os professores precisam de saber como usar 0s novos
equipamentos e software e também qual € o seu potencial, 0s seus pontos
fortes e os seus pontos fracos. Estas tecnologias, mudando o ambiente em que
os professores trabalham e o modo como se relacionam com outros
professores, tém um impacto importante na natureza do trabalho do professor
e, desse modo, na sua identidade profissional.

Portanto, considera que a introducdo de OA no ensino, além da efetivacdo da
aprendizagem, observa-se a alteracdo nos papéis de todos os participantes do
processo de ensino e de aprendizagem, permitindo assim que o professor se torne um
mediador desse processo ao criar desafios e motivar os alunos a explorarem, refletirem
e descobrirem a solucédo de situacdes problemas propostos com o uso dos OA. Assim,
ao resolverem as situagdes propostas os alunos além de aprenderem os conteudos de
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Quimica também terdo desenvolvido habilidades e competéncias de avaliacdo, de
interpretacdo e de reflexdo critica. Nesse sentido, Santos (2010) relata que os
principais beneficios do uso das TIC permitem: i) tornar 0 ensino mais interessante,
auténtico e relevante; ii) permitir a ampliacdo do tempo dedicado a observacao,
discusséo e analise; além de gerar mais oportunidade para implementar situacées de
comunicacao e colaboragéo entre os alunos e o professor.

Nesta perspectiva, neste artigo apresenta-se um recorde de uma pesquisa de
nivel de iniciacéo cientifica que se encontra em desenvolvimento. Portanto, o presente
artigo objetivou apresentar as analises de um conjunto de OA encontrados em
sugestdes de planos de aula de Quimica e de Ciéncias, disponibilizados no Portal do
Professor. Essa analise permitira auxiliar os professores de Quimica a estabelecer
critérios para escolha e adequacdo dos OA para a inser¢cdo nas aulas da educacéo
béasica.

PERCURSO METODOLOGICO

A presente pesquisa de cunho qualitativo teve com corpus de analise de objetos
de aprendizagem disponiveis no Portal do Professor
(http://http://portaldoprofessor.mec.gov.br) que € um espaco mantido pelo MEC para os
professores terem acesso a planos de aula, baixar midias de apoio, ter noticias sobre
educacdo, dentre outras acdes educacionais. Os planos de aulas de Quimica e,
também de Ciéncias, foram lidos, buscando aqueles que apresentavam sugestao de
objetos de aprendizagem. Em seguida, selecionou os planos que apresentavam
relacdo com temas ou situacdes mais proximas ao cotidiano dos alunos — foco das
proximas etapas deste trabalho.

Para analise dos objetos de aprendizagem, que podem ser classificados como
“‘componentes ou unidades digitais, catalogados e disponibilizados em repositorios na
Internet para serem reutilizados para o ensino” (BRAGA; MENEZES, p.21, 2014),
adaptou-se os critérios de avaliacdo de softwares educativos desenvolvido por Gomes
e colaboradores (2002), de acordo com a tabela 1.

Tabela 1: Critérios de avaliacdo de software educativo

Critérios

Grau de compreensdo sem a presenca de um instrutor.

Coeséo de linguagem e gramatica.

Clareza na exposicao das informacoes.

Clareza da transicao entre partes dos programas.

Quanto a presenca de sons.

Quanto a erros de funcionamento do sistema.

Estao relacionadas com o cotidiano.

Participagao interativa.

Fonte: Gomes e colaboradores (2002, p. 6) (adaptada).

Para concluir o processo de analise, 0os objetos de aprendizagem passaram por
uma classificagdo baseada na pesquisa desenvolvida por Sa e colaboradores (2010),
conforme apresentado na tabela 2.
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Tabela 2: Critérios de classificacdo de software educativo

Classificagéo Caracteristicas

tem a finalidade de apenas transmitir conceitos, esse objeto

Apresentacao permite o minimo de interatividade

permitem que o aluno tenha um pouco de interatividade com o
Pratico objeto e através dele pratique determinadas atividades, como por
exemplo, resolucéo de exercicios

apresentam um amplo conjunto de informacgdes, onde o aluno

Informacéo . : : ~ : :
decide qual tipo de informacéo ele quer visualizar
. permitem que o aluno explore um cenario real para obter dados de
Representacéo
contextual modo que ele possa resolver certos problemas de um

determinado contetido

apresentam uma ou mais ideias relacionadas de modo interativo e
Modelo conceitual visual, permitindo a visualizacdo de um mesmo parametro de
diversas formas (numeros, graficos etc.)

Sao recursos que simulam um sistema ou procedimento real onde
Simulacgao permite que os alunos obtenham ou manipulem os dados daquela
situacdo simulada.

Fonte: S4, Almeida e Eichler (2010).

DESCRICAO DOS OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Neste artigo, inicialmente iremos apresentar as descricées dos doze objetos de
aprendizagem selecionados no Portal do Professor, destinados ao desenvolvimento de
uma aula de Quimica para o ensino meédio e seus respectivos planos de aula,
analisados segundo os critérios ja descritos. Na sequéncia, apresentamos a analise
dos OA conforme os critérios descritos na tabela 1 e a classificacdo das mesmas.

Foram encontrados dois objetos de aprendizagem no plano de aula “Cinética
Quimica: fatores que influenciam na velocidade das reagdes”, sugerido no Portal do
Professor: “Amadurecimento da banana” e “O carvdo” direcionados ao ensino de
propriedades das substéancias, materiais e transformacfes quimicas. O plano sugere
que o professor deve iniciar sua aula exibindo o objeto de aprendizagem
“‘Amadurecimento da banana”. Neste objeto, uma estudante precisa decidir a maneira
mais eficiente para amadurecer bananas, conforme apresenta a figura la. Na
sequéncia, sao sugeridas questdes para serem discutidas sobre o tema, como por
exemplo, quais sédo os fatores que influenciam na velocidade de uma reagao quimica.
Em seguida, o plano indica a insercdo do segundo objeto de aprendizagem “O carvao”
(figura 1b) além de sugestbes de questdes, como por exemplo, o que € superficie de
contato e qual a relagdo da mesma com a velocidade de uma reagcdo quimica. Neste
OA, o usuario precisa ajudar o personagem a decidir a melhor forma de utilizar o
carvdo em uma churrasqueira. Apos o0 uso desses dois objetos, € sugerida ao professor
a aplicacdo de um experimento com comprimidos efervescentes para verificar fatores
gue afetam a velocidade das reac¢des. Para finalizar a aula é sugerido que os alunos
facam um relatorio sobre as simulacdes, explicando os fatores estudados na aula. No
plano de aula, também é sugerido que a apresentacdo do OA possa ser feita no
datashow dentro da propria sala de aula caso a escola ndo possua uma sala de
informatica, também sugere utilizar o experimento sugerido para introduzir a aula.
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Onde devo colocar o cacho
de bananas para que elas
amaduregam mais rapido?

O

Figura 1: Telas dos objetos de aprendizagem encontrados nos planos de aulas do portal do professor:
(a) Amadurecimento da banana; (b) O carvao

O segundo OA analisado no plano de aula “Reagdes de Neutralizagao”,
sugerido no Portal do Professor € nomeado como “Trapalhadas da Vové Mafalda”
direcionado ao ensino de propriedades das substancias e dos materiais e
transformacdes quimicas. O plano sugere que o professor deva iniciar sua primeira
aula aplicando um experimento sobre reacdes, e em seguida, pedir aos alunos que
facam um relatério respondendo algumas questfes, como por exemplo, quais 0s
materiais e reagentes que foram utilizados, o que pode ser observado, dentre outras.
Para a segunda aula, é proposto que o professor deixe alguns minutos da aula para
que o aluno finalize o relatério e, em seguida, que ele explique a reacdo de
neutralizacdo que ocorreu no experimento da aula anterior. Para finalizar a aula é
sugerida a aplicagao do objeto de aprendizagem “Trapalhadas da Vové Mafalda”, onde
0 usuario precisa escolher a substancia adequada para completar duas reacdes de
neutralizacédo, conforme apresenta a figura 2a.

Clique sobre um extintor para selecioné-lo e depois sobre
um foco de incéndio para tentar apaga-lo

Quais substancias vocé usaria para neutralizar a solugdo
desses sais abaixo?

1. CaOHNO; + —> Ca[NO;); + H;0

HNO:
Ca(OH)2
NaOH

confirmar

Figura 2: Telas dos objetos de aprendizagem encontrados nos planos de aulas do portal do professor:
(a) Trapalhadas da vov6 Mafalda; (b) O que fazer em caso de incéndio?

O plano de aula “Controlando Incéndios”, sugerido no Portal do Professor,
apresenta o objeto de aprendizagem €& nomeado como “O que fazer em caso de
incéndio?” Direcionado ao ensino de conteudos como calor, ambiente e usos de
energia. O plano sugere que o professor inicie sua aula com uma discusséo sobre as
possiveis providéncias em casos de um incéndio, além de discutir que a agua nem
sempre € a melhor solugdo para controlar um incéndio. Em seguida, € sugerido
trabalhar com os alunos os diferentes tipos de incéndios, o0 método e o extintor
adequado para controlar cada tipo. Para finalizar a aula € sugerida a aplicacdo do
objeto “O que fazer em caso de incéndio?”, onde o usuario precisa escolher o extintor
correto para acabar com um incéndio que ocorre em um laboratério de Quimica (figura
2b). Para avaliar o aprendizado, é sugerido ao professor que ele peca aos alunos para
gue completem uma tabela assinalando o incéndio e o extintor apropriado para cada
caso.
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O plano de aula “As propriedades do sabdo e dos detergentes”, sugerido no
Portal do Professor, apresenta o objeto de aprendizagem € nomeado como “Roupa
suja se lava em casa” direcionado o ensino dos conteudos sobre as propriedades das
substancias, materiais e transformagfes quimicas. O plano sugere que o professor
inicie sua aula dividindo a sala em grupos e com a utilizacdo de Oleo, agua e
detergente, faca uma experimentacao rapida, onde os alunos precisam retirar o 6leo da
mao, apenas com agua, em seguida, apenas com detergente e, em seguida, com
ambos. ApGs isso, perguntas devem ser feitas, como por exemplo, o que fez o 6leo sair
da méo? Logo, é sugerido que os alunos sejam levados ao laboratorio de informéatica
para aplicagdo do objeto de aprendizagem “Roupa suja se lava em casa” (figura 3a),
onde o usuario precisa escolher um frasco que contenha detergente de acordo com a
férmula quimica apresentada nos rétulos, além disso, é sugerido que o0s alunos
respondam as questdes que aparecem no OA, como por exemplo, o que é gordura, o
gue sdo detergentes, dentre outras e, as entregue ao professor como forma avaliativa,
também € sugerido que os alunos procurem na internet qual a diferenca entre sabdes e
detergentes.

Vamos montar uma estrutura de Lewis?

Clique nas figuras, primeiro nos niicleos depois os
elétrons, arraste-os e solte-os na tela

CONFIRMAR

mancha de gordura da roupa, sua parte
apolar ga-3e & gordura e a parte polar 3 | CLIQUE NAS FIGURAS ARRASTE E SOLTE NATELA |

AJUDA

agua, uma

banco de
elétrons

tecido.
CH; — (CHz)11 — OSOs Na*
apolar

niicleos . n Y
©® °@® = | 2 n)

Figura 3: Telas dos objetos de aprendizagem encontrados nos planos de aulas do portal do professor:
(a) Roupa suja se lava em casa; (b) O sal.

O

O plano de aula “Cloreto de Sdédio: o sal de cozinha”, sugerido no Portal do
Professor, apresenta o objeto de aprendizagem é nomeado como “O sal” direcionado
ao ensino de conteudos sobre substancia, propriedades das substancias e materiais e
transformacdes quimicas. O plano sugere que o professor inicie sua primeira aula
dividindo a sala em grupos, e logo, entregue aos grupos sal grosso e sal comum para
que eles destaquem as principais diferencas entre eles e, em seguida, é sugerido a
reproducdo do video “De onde vem o sal?”. Para a segunda aula, € sugerido que os
alunos sejam levados ao laboratério de informatica para aplicacdo do objeto de
aprendizagem “O sal” (figura 3b). Sao sugeridas também algumas questdes para que o
professor aplique, como por exemplo, utilizar a internet para pesquisar algumas
caracteristicas do sal de cozinha, como a temperatura de fusdo, estado fisico a 25° C,
dentre outras. Para finalizar a aula, os alunos devem fazer em grupo um relatério sobre
as informacdes apresentadas no video e na simulacéo.

O plano de aula “Ai que dor de cabeca”, sugerido no Portal do Professor,
apresenta o objeto de aprendizagem é nomeado como “A quimica nos remédios”
direcionado ao ensino de conteudos sobre as propriedades das substancias e dos
materiais. Esse plano também pode ser aplicado na disciplina de ciéncias da natureza
tendo como tema: terra e universo e na disciplina de lingua portuguesa tendo como
tema: linguagem oral e escrita. O plano sugere que o professor inicie sua primeira aula
fazendo um debate de como combater uma dor de cabeca, as causas e sintomas,
dentre elas a ma alimentacdao, insdnia, o excesso de alcool, dentre outras. Em seguida,
apresentar alguns dos remeédios utilizados para combater essa dor e suas formulas
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quimicas. Para a segunda aula é sugerido a aplicagdo do objeto “A quimica nos
remédios” (figura 4a), onde é preciso relacionar as férmulas moleculares de algumas
substancias quimicas encontradas na bula, além de responder algumas questfes
propostas. Para finalizar a aula, é sugerido dividir a sala em grupos de trés alunos e
pedir que os mesmos trouxessem embalagens de remédio de dor de cabeca. Na
terceira aula, os alunos jA com as embalagens, deverdo elaborar uma lista com o0s
nomes dos remédios e seus respectivos componentes quimicos. Para finalizar a aula,
os alunos devem elaborar em grupo um relatério de acordo com a finalidade de alguns
medicamentos, como por exemplo, remédio para dor de estémago, barriga, dentre

outros.

Arraste as fo até os seus
nomes.

| capcon: | [ 1o | [ si;: |

[ meos | [ Nacos |

Acido carbénico
Bicarbonato de calcio
Dioxido de titanio

Carbonato de sédio

L abVi rt Diéxido de silicio

Figura 4: Telas dos objetos de aprendizagem encontrados nos planos de aulas do portal do professor:
(a) A quimica dos remédios; (b) A quimica na pele.

O plano de aula “A quimica da pele”, sugerido no Portal do Professor,
apresenta o objeto de aprendizagem é nomeado como “A quimica na pele” direcionado
ao ensino de contetdos sobre propriedades das substancias e dos materiais. O plano
sugere que o professor inicie sua aula fazendo uma discussdo de quais sao 0s
produtos utilizados para tomar banho, analisar alguns rétulos desses produtos e
verificar quais sao as substancias quimicas presentes. Fazer uma discussado sobre os
produtos que sado utilizados para cuidar da pele e, em seguida, levar os alunos ao
laboratério de informatica para aplicagdao do objeto “A quimica na pele” (figura 4b),
onde o usudrio precisa escolher dentre as op¢des um creme para amenizar a cicatriz.
Para finalizar a aula, os alunos deverdo fazer um relatério sobre as informacgdes
contidas no OA.

Complete a tabela com as quantidades de material que
serdo gastos para fazer as paredes de 3 m e depois
confirme sua resposta. Use até 3 casa decimais.

Mae, tente agora encontrar as
proporgdes envolvidas nesta
equagao
__NaOH + _HCI-) _NaCl+ _H.0

Tijolos Cimento Parede

(unidades) (md) (Sacos)
240 1,5 3 1 parede de 12m

1 parede de 3m

| 2 paredes de 3m®

(ajuda) Lab (@)

Figura 5: Telas dos objetos de aprendizagem encontrados nos planos de aulas do portal do professor:
(a) A construcao; (b) A quimica dentro de um bolo.

Foram encontrados dois objetos de aprendizagem no plano de aula “Quais sao
as Leis das Reagdes Quimicas?”, sugerido no Portal do Professor: “A construgao” e “A
quimica dentro de um bolo” direcionado ao ensino de conteludos sobre propriedades
das substancias, dos materiais e das transformacfes quimicas. O plano sugere que o
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professor inicie sua primeira aula com um experimento demonstrativo comparando a
massa de uma palha de aco antes e apds a queima da mesma e fazer uma discussao
do ocorrido e relacionar a mesma com a Lei de Proust. Em seguida, € sugerida a
aplicacédo do objeto “A construgédo” (figura 5a), onde o usuario precisa preencher trés
tabelas fazendo a relacdo dos materiais que sera utilizado — tijolo, areia e cimento e, ao
final responder alguns exercicios propostos. Para a segunda aula é sugerido algumas
guestbes matematicas para serem trabalhadas com os alunos. Neste plano de aula ha
sugestdo de atividade complementar, na qual seria a aplicacdo de outro objeto de
aprendizagem “A quimica dentro de um bolo” (figura 5b), na qual se trabalha o
balanceamento de equacdes.

O plano de aula “Bebidas alcodlicas e alcoolismo: conhecendo os riscos”,
sugerido no Portal do Professor, apresenta o objeto de aprendizagem € nomeado como
“Alcool e alcoolismo”. O plano destina-se ao desenvolvimento de quatro aulas de
Ciéncias, para o ensino fundamental final, tendo como tema ser humano e saude. O
plano sugere que o professor inicie sua primeira aula com a aplicacdo do objeto de
aprendizagem “Alcool e alcoolismo” (figura 6a), onde o usudrio precisa responder
alguns exercicios relacionados a diferenciacao das bebidas fermentadas e destiladas, o
nome do &lcool presente nas bebidas alcodlicas e a estrutura molecular do mesmo.
Para finalizar a atividade é sugerida a aplicacdo de algumas questbes, como por
exemplo, qual seu sentimento em relagdo a histéria de Pedro. Para a segunda aula é
sugerido a aplicacédo de dois textos para discutir 0 que € o alcoolismo, seus prejuizos,
tratamento, etc. Na terceira aula os alunos serdo divididos em grupos e esses,
acessarao sites especificos sobre diferentes doencas causadas pelo excesso de alcool,
fazendo levantamento de algumas questdes propostas. Na quarta aula os alunos seréo
levados laboratério, onde produzirdo e degustardo algumas bebidas nao-alcodlicas,
como por exemplo, o vinho quente sem alcool e o quentao sem alcool.

0.5 0.6 acetona acetona  vinagre aguacom aguacom
J ’ pura comercial sal gas
‘f\
=

0.4 0.
o e A
0. 608 gramas de dlcool por litro de sangue L . L ’

mililitros gas gas alcool
°°"esi;$n’{d°"'55 carbénico oxigénio hidratado

= £ i
Cerveja: ( =
462 3 - . “ \
Atencdo! a partir de 0,6
gramas de alcool por

— litro de sangue, o
Gim: motorista é consigjerlado

I o inapto para dj
Escolha agora um dos materiais para observar
[para encerrar, a no Super MV clicando em uma das figuras. b
botéo X de seu n LabVirt
|

Figura 6: Telas dos objetos de aprendizagem encontrados nos planos de aulas do portal do professor:
(a) Alcool e alcoolismo; (b) Super MV.

alcool puro

i

O plano de aula “Como separar misturas”, sugerido no Portal do Professor,
apresenta o objeto de aprendizagem é nomeado como “Super MV direcionado ao
ensino de conteudos sobre substancias e transformacgdes quimicas. O plano sugere
que o professor inicie sua primeira aula com a aplicacdo do objeto de aprendizagem
“Super MV’ (figura 6b), onde o usuario escolhe uma substancia que sera analisada no
microscopio, e a partir do que pode ser observado ele respondera trés perguntas. Em
seguida, é sugerido que os alunos se dividam em grupos e pesquisem sobre separacao
de misturas. Na segunda aula é sugerido que o professor faca a explicacdo sobre
separacao de misturas e na terceira aula uma pratica sobre a mesma.

Nos proximos topicos, apresentamos a andlise e classificagdo dos softwares.
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ETAPA 1 DA ANALISE DOS OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Para a analise inicial dos objetos de aprendizagem adaptou-se o0s critérios
educativos desenvolvido por Gomes e colaboradores (2002), apresentados na tabela 1.

O primeiro critério de analise avalia 0 “grau de compreensado sem a presenga
de um instrutor”, a analise deste revelou que todos os doze objetos de aprendizagem
analisados sdo possiveis de serem utilizadas pelo aluno de maneira bastante intuitiva,
a partir da leitura das alternativas apresentadas nas questdes, com icones simples para
escolha das opc¢bes desejadas nas atividades, além de apresentar dicas e calculadora
como apoio, setas para avancar e retornar o que facilita também na transicdo entre as
partes da simulagao.

Quanto ao critério “coesao de linguagem e gramatica”, todo os OA apresentam
linguagem simples, de facil entendimento, com expressfes relacionadas ao dia-a-dia
dos estudantes, o que facilita a compreensdo do que esta sendo explicado em cada OA
e, consequentemente a aprendizagem do contetdo, além de possibilitar o interesse
dos alunos pelo assunto. Da mesma forma, em relacdo ao critério “clareza na
exposicao das informacdes”, verifica-se que os textos apresentam as informagdes de
forma clara, tanto nos exemplos, nas descricdes, nas tabelas, possibilitando a
compreensao dos contetudos. Dos OA analisadas, quanto ao critério “presenga de
sons”, nenhuma deles apresentam emissdo de sons, musicas ou falas. Entendemos
que a auséncia de sons pode prejudicar o uso destes softwares na préatica de uma
atividade inclusiva para os deficientes visuais. Entretanto, pode auséncia de sons
facilitar uso do objeto de aprendizagem pelo professor com salas com muitos alunos,
na qual pode nao existir a disponibilidade de fones de ouvidos aos alunos.

Na andlise do critério “erros de funcionamento do sistema” todos os OA s6
podem ser acessados com o0 uso da internet. Esse fato pode gerar falhas durante sua
utilizacao decorrentes a baixa qualidade da internet ou em funcdo da auséncia de sinal
ou diminuicdo da velocidade de internet na escola podem gerar travamento ou perda
da atividade realizada, fatos que poderiam dificultar o trabalho com os objetos de
aprendizagem nas salas de aula.

Quanto ao critério “relacdo com o cotidiano”, todos os doze OA analisados
apresentam atividades relacionadas ao dia-a-dia dos alunos, a maioria exibia situacdes
problemas, relacionando-as com 0s conceitos quimicos, 0 que entendemos como
positiva, por tornar todas as simulacfes mais interessantes para os estudantes.

Em relacdo ao critério “participacao interativa” constatou que todos os OA
possibilitam ao usuario inserir comandos ou dados, recebendo respostas imediatas,
demonstrando assim possibilitar algum nivel de interatividade. Entretanto, somente em
oito OA (“Amadurecimento da banana”, “A quimica da pele”, “A quimica dos remédios”,
“A construcao”, “A quimica dentro de um bolo”, “Roupa suja se lava em casa”, “O que
fazer em caso de incéndio?” e “O Super MV”) o usuario tem participacao ativa em toda
a atividade proposta pelo objeto de aprendizagem. Nos outros quatro OA (“O carvao”,
“Alcool e alcoolismo”, “As trapalhadas da vovo Mafalda”, “O sal”), o usuério deveria
assistir/ler cada uma das telas e, somente ao final da mesma é convidado a responder
questdes, 0 que representa baixa interacéo do usuario com o objeto de aprendizagem.

ETAPA 2 DA CLASSIFICACAO DOS OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Para a segunda etapa de andlise dos objetos de aprendizagem adotou-se 0s
critérios de classificacdo sugeridos por Sa, Almeida e Eichler (2010), como ja
mencionados na metodologia.
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Dentre os doze OA analisados, sete foram classificados como “objetos
praticos”, sendo eles: “O carvao”, “A construgao”, “A quimica dentro de um bolo”,
“Alcool e alcoolismo”, “As trapalhadas da vové Mafalda”, “O sal” e “O super MV” devido
apresentarem exercicios ao final, além disso, todos esses sete objetos também
puderam ter uma segunda classificacdo. Os objetos de aprendizagem nomeados como:
“O carvao”, “A quimica dentro de um bolo”, “As trapalhadas da vovo Mafalda” e “O sal”
também foram classificadas como objetos de apresentacdo tendo como propadsito
transmitir certo conceito. Ja “A construcao” e “O super MV” foram classificados também
como “objetos de representacdo contextual”, pois permitem que o aluno explore um
cenario real para obter dados para a resolucdo de problemas determinados pelos
contetidos abordados nos OA. O objeto de aprendizagem “Alcool e alcoolismo” foi
classificado como “objeto de informacg&o” por apresentar um amplo conjunto de
informacdes, sem exigir a realizacdo de atividades que envolvessem coleta de dados
ou resolucéo de problemas.

A “A quimica na pele”, “Amadurecimento da banana” e “O que fazer em caso
de incéndio?” foram classificados apenas como “objetos de representacéo contextual”,
ja que permitem ao aluno explorar um cenario real para obter dados de modo que ele
possa resolver certos problemas de um determinado conteldo ou construir esse
conhecimento. JA o0 objeto educacional “A quimica nos remédios” foi classificado
apenas como “objeto de informacdo”, onde apresenta diversas informa¢cdes onde o
usuario decide qual informacéo ira visualizar. E 0 OA “Roupa suja se lava em casa” foi
classificada apenas como “objeto de apresentacdo” tendo o propdsito de apenas
transmitir certo conceito.

Destaca-se também que dos doze OA analisados nenhum deles foi classificado
como “objeto de simulacao”, pois ndo apresentaram atividades que possibilitassem aos
alunos coletem ou alterem dados no OA. Também nado foram classificados como
“‘modelo conceitual”, pois henhum objeto educacional exibiu um mesmo parametro de

modos diferentes (nimeros, graficos, etc.).

ALGUMAS CONSIDERACOES

A utilizacdo de OA no ensino pode possibilitar grandes avancos por meio da sua
interacdo com o ambiente fisico em tempo real. Por meio da utilizagcdo dos OA no
ensino de Quimica, € possivel apresentar detalhes antes apenas estudados de forma
abstrata, proporcionando ao estudante um momento de interacdo nos modos
macroscopico, microscoépico e simbdlico com o mundo da Quimica, além de despertar
o0 interesse e motivacao pelo componente curricular.

Os OA podem contribuir para melhorar o processo de ensino e aprendizagem e
proporcionar oportunidades para que professor possa acompanhar o desenvolvimento
de seus alunos e conhecer suas dificuldades. Além disso, os OA surgem como uma
alternativa as préaticas pedagdgicas baseada apenas na oralidade e na escrita,
permitindo ao aluno fazer simulagdes, testar hipoteses, desenvolver projetos, superar
desafios e encontrar solugbes para determinados problemas e se a mesma estiver
relacionada com o cotidiano do aluno funciona como mediadora para a internalizagao,
ou seja, para a compreensao dos conceitos cientificos.

De acordo com os objetos analisados foi possivel deparar-se com diferentes
contetdos de quimicas abordados pelos OA, o que possibilita a utilizacdo das mesmas
em diversas aulas por apresentarem uma variedade de assuntos, sendo uma excelente
alternativa para as escolas devido a sua facilidade de uso, sua capacidade de
reutilizacdo, porém o investimento na educacédo focada em novas tecnologias ainda
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nao é suficiente, e em muitas escolas a falta de um local apropriado com equipamentos
e internet sao fatores que dificultam o trabalho do professor na insercdo dessas
tecnologias em suas aulas.

Apls a escolha de alguns OA e andlise dos mesmos, esse trabalho tera
prosseguimento com uma pesquisa junto a professores de Quimica do ensino médio, a
fim de verificar como ocorre ou pode ocorrer a inser¢cdo de OA no ensino de quimica;
esse processo ja se encontra em andamento. Nesse sentido, pretende-se elaborar um
conjunto de sequéncias didéaticas, seguindo o modelo topoldgico de ensino para o
ensino de Quimica utilizando OA no Ensino Médio.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

COSTA, S. S. 0. Uso Das Tecnologias da Informac&o e Comunicacdo no Ambito Pedagégico e
Administrativo. | Simpésio Regional de Educag¢éo/Comunicagdo. Anais Eletrdnicos. Nov — Dez, 2010.

GOMES, A. S.; CASTRO FILHO, J. A.; GITIRANA, V.; SPINILLO, A.; ALVES, M.; MELO, M.; XIMENES,
J. Avaliacéo de software educativo para o ensino de matematica. In: WIE 2002 - Workshop Brasileiro
de Informatica Educativa, 2002, Florian6polis. Convergéncias Tecnoldgicas Redesenhando as Fronteiras
da Ciéncia e da Educacéo: Anais. Floriandpolis: SBC, 2002. v. 5.

KENSKI, V. M., 1998. Novas Tecnologias. O redimensionamento do espaco e do tempo e 0os impactos
no trabalho docente. Revista Brasileira de Educagdo n° 7. Associacdo Nacional de Pés-graduacao e
pesquisa em educagéo. n. 8, p. 58-71, 1998.

PINHEIRO, N. A. M.; SILVEIRA, R. M. C. F.; BAZZO, W. A. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: A
Relevancia do Enfoque CTS para o contexto do Ensino Médio. Ciéncia & Educacéo, v. 13, n. 1, p. 71-
84, 2007.

PIRES, C. F. F. O estudante e o ensino hibrido. In: BACICH, L.; TANZI NETO, A.; TREVISANI, F. de M.
(Org.) Ensino Hibrido: personalizacéo e tecnhologia na educacéo. Porto Alegre: Penso, 2015. p. 81-87.

PONTE, J. P.; OLIVEIRA, H.: VARANDAS, J. M. O contributo das tecnologias de informacéo e
comunicacéo para o desenvolvimento do conhecimento e da identidade profissional. In:
FIORENTINI (Ed.). Formagéo de professores de Matemética: Explorando novos caminhos com outros
olhares. Campinas: Mercado de Letras, 2003. p. 159-192.

Portal do professor. Disponivel em: <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html>. Acesso em: abril de
2016.

RIVED. Banco de Dados. Brasilia, 2003. Disponivel em <http://rived.mec.gov.br/projeto.php>. Acesso
em: abril de 2016.

ROLANDO, L. G. R.; VASCONCELOLS, R. F. R.; MORENO, E. L., SALVADOR, D. F., da LUZ, M. R. M.
Integracao entre Internet e Pratica Docente de Quimica. Revista Virtual de Quimica, vol. 7, n. 3, p. 864-
879. 2014.

SA, L. V.; ALMEIDA, J. V.; EICHLER, M. L. Classificaco de objetos de aprendizagem: uma anélise
de repositorios brasileiros. XV ENEQ - Encontro Nacional de Ensino de Quimica, 2010.

SANTOS, B. de S. (Org.). Conhecimento Prudente para uma Vida Decente: um discurso sobre as
ciéncias revisitado. 2. ed. S&o Paulo: Cortez, 2003.

SANTOS, D. O.; WARTHA, E. J.; SILVA FILHO, J. C. D. Softwares Educativos Livre para o Ensino de
Quimica: andlise e categorizacdo. XV ENEQ — Encontro Nacional de Ensino de Quimica, 2010.

TEODORO, V. Educacéo e Computadores. In: TEODORO, V.; FREITAS, J. Educacéo e
Computadores, 9-26. Lisboa: Ministério da Educacéao. p. 9-26. 1992.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html

