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REsumO: INVESTIGOU-SE COMO SE CARACTERIZAM AS ANALISES DE ESTUDANTES DE UM CURSO DE LICENCIATURA
EM QUIMICA ACERCA DE SEUS PROPRIOS CONHECIMENTOS INICIAIS SOBRE EXPERIMENTAGCAO NO ENSINO DE
QUIMICA PARA CEGOS. PARTICIPARAM DO TRABALHO 25 LICENCIANDOS QUE TIVERAM PRODUCOES TEXTUAIS,
ELABORADAS DURANTE UMA COMPONENTE CURRICULAR DO CURSO EM QUESTAO, SUBMETIDAS AOS
PROCEDIMENTOS DA ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA. COMO RESULTADOS SE DESTACAM, POR EXEMPLO,
COMPREENSQOES DE LICENCIANDOS EM QUIMICA QUE ESTAO CENTRADAS NA ORGANIZAGAO DE EXPERIMENTOS
COM PARTICIPACAO DE ESTUDANTES CEGOS QUE CONSIDERAM BASICAMENTE ALTERAGCOES ASSOCIADAS A
QUESTOES DE ORDEM SENSORIAL. CONTUDO, ESSAS COMPREENSOES FORAM MENOS EXPRESSIVAS QUANDO
COMPARADAS AQUELAS QUE EXTRAPOLAM AS QUESTOES DE ORDEM SENSORIAL ENVOLVENDO OUTRAS COM A
ORIENTAGAO METODOLOGICA FUNDAMENTADA TEORICAMENTE PARA AS ATIVIDADES EXPERIMENTAIS COM
ESTUDANTES CEGOS. NISSO FICA SUBENTENDIDO QUE A APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES CEGOS E VIDENTES,
POR MEIO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS, NAO OCORRE PELA SIMPLES MANIPULAGAO DE EQUIPAMENTOS.

INTRODUCAO

Segundo a constituicdo brasileira, todo o cidaddo tem direito a educacédo
(BRASIL, 1988). Portanto, devem ser garantidas as condicdes para permitir 0 acesso e
a permanéncia na educacdo escolar. No Brasil, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional também reforca os direitos e deveres do cidaddo quanto a
escolarizagédo (BRASIL, 1996). Stainback e Stainback (1999) argumentam em favor de
uma educacdo independente do talento, da origem socioeconémica ou cultural e das
caracteristicas sensoriais (cegueira, surdez, etc.) dos estudantes, por exemplo.

Ante 0 exposto, entende-se como uma necessidade pesquisas sobre no ensino
de ciéncias da natureza para estudantes cegos, considerando que a cegueira
frequentemente pode ser interpretada como pretexto para afastar os sujeitos da
educacdo escolar. Privar qualquer pessoa de conhecer e buscar conhecimento é
impedir seu crescimento e sua formagéo. A realizacdo de um processo educativo que
envolva de forma simultdnea alunos videntes e ndo videntes é um modo de colaborar
para a promocdo da igualdade na educacdo, de maneira a contribuir para o
desenvolvimento de criticidade, da cidadania e da aprendizagem (LIMA; CASTRO,
2012).

Por outro lado, a formacdo de professores tem dado minima atencdo a
educacao para cegos. Poucas parecem ser as proposicdes de atividades vinculadas ao
ensino de quimica e as ciéncias da natureza a serem exploradas em contextos com
estudantes cegos (GONCALVES et al., 2013).

Com base nisto, o presente artigo tem por objetivo investigar, a partir de uma
proposta de formacdo docente, como se caracterizam as analises de estudantes de um
curso de licenciatura quimica acerca de seus conhecimentos iniciais sobre
experimentacdo no ensino de quimica para cegos, de forma a identificar possiveis
apropriacdes a respeito do conhecimento em questdo durante a sua abordagem em
uma componente curricular. Destaca-se que este trabalho constitui uma investigacao
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mais ampla que busca analisar como se caracteriza a aprendizagem sobre
‘experimentacdo no ensino de ciéncias’ de licenciandos em quimica decorrente do
estudo deste contelldo em uma componente curricular da area de ensino de quimica.

A FORMAGAO DE PROFESSORE E O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

No Brasil ainda aparece como um desafio a ser enfrentado a organizacao de
cursos de licenciatura em ciéncias da natureza que busquem formar profissionais que
possam contribuir efetivamente no trabalho com estudantes cegos. A valorizagao de
conhecimentos relativos a educacéo especial € um passo imperativo nas licenciaturas
em ciéncias da natureza, de modo a colaborar para a formacdo de docentes de
ciéncias da natureza para a diversidade (RIBEIRO; BENITE, 2011).

A problemética que se estabelece devido ao fato de estudantes cegos
frequentarem a escola urge ser enfrentada. Com tal enfrentamento se pode questionar
e colaborar para a movimentacdo de praticas educacionais consolidadas. Ao mesmo
tempo, aponta-se a importancia de investigacdes associadas as dificuldades oriundas
da nova realidade social da escola. As instituicdes de educacdo béasica e superior
carecem de transformacdes de diversas ordens, inclusive atitudinal. Nisso esta tacita a
necessidade de formar professores para os diferentes niveis educacionais que
considere o exercicio da docéncia com estudantes cegos (CAMARGO et al., 2008).

Para Procopio et al. (2010), corroborando esse argumento, é candente a
necessidade de promover a formacao de professores para trabalhar com a diferenca, a
fim de constituir posicionamentos sobre as necessidades discentes. Isto, na
argumentacado dos autores, pode contribuir na reestruturacdo dos sistemas de ensino
apontando um futuro mais otimista aos estudantes, considerando sobretudo o sucesso
na aprendizagem. Oliveira et al. (2011) questionam se os docentes estdo sendo
formados de modo que possam lecionar para estudantes cegos, apesar de as politicas
publicas educacionais estarem valorizando amplamente os processos de escolariza¢ao
destes estudantes. Em sintonia com tais autores, Lima e Machado (2011), sinalizam a
necessidade de o professor se dedicar a busca de estratégias que permitam o ensino
de conteudos disciplinares aos cegos.

Em suma, faz-se necessario avangar nos processos formativos para professores
de ciéncias da natureza, de modo a contemplar o estudo do ensino para cegos. Ao
mesmo tempo, advoga-se em favor de que tais processos sejam acompanhados de
investigacdes que colaborem para a constru¢cdo de um quadro tedrico em torno do
assunto.

CAMINHOS METODOLOGICOS

Participaram da investigagao 25 licenciandos em quimica que frequentaram uma
componente curricular de ensino de quimica. No inicio da abordagem do conteudo
‘experimentagdo em ciéncias da natureza com cegos’ os estudantes eram solicitados a
elaborarem individualmente uma producédo textual a partir do seguinte enunciado:
‘imagine que vocé é um professor de quimica em uma turma de ensino médio. Narre
uma histéria descrevendo como desenvolveria uma atividade experimental em uma
turma que tivesse um(a) aluno(a) cego(a)”. Esta atividade foi promovida com o objetivo
de apreender o conhecimento inicial dos licenciandos acerca da experimentacdo em
um contexto com estudantes cegos. Na sequéncia foram desenvolvidas aulas
especificamente sobre experimentacdo com cegos com base em referenciais tedricos
sobre o assunto. Por ultimo, os licenciandos foram solicitados a planejar e apresentar
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em grupos uma proposta de experimento de quimica que pudesse ser realizada em
uma turma com um estudante cego e também a analisar individualmente a propria
producdo textual elaborada inicialmente. Cumpre registrar que em um momento
preliminar da componente curricular os licenciandos ja haviam estudado a respeito de
propostas metodoldgicas para as atividades experimentais com base no exposto na
literatura em Didética das Ciéncias. Uma descricdo mais detalhada da abordagem da
experimentacdo no ensino de ciéncias da natureza para estudantes cegos se encontra
em uma publicacdo prévia (GONCALVES et al., 2013). Deste modo, afirma-se que o
apresentado neste trabalho néo foi caracterizado na pesquisa como instrumentos que
frequentemente sdo denominados de pré-teste e pds-teste em pesquisas em educacao
de forma geral, pois isto seria um reducionismo frente a diversidade de instrumentos de
investigagdo que compdem o trabalho mais amplo. Por exemplo, os estudantes faziam
registros em um diario de aula, alternando a autoria do documento a cada aula. Esse
instrumento de ensino e pesquisa nao foi considerado na analise que serd aqui
apresentada, mas fornece informacfes para a pesquisa mais ampla.

Foram submetidas a analise textual discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2007) as
producdes textuais escritas inicialmente pelos licenciandos, bem como as suas
respectivas andlises em torno das mesmas. A analise textual discursiva é constituida
de trés etapas: unitarizacdo, categorizacdo e comunicacdo. As producles textuais
foram consideradas na integra como unidades de significado no processo de
unitarizacdo. De acordo com Moraes (2003): "E o proprio pesquisador que decide em
gue medida fragmentard seus textos, podendo dai resultar unidades de analise de
maior ou menor amplitude” (MORAES, 2003, p.195). Acrescenta-se a isto que "A
analise textual discursiva mais do que um conjunto de procedimentos definidos
constitui metodologia aberta, caminho para um pensamento investigativo [...]"
(MORAES; GALIAZZI, 2006, p.119). As producdes textuais iniciais e as respectivas
analises foram categorizadas de acordo com critérios semanticos, gerando o que
Moraes (2003) denomina de categorias emergentes. Por Ultimo, na etapa de
comunicacdo foram construidos textos de carater descritivo e interpretativo em cada
uma das categorias, quais sejam: andlise da experimentacdo com cegos focada na
dimensado sensorial e analise da experimentacdo com cegos para além das questbes
de ordem sensorial. Respeitando o0 anonimato dos licenciandos esses foram
designados pela pela A, acrescido de um algarismo arabico para diferencia-los.
Ressalta-se que a pesquisa foi realizada com o consentimento dos participantes.

ANALISE DA EXPERIMENTAGCAO COM CEGOS FOCADA NA DIMENSAO SENSORIAL

Esta categoria foi menos expressiva, uma vez que nela esta agrupado um menor
namero de producgdes textuais dos licenciandos (A3, A5 e Al4). Nas producdes textuais
que tinham como finalidade apreender o conhecimento inicial dos licenciandos se
identificou a explicitagdo de conhecimentos que consideravam, em certa medida, a
participacdo de um estudante cego no experimento com a exploracdo dos outros
sentidos que ndo o da visdo. Estas producgdes textuais também foram permeadas por
compreensdes acerca das atividades experimentais estudadas previamente na
componente curricular em questdo. Quando da andlise dos seus textos iniciais, 0s
licenciandos a focaram basicamente na dimensao sensorial, isto €, nagueles sentidos,
gue ndo o da visdo, que possibilitariam ao estudante cego interagir com a atividade
experimental por meio de certas “adaptagdes”. Seguem os exemplos de A3 e A5:

PRIMEIRA PRODUGAO TEXTUAL DE A3
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Eu primeiramente procuraria um experimento que n&o fosse tdo visual, mas
gue pudesse ser sentido pelo olfa/to ou pelo tato.

Como por exemplo o0 ovo no vinagre que fica plastico ou uma reacdo de
polimerizacdo que resulta no solido.

Seria importante sempre fazer uma problematizacao inicial com perguntas que
estimulassem o aluno a pensar. Como por exemplo:

- O que séo plasticos?

- O que diferencia um plastico do outro?

- O que é um polimero?

A seguir o experimento seria iniciado, as equipes seriam divididas. Os alunos
do grupo do aluno cego seriam responsaveis por narrar 0 que esta
acontecendo, além do professor estar sempre atento a todos. Ao final do
processo os alunos poderiam ficar c/o produto da reacdo, que neste caso é
uma "bolinha que quica".

Esse experimento eu vi na internet quando estava preparando minha aula de
"praticas de ensino". Ndo me lembro exatamente os reagentes, mas era um
alcool e um cloreto de sabacoila (eu acho), e usava um molde de bolinha de
natal - muito interessante.

- Ap6s o experimento o professor pergunta o que eles acham que ocorreu?

O professor explica a reacao de polimerizacdo que ocorre e também relaciona
c/o cotidiano do aluno, explicando que a polimerizagdo € uma técnica muito
utilizada pela inddstria e € a técnica que forma diversos produtos tais como
diferentes tipos de plasticos.

- confeccéo do relatério.

ANALISE DA PRIMEIRA PRODUCAO TEXTUAL

O experimento deveria receber alguns ajustes para poder ser aplicado, como:

- No roteiro deveria conter alertas sobre os cuidados e riscos do manuseio dos
reagentes.

- Os frascos com os reagentes também poderiam conter informagdes em braile,
para o aluno cego se quiser também pode executar o experimento.

- Também é importante que o professor coloque a reacdo de polimerizagdo no
roteiro em Braile.

Pontos positivos:

- no traz residuos;

- f4cil execucao;

Pontos negativos:

- reagentes dificeis de se conseguir;

- € dificil para o aluno cego acompanhar o andamento da reacdo, ele so
observara o produto.

PRIMEIRA PRODUCAO TEXTUAL DE A5

Desenvolveria alguma atividade que utilizaria de outros sentidos, algo com
cheiro ou tato.

Poderia levar véarias esséncias para serem identificadas, e posteriormente
relacionadas com as devidas substancias que a caracterizam. Isso seria uma
possibilidade de ndo de n&o excluir o aluno da turma.

Utilizaria de esséncias como canfora, acetato de isoamila, o limoneno entre
outros.

ANALISE DA PRIMEIRA PRODUCAO TEXTUAL

Quando se realiza um experimento com uma turma que possui um aluno cego
deve-se ter um cuidado a mais, pois esse aluno deve ter as mesmas
oportunidades que 0s outros.

Deve-se encontrar alguma forma para que o roteiro ou qualquer material
explicativo seja adaptado a ele, pois existe uma instituicdo que faz esse tipo de
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trabalho que seria a conversdo do material em braile, também poderia ser
utilizado programas computacionais.

Quando desenvolvi o experimento ndo me preocupei com isso, achei que era
suficiente apenas realizar um experimento que pudesse utilizar outros sentidos.
O experimento proposto por mim é muito simples, pude perceber na aula que
varios experimentos podem ser adaptados a alunos cegos, mais exige do
professor uma dedicacdo maior e um preparo com maior antecedéncia.

A andlise dos licenciandos sugere certo enriquecimento dos seus conhecimentos
em torno do que foi estudado sobre experimentacdo em quimica para estudantes
cegos. O licenciando A3 chama a atencdo para a necessidade de reformulacbes na
proposta inicial de atividade experimental como a rotulagdo em braile dos frascos com
0s reagentes, ou ainda a importancia de se ter as representacées quimicas® adaptadas
em braile. Assim como A3, o licenciando A5 ressalta a importancia do material
explicativo ser adaptado em braile para o aluno cego. Este segundo aspecto registrado
pelos licenciandos € um indicativo de que nas atividades experimentais que envolvem
estudantes cegos se fazem necesséarias transformacdes que estdo para além daquelas
que favorecem a manipulacdo, por parte de tais sujeitos, dos materiais presentes no
experimento como vidraria e reagentes. Acrescenta-se que esse € um dos aspectos
que autores como Camargo et al. (2008) chamam a atencdo, ao destacarem o carater
imperativo das interacdes entre estudantes cegos e videntes com o professor. De outra
parte, os licenciandos A3 e A5 expressaram um siléncio no que se refere a orientacao
metodoldgica do experimento. No caso do licenciado A3, a sua producéo textual inicial
faz mencado a presenca de uma “problematizacao inicial”’, por exemplo. Todavia, 0
licenciando ndo explicita como poderia organizar a problematizacao inicial, de maneira
a fomentar a participacédo do estudante cego ou como favoreceria a participacao de tal
estudante na elaboracao do relatério. Tal qual o estudante A5 que néo tratou do modo
como o experimento seria desenvolvido quanto a metodologia do mesmo.

Ante o exposto, sinaliza-se a relevancia de se incentivar no estudo da
experimentacdo para estudantes cegos a discussdo também concernente ao modo
como a atividade experimental pode ser desenvolvida e ndo somente acerca da
organizacdo dos materiais para que o aluno com cegueira possa realizar manipulacdes
durante a atividade.

ANALISE DA EXPERIMENTAGAO COM CEGOS PARA ALEM DAS QUESTOES DE ORDEM SENSORIAL

Nesta categoria esta a maioria das producles textuais dos licenciandos. As
analises dos textos iniciais transcenderam discussdo a respeito das questfes
sensoriais, inversamente do que foi identificado na categoria anterior. Ou seja,
estiveram presentes andlises acerca da organizacdo metodologica do experimento,
considerando inclusive o exposto na literatura em Didatica das Ciéncias. Neste sentido,
apresenta-se o produzido por A6 e A7:

PRIMEIRA PRODUCAO TEXTUAL DE A6

Desenvolveria uma atividade utilizando suco de cebola como indicador olfativo.
A cebola possui compostos organicos sulforados que sdo volateis em pH
abaixo de 7,0.

Bateria pedacos de cebola com agua em um liquidificador.

! Registra-se que na analise o licenciando escreveu que o professor precisaria colocar “a reagio de polimerizagio no
roteiro em Braile”. No entanto, o apropriado do ponto de vista da quimica seria a “equagdo para a reagdo de
polimerizagdo”. A analise neste momento da pesquisa ndo privilegia discussdes envolvendo o conhecimento
guimico dos licenciandos, ainda que se considere isto importante.
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Filtraria a solucéo a fim de separar os pedacgos de cebola restantes.
Mergulharia trés pedacos de tecido no suco de cebola, e daria para os alunos
cheirarem. Posteriormente mergulharia um pedaco de tecido em uma solucéo
acida, outro pedaco em uma solucdo basica e o Ultimo pedaco em agua
destilada. Apos retiraria os pedacos de tecido das soluces e novamente daria
os retalhos para os alunos cheirarem e fazerem suas observacdes, sobre a
mudanca ou ndo no odor dos tecidos.

ANALISE DA PRIMEIRA PRODUCAO TEXTUAL

Em relacdo a atividade experimental proposta para ser desenvolvida em uma
turma com aluno cego:

* Aspectos positivos:

- utiliza materiais alternativos como suco de cebola e pedacos de tecido.

- A atividade abrange mudancas olfativas perceptiveis, podendo ser utilizada
em uma turma na qual ha um aluno com deficiéncia visual.

* Aspectos negativos:

- ndo segue uma proposta metodoldgica.

- 0 material ndo adaptado para grafia braile.

- ndo especifica a forma mais adequada para cheirar (trazer os vapores em
direcdo ao nariz).

- ndo especifica quais sdo as solucdes 4cida e basica a serem utilizadas e ndo
h& precauc¢des sobre a manipulacdo dessas solugdes.

- ndo informa como os residuos gerados podem ser descartados.

- 0 suco de cebola pode ser irritante e ndo h& especificacbes sobre esta
guestao.

O experimento poderia ser abordado em aula utilizando os trés momentos
pedagdgicos. O professor faz a problematizacéo inicial, sobre como determinar
se uma solucdo é acida ou bésica, problematizando também as respostas dos
alunos. Na organizacdo do conhecimento, apds organizar as idéias e
conhecimentos prévios dos alunos, realiza-se o experimento, que pode ser
efetuado em grupos de 3 alunos. Apoés, discute-se as observacgdes feitas pelos
alunos abordando conceitos teéricos e aplica-se 0 conhecimento através de
guestdes e outros experimentos com materiais de uso comum, como suco de
limdo, sabdo em po, 6leo de cozinha, determinando se estes possuem
caracteristica acida ou bésica.

Quanto a proposta de experimento, sugiro algumas modificacBes, tal como
especificar a adaptagdo dos materiais para grafia braile, quais sdo as solu¢des
acidas e basicas a serem utilizadas, informar como podera ser realizado o
descarte dos residuos gerados, e precaver sobre o modo mais adequado para
cheirar solucdes e sobre a irritagdo que o suco de cebola pode causar.

PRIMEIRA PRODUCAO TEXTUAL DE A7

O professor realizara um experimento no laborat6rio para demonstrar reacdes
endotérmicas e reac8es exotérmicas. Em tubos de ensaio o professor colocara
reagentes para exemplificar essas reacdes. O exemplo de reacdo endotérmica
pode ser a mistura de sulfato de bario em adgua e o exemplo de uma reacgéo
exotérmica pode ser a unido de uma solucdo de NaOH com uma solucao de
HCI.

Os tubos serdo passados pelos alunos para que percebam através do tato as
reacdes endotérmicas.

As solugbes podem ser substituidas por outras que sejam mais simples e de
mais facil manuseio.

ANALISE DA PRIMEIRA PRODUGCAO TEXTUAL

Novamente o experimento ndo necessita ser realizado no laboratério. Os
reagentes podem ser substituidos como, por exemplo, na reacédo endotérmica
a utilizacdo da uréia em agua que pode ser descartada na grama e a reacao
exotérmica pode ser utilizado NaOH em agua que posteriormente pode ser

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



Divis&do de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) IPE
Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

neutralizado com acido e descartado na pia. Ambos reagentes séo faceis de
serem encontrados.

Os alunos, em grupos podem realizar o experimento, sendo alertados pelo
professor com os cuidados de manusear o NaOH, por exemplo.Os reagentes
devem ser colocados em recipientes adequados como o NaOH deve estar em
recipiente de plastico.

Ha& uma necessidade de uma previsdo ou problematizacéo inicial para fazer
com que os alunos pensem sobre o que estdo fazendo. E necessaria também a
confeccdo de um roteiro em braile para o aluno cego.

Na hora da realizagdo do experimento, apresentar um recipiente s6 com agua
para este ser referéncia.

Ap6s o término é importante a discussdo dos resultados obtidos com
exemplificagdo por parte do professor e caso sejam apresentado graficos ou
equacdes que sejam em alto relevo e em braile, respectivamente, para que o
aluno cego também possa compreender.

O licenciando A6 apresentou em seu texto inicial uma proposta de experimento
relacionado a identificacdo de solugcBes acidas e béasicas por meio de um indicador
olfativo em substituicdo aos conhecidos indicadores visuais que pela alteracdo de cor
indicam a faixa de pH de uma solugdo. O estudante reconhece em sua andlise a
necessidade de o experimento ser melhor planejado, incluindo por exemplo a
elaboracdo de materiais com a grafia braile, o que pode contribuir para a participacao
com mais autonomia do estudante cego no experimento proposto. A analise avanca ao
sinalizar a importancia de planejar, do ponto de vista metodolégico, a atividade
experimental. Assim, propde-se a desenvolver o experimento com orientacdo dos trés
momentos pedagégicos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Esta
articulacdo entre a experimentacdo e o0s trés momentos pedagdgicos foi um dos
aspectos estudados na componente curricular, com base no exposto na literatura
(FRANCISCO JUNIOR; FERREIRA; HARTWIG, 2008), antes da elaboracdo do
primeiro texto. O fato de o licenciando ndo ter considerado os trés momentos
pedagogicos, ja na elaboracdo da producéao textual preliminar, € um indicativo de que a
apropriacdo de conhecimentos relativos a experimentacdo no ensino de quimica € um
processo que pode ser caracterizado por certa morosidade. Cumpre registrar ainda que
na discussédo com o licenciandos em quimica a respeito da articulacao entre atividades
experimentais e os trés momentos pedagdgicos se faz necessaria a sinaliza¢do daquilo
que Gehlen, Maldaner e Delizoicov (2012) chamam a atencdo, ou seja, € preciso
superar uma abordagem dos momentos pedagogicos que os reduzem a uma dimensao
puramente metodologica.

Ja o licenciando A7 propés um experimento que poderia ser realizado fora de
um laboratorio. Esse licenciando, assim como A6, indica a possibilidade de iniciar a
atividade experimental com uma “problematizagao inicial”, ainda que nao explicite de
forma suficiente a sua compreensdo sobre problematizacdo inicial. Ademais, o
licenciando sugere que o experimento também pode comecar como uma previsao,
dando indicativos de apropriacédo das discussdes sobre o poe — previséo, observacao e
explicagdo — durante a componente curricular de ensino de quimica. A partir do que
propde Gunstone (1991), em uma atividade experimental orientada pelo poe, o
estudante antes de realizar os procedimentos experimentais faz previsdes sobre o que
deve acontecer. Reconhece-se na previsdo uma maneira de favorecer a explicitacao
dos conhecimentos iniciais dos estudantes em relacdo aos assuntos abordados no
experimento. Essa é uma caracteristica das atividades experimentais que precisa ser
valorizada nos experimentos. Do mesmo modo que os estudantes videntes, 0s cegos
precisam ter a oportunidade de explicitarem seus conhecimentos e refletirem sobre
eles. Nao obstante, as adaptacbes em braile e em relevo, como chamou a atencéo o
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licenciando A7, sdo essenciais para catalisar a participacdo efetiva dos estudantes
cegos nas atividades experimentais.

Enfim, destaca-se que o fato de os licenciandos mencionarem em suas analises
aspectos relacionados as discussdes de ordem metodolégica concernentes a
experimentacdo, nao significa que tal analise ndo deva ser tomada como objeto de
estudo e, por conseguinte, reorientacdo das praticas docentes na formacdo de
professores de quimica. Todavia, depreende-se da analise que os licenciandos
apresentam compreensdes, majoritariamente, que superam a ideia de que favorecer
unicamente o0 acesso de estudantes cegos, por meios de seus sentidos, aos
experimentos, seja suficiente para colaborar para as aprendizagens deles. Entende-se
gue isso poderia remeter a visdo empirico-indutivista para a qual a experiéncia sensivel
é a fonte segura do conhecimento.

CONSIDERAGOES FINAIS

Face ao exposto, ressalta-se que os licenciandos desenvolveram uma analise de
seus conhecimentos iniciais sobre atividades experimentais com a participacdo de
estudantes cegos no ensino de quimica, de maneira a indicar fortemente suas
apropriagbes acerca do assunto. Uma compreensao menos expressiva entre 0s
licenciandos foi aquela que entende que na organizacdo de experimentos que possuem
0 envolvimento de cegos, sdo necessarias basicamente alteracbes que favorecem a
participacdo dos estudantes cegos por meio dos outros sentidos que ndo o da viséo.
De outra parte, foram predominantes as compreensdes que valorizam a participacéo
dos estudantes cegos, mas que igualmente valorizam questdes de ordem
metodoldgica. De modo que fica mais explicito que para esses licenciandos o puro
acesso de estudantes cegos a manipulacdo de equipamentos € insuficiente para a
aprendizagem deles, assim como dos demais estudantes videntes. Apreciar o contrario
pode ser uma forma de estar em sintonia com pressupostos de uma visdo empirico-
indutivista, como destacado previamente.

Com base na andlise, ha um indicativo de que pode ser importante avancgar na
construcdo de um instrumento analitico que colabore para caracterizar a evolucdo dos
conhecimentos dos licenciandos acerca da experimentacdo no ensino de quimica.
Utilizaram-se na analise somente a producéo textual inicial e a final, mas os estudantes
produziram outras atividades, cuja analise poderia contribuir para caracterizar a
evolucéo dos conhecimentos dos licenciandos sobre o conteudo estudado.

Avalia-se que 0 acesso a esses resultados de pesquisa, somados a outros, pode
favorecer o desenvolvimento de um quadro teérico sobre ensino de quimica para cegos
bastante enriquecedor para prépria pesquisa ha area e para a formacdo de
professores. Como abordado inicialmente neste trabalho, a formagdo docente
necessita explorar com mais afinco tematicas como a do ensino de quimica/ciéncias da
natureza para estudantes cegos. A demanda crescente de estudantes cegos na
educacao basica e superior aponta essa necessidade.

Um dos desdobramentos desta pesquisa pode ser avanco na analise, ndo
unicamente daquilo que o0s estudantes escrevem a respeito das atividades
experimentais para estudantes cegos, mas também de atividades experimentais de
quimica desenvolvidas por licenciandos em contextos com alunos cegos. Assim se
poderia analisar os conhecimentos que os licenciandos mobilizam para realizar estas
atividades experimentais. Soma-se a isso a possibilidade de ouvir os préprios
estudantes cegos que nao raramente sao desconsiderados como sujeitos de pesquisa
em trabalhos que envolvem a tematica ‘ensino de ciéncias para cegos’. Isso tudo esta
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na contracorrente de discutir somente questdes relativas ao acesso de estudantes
cegos a educacdo. Em outras palavras, 0 que esta em questdo é o processo de ensino
e aprendizagem — no nosso caso de quimica — dos estudantes cegos e que nao pode
ser garantido obrigatoriamente pelo simples contato com materiais didaticos — ainda
que esses sejam imperativos. De tal sorte que a discussdo aqui apresentada
concernente a realizagdo de atividades experimentais em contextos com estudantes
cegos ganha relevo, uma vez que € preciso compreender como realizar tais atividades,
para além da pura adaptacdo que permita a manipulacao de equipamentos.
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