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Introducao

O termo spin refere-se a uma variavel dinamica de
sistemas atdmicos, que tem as mesmas dimensdes
do momento angular (DIRAC, 1967). A descoberta
do spin possibilitou explicar e esclarecer a
multiplicidade de estados eletrénicos verificada por
espectroscopia, a influéncia de campo magnético
sobre os espectros, assim como a distribuicdo
eletrbnica dos elétrons nos atomos e aspectos da
ligagdo quimica.

O ensino do conceito de spin em nivel introdutério
tem-se caracterizado por considera-lo como um
modo de rotagdo do elétron (ATKINS; JONES,
2007), o que pode conduzir a uma interpretagao
excessivamente realista do mundo microscépico. O
objetivo deste trabalho é apresentar as raizes
histéricas desta concepgao de spin e apresentar um
argumento contrario a tal simplificagado didatica.

Resultados e Discussao

A histéria da descoberta do spin remonta as
tentativas de explicagdo da multiplicidade de
estados dos elétrons em atomos, conforme
evidenciado por espectroscopia atbmica, nas
primeiras décadas do século XX. Sommerfeld
desenvolveu o modelo de Bohr e propbs quatro
numeros quanticos inteiros para caracterizar o
estado de um elétron; Landé desenvolveu um
modelo do atomo em termos de momento angular,
no qual introduziu numeros quanticos fracionarios,
multiplos de 1/2.

Pauli trabalhava de modo mais abstrato, procurando
uma explicagdo independente dos modelos de
Sommerfeld e Landé, que criticava. Atribuiu
dubletos de alcalinos a “uma estranha propriedade
quantum-tedrica do elétron radiante [excitado], com
dois valores, que nao pode ser descrita
classicamente” (TOMONAGA, 1997, p. 30). Explicou
a capacidade das camadas eletrbnicas dos atomos
— K =2; L =8 etc. — pelo fato de se atribuir a cada
elétron quatro numeros quanticos diferentes. Tal
ideia foi apoiada por dados espectroscopicos
(TOMONAGA, 1997). (E importante notar que estes
numeros quanticos eram os empregados na época
€ nao incluiam o numero de spin, que ainda néao
tinha sido conceituado.)

Na esteira desses trabalhos, Uhlenbeck e Gouldsmit
(1926) publicaram um artigo intitulado Elétrons
Rotatérios e Espectros Atémicos no qual
introduziram a nog¢do de spin como rotagdo do

elétron: “se o spin corresponde a uma rotagao
quéntica, existirdo, em geral, dois de tais estados”
[sentido horario e anti-horario] (UHLENBECK;
GOULDSMIT, 1926, p. 264). Nesse artigo, os
autores explicam varios fatos com base no spin.
Trabalhos subsequentes deram validade a nogao de
spin, compatibilizando-a com a nova mecanica
quantica e modificando seu conceito para algo mais
abstrato que a rotagao de uma particula.

Do ponto de vista fisico, o conceito de spin como
rotagdo ¢é inadequado porque o elétron é
considerado um ente elementar, que exibe massa,
carga elétrica e spin. Sendo elementar, o elétron é
integro e ndo pode ser decomposto em partes com
propriedades separadas.

O spin pode ser teoricamente vinculado a um
momento angular a momento magnético (DIRAC,
1967). Supor que o0 momento angular e o momento
magnético do elétron decorrem de sua rotagao
implica em considerar que tanto a massa quanto a
carga elétrica estariam localizadas sobre sua
superficie, realizando movimentos rotatérios que
gerariam tais momentos. Tais ideias requerem a
decomposicado do elétron em partes que possuem
massa e partes que possuem carga elétrica, em
contradigdo com sua natureza elementar. (Note-se
que o termo carga elétrica sugere que se possa
fazer tal separagéo, como se o elétron “carregasse”
a propriedade que o faz elétrico).

Por outro lado, o calculo da velocidade necesséria
para o elétron produzir um momento magnético da
ordem do valor medido viola a teoria da relatividade
(TOMONAGA, 1997).

Conclusoes

A visao realista de um ente quéantico nem sempre
possibilita a elaboragdo de significados adequados
ao discurso formal da teoria e a compreensio dos
fendbmenos.

Faz-se necessaria uma transposicao didatica do
conceito atual de spin que considere a histdria do
seu descobrimento, posto que a histéria pode
contribuir para esclarecer a elaboragdo do seu
significado.
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