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Resumo: A contextualizagcdo de temas sociais associada aos aspectos tecnolégicos do desenvolvimento
de um produto e sua funcdo podem ser objetos da acdo educativa Esse trabalho foi realizado com
alunos do primeiro ano do ensino médio, em um colégio da cidade de Ponta Grossa-PR, através do
objeto camisinha como artefato tecnolégico no ensino de quimica. Reproduziram-se os testes de
gualidade dos preservativos e posteriormente foram abordados os processos tecnolégicos de producéo,
obtencdo de novos materiais e processos de decomposicdo, avaliando impactos ambientais e sociais.
Dinémicas colaboraram com a formac¢éo do aluno enquanto cidadao critico e atuante na sociedade. O
tema camisinha na sala de aula foi usado como suporte para abordar diversos contetidos de quimica
durante o ano letivo, mas foi também um marco na formacao do aluno que junto com o professor, atuou
e se envolveu num processo intermitente de investigacdo e discusséo coletiva para buscar a producdo
do conhecimento.

A CAMISINHA COMO ARTEFATO TECNOLOGICO NO ENSINO DE QUIMICA

As atividades metodolégicas envolvendo o ensino de Ciéncias precisam ser em
prol de uma aprendizagem critica, levando em consideracdo 0 que acontece com 0
meio onde o aluno se encontra, promovendo a construcdo de conhecimentos que
facam sentido para os alunos. (BRASIL, PCNs, 1998, p. 23).

Com a variedade e disposi¢cédo das tecnologias da informacéo, é importante que
as pessoas sejam capazes de pensar criticamente sobre a realidade, compreendendo
as relacbes que as informacdes a que tém acesso mantém entre si. Dentro de um
contexto interdisciplinar, faz-se necessario que os estudantes adquiram as habilidades
de investigar, compreender, comunicar e, principalmente, relacionar o que aprendem
em sala de aula com a sua realidade social e cultural (Hartmann et al.,2007).

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo a socializacdo de ideias,
junto a comunidade docente, buscando contribuir com a reflexdo da praxis voltada para
0 ensino de quimica e tecnologias, e sua relagéo interdisciplinar, através de atividades
desenvolvidas em sala de aula, utilizando a camisinha como artefato tecnolégico. As
propostas para o ensino do cidad&o precisam levar em conta os conhecimentos prévios
dos alunos, o que pode ser feito mediante a contextualizacdo dos temas sociais, na
gual se solicita a opinido destes a respeito do problema que o tema apresenta, mesmo
antes de ser discutido do ponto de vista do conhecimento (Matemética, Fisica,
Quimica, Biologia, etc.) (Pinheiro et al., 2007). O aluno é um participe da acéo
educativa. Junto com o professor, atua e se envolve num processo intermitente de
investigacdo e discussdo coletiva para buscar a producdo do conhecimento.
Caracteriza-se como um sujeito ativo, Sério e criativo.

Neste contexto, planejaram-se aulas tematicas voltadas a problematizar,
investigar e interpretar situacdes/fatos significativos para os estudantes, mostrando que
entre 0s contextos sociais podemos reconhecer 0os conhecimentos quimicos, e que
situacOes cotidianas podem ser utilizadas como incentivo ao conhecimento. Para isso,
a orientacdo sempre se dirigiu para aulas interativas e dialégicas com o intuito de
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discutir amplamente as ideias dos estudantes, buscando a formacao integral do
cidadao e a sua atuagcdo como corresponsavel dinamico e participativo do processo.

Este trabalho decorre de uma acao realizada com alunos do primeiro ano do
ensino médio, durante as aulas de Quimica, em um colégio da rede particular de
ensino da cidade de Ponta Grossa, PR. O objetivo principal foi contribuir com a
formacédo dos educandos nos aspectos pessoais, sociais, éticos e cognitivos, atraves
do objeto camisinha como contextualizacdo das aulas de quimica, de maneira a
desenvolver valores e competéncias necessarias ao desenvolvimento de sua
autonomia intelectual e do pensamento critico.

- Metodologia

Compreender aspectos do conhecimento cientifico pode nos facilitar o
entendimento de diferentes situacbes, como as transformacdes que ocorrem nha
natureza (Chassot, 2003). E fator imprescindivel estimular os alunos para que
entendam que a Ciéncia esta associada ao cotidiano, e que o0 desenvolvimento e a
utilizacdo da ciéncia e da tecnologia geram mudancas, tanto ambientais quanto na sua
forma de vida (Fabri et al.,2012).

O presente trabalho consistiu em cinco etapas, divididas em atividades
diferenciadas, realizadas durante o primeiro semestre do ano letivo, abrangendo 83
alunos. A 12 etapa, Testes de qualidade, foi realizada durante sete aulas préaticas de
guimica, onde os alunos foram divididos em grupos de 15 alunos, no maximo. As
etapas: Composi¢cao quimica, A matéria se transforma, A camisinha e a AIDS e uma
Palestra sobre o tema ocorreram respectivamente em duas, seis, trés e duas aulas
especificas, mas o tema foi retomado em outras aulas como base para o trabalho com
0s conteudos especificos.

12 etapa: Testes de qualidade

Esta etapa foi realizada no laboratorio da escola, trata-se da reproducdo dos
procedimentos demonstrados no video Latex: A camisinha na sala de aula, disponivel
no DVD Programas de TV Quimica Nova na Escola, produzido pela Sociedade
Brasileira de Quimica (SBQ). Foram realizadas algumas adaptacfes associadas ao
artigo Camisinha na sala de aula: saude, sexualidade e construgdo de conhecimentos a
partir de testes de qualidade (Ferreira et al., 2001). Todos os resultados foram
anotados para posterior estudo e comparagao com outros materiais.

Procedimentos:

- Informacdes da embalagem: os alunos buscaram informac¢des na embalagem sobre
composicdo, caracteristicas de cada marca e modelo, prazo de validade e orientacdes
gerais (Figura 1).

- Medidas: os alunos realizaram os testes caracterizados como:

a) Massa: Verificou-se a massa do preservativo através da balanca do laboratorio.

b) Comprimento e diametro: Os alunos desenrolaram o preservativo e com uma régua
mediram seu comprimento e diametro sem alteracdo. Depois, com dois alunos
segurando o preservativo, sendo um em cada ponta, um terceiro aluno mediu o
comprimento do mesmo esticado. Cortou-se um anel equivalente a dois centimetros da
borda do preservativo, e esticou-se o anel, medindo-se o maior didmetro obtido (Figura
1).

c) Tracdo de massa minima: Para observar a resisténcia do material quanto a tracéo,
foi utilizado um gancho para prender o anel do preservativo obtido anteriormente. Neste
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anel foi pendurado um peso de massa 4,2 kg (tragdo minima para que o anel ndo se
rompa) (Ferreira, et al., 2001).

d) Capacidade volumétrica: O preservativo foi preenchido com agua até estourar. A
guantidade de &gua foi determinada através de uma proveta com 250 mL de
capacidade. O volume final foi anotado (Figura 1).

e) Densidade: Acrescentou-se 50 mL de agua em uma proveta de capacidade de 250
mL. Largou-se o preservativo dentro da proveta com a agua. Observou-se o
deslocamento do volume de agua na proveta. Fazendo uso da massa anteriormente
obtida calculou-se a densidade. O procedimento foi realizado em triplicata.

f) Condutibilidade elétrica e a porosidade da camisinha: Encheu-se um copo de béquer
com solucéo eletrolitica contendo agua e sal (solucdo aquosa de cloreto de sédio [NaCl
= (10 + 1,0) g.L] a (25 + 5)° C) e testou-se a condutividade elétrica da mesma
utilizando um circuito elétrico com um soquete com lampada. Posteriormente o
preservativo foi preenchido com a mesma solucdo (no caso do preservativo ser do tipo
lubrificado, 0 mesmo foi lavado cuidadosamente para retirar a camada de lubrificante),
foi preso por uma garra em um suporte e mergulhado no copo contendo agua e sal.
Com o circuito, os alunos testaram a condutibilidade elétrica colocando um eletrodo na
solucdo do copo e outro na solucédo do interior do preservativo percebendo que nao
houve condutibilidade. Posteriormente efetuaram-se furos no preservativo com a
repeticdo do teste e observando a conducdo da eletricidade. Colocaram-se o0s
eletrodos nas paredes do preservativo e percebeu-se que este material ndo conduz
eletricidade (Figura 1).

g) Os testes foram repetidos com outros materiais como, papel, borracha, plastico,
cortiga, fibra vegetal e metal.

Figura 1: Testes de Qualidade com os preservativos

Questdes para discussao

- O que diz a legislacdo sobre as informacfes que devem constar na embalagem dos
produtos (preservativos) comercializados?

- O que o INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial) preconiza como um produto de qualidade?

As estratégias de ensino utilizadas na aplicacdo da atividade:
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Os alunos puderam perceber as caracteristicas fisico-quimicas como textura,
elasticidade, densidade e conducéo de eletricidade. Ao verificarmos as caracteristicas
dos preservativos e de outros materiais, observamos que as mesmas nao se repetiam,
sendo, portanto consideradas especificas para cada material. A partir destas
observagdes, conversamos sobre o que é matéria, suas caracteristicas e propriedades.

Segundo o INMETRO (BRASIL, INMETRO, 2008), as embalagens primarias dos
produtos (envelopes aluminizados que protegem o produto) devem conter a frase:
"Produto de uso unico. Abrir somente na hora do uso.”, além do nome e marca do
produto; a marca do INMETRO e do organismo certificador; nimero do lote; a data de
fabricacdo; a indicacédo se o produto € lubrificado; a data de validade ou vencimento; a
origem do produto; a largura nominal em milimetros; o niamero do registro no Ministério
da Saude e novamente a frase "Produto de uso Unico. Abrir somente na hora do uso."

Ainda, segundo o INMETRO (BRASIL, INMETRO, 2008), o comprimento dos
preservativos ndo deve ser inferior a 160 mm. A largura nominal deve ser igual a
especificacao declarada pelo fabricante dentro de uma tolerancia de aproximadamente
2 mm. A capacidade volumétrica ndo deve ser inferior a: 16,0 dm?®, para preservativos
com largura menor do que 50,0 mm; ou 18,0 dm?®, para preservativos com a largura
maior do que ou igual a 50,0 mm e menor que 56,0 mm; ou 22,0 dm? para
preservativos com a largura maior do que ou igual a 56,0 mm, arredondado ao 0,5 dm?
mais préximo.

22 etapa: Composicao quimica

Os alunos assistiram ao video Latex: a camisinha na sala de aula (QNESC,
2007), onde obtiveram informacdes sobre a obtencdo do latex, a producdo de
preservativos e orientacfes sobre a importancia do mesmo para a sociedade.

Questdes para pesquisa e discussao

- Na industria de preservativos as formas metalicas passam pelo banho de latex. Qual
deve ser a temperatura ideal para esse banho? Por qué?

- O que sao polimeros?

- Qual a composicdo quimica do latex? E do 6leo lubrificante?

- O que é o processo de vulcaniza¢ao?

As estratégias de ensino utilizadas na aplicacao da atividade:

O video como recurso audiovisual leva o aluno a problematizar conceitos,
satisfazendo as suas curiosidades. No entanto, é indispensavel a presenca do
professor como interlocutor no processo de ensino-aprendizagem. Com o video, abriu-
se um espacgo para comentarios e questionamentos e através do acesso a “Internet” e
de entrevistas informais com pais de alunos e outros professores, os alunos buscaram
as respostas que serviram de suporte para o estudo de conteidos como substancias
puras e misturas, separacdo de misturas, estados de agregacao, fendmenos quimicos
e fisicos e efeitos da temperatura sobre os mesmos.

32 etapa: A matéria se transforma

Leitura e interpretacdo do texto: Desenvolvimento de uma nova geracao de
preservativos (Fundacdo de amparo a pesquisa do estado do Rio Grande do Sul)
(BRASIL, FAPERGS, 2013). O texto trata da busca por um novo preservativo
masculino que mantenha ou aumente o prazer significativamente, para melhorar a sua
adocdo e aumentar a frequéncia do seu uso. Outras estratégias para aumentar a sua
utilizag&o incluiriam um aumento na facilidade de uso dos preservativos masculinos e
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femininos, por exemplo, com embalagens melhores ou “designs” que facilitem sua
colocacéao correta. Os alunos foram organizados em grupos para a realizacéo da leitura
e estimulados a pesquisar sobre a composi¢do quimica, origem e decomposicdo de
materiais, assim como o histérico e evolugao da camisinha.

No quintal da escola, os alunos enterraram diversos materiais (inclusive uma
camisinha) separados conforme critérios que cada grupo estabeleceu como
fundamentais para a sua pesquisa, 0s quais foram anotados em seus cadernos. Apos
guatro meses as covas foram abertas e procurou-se por cada material que havia sido
enterrado, comparando com o tempo de decomposicao previsto em literatura e com as
guestdes levantadas para a discussao. Os materiais ndo pereciveis foram resgatados e
estabeleceu-se 0 destino correto para os mesmos. E importante lembrar que o
preservativo € feito de latex de borracha natural, o que significa que é perecivel.

Figure 2: Materiais no momento em que foram enterrados. A: Restos de alimentos, tecido, papel.
B: Plasticos, borrachas, embalagens, camisinha.

Questdes para discussao:

- O que poderia ser feito para desenvolver essa nova geracao de preservativos?

- Que outros tipos de borrachas existem? E de polimeros?

- O que é tecnologia? Como a tecnologia poderia interferir no processo de obtencao de
um novo preservativo? E como poderia interferir na vida das pessoas?

- Qual a consequéncia da extracao de matéria prima da natureza?

- Quais os fatores que interferem em um processo de decomposicao?

- Se a matéria se decompde, pra onde ela vai?

As estratégias de ensino utilizadas na aplicacéo da atividade:

Ao considerar as adaptacbes ao ambiente e ao momento histérico, é preciso
levar em conta o contexto social e a natureza. Neste caso, o aluno estd com o papel de
investigador, buscando por seus proprios métodos as relacdes existentes entre os
guestionamentos do professor e o conteudo abordado. As observacbes foram
registradas e trocadas entre os grupos de alunos. O objetivo desta atividade foi o de
integrar conhecimentos tecnoldgicos aos cientificos. Embora a literatura traga o tempo
de decomposicdo de cada material, € importante para o aluno perceber a
transformacdo dos materiais pereciveis e relaciona-las como um fendmeno quimico.
Com esta atividade pode-se trabalhar os ciclos biogeoquimicos, a composicdo das
substancias e os impactos ambientais e sociais que podem surgir com a tecnologia.
Também foi trabalhada a caracterizacdo de cada elemento quimico e as suas
propriedades periédicas.
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42 etapa: A camisinha e a AIDS

a) Material:

- Quatro copos descartaveis (para quatro alunos) contendo solugcédo de hidréxido de
sodio (fluido contaminado com HIV).

- Um copo descartavel por aluno restante contendo agua (fluido ndo contaminado com
HIV).

- Solucéo de fenolftaleina.

- Tiras de papel contendo situacdes cotidianas para sorteio, simulando um
acontecimento entre os alunos.

Cada aluno recebeu um copo descartavel contendo um liquido que representaria 0s
fluidos de seu corpo (sangue, leite materno, esperma e secrec¢do vaginal). Os alunos
se apresentavam dois a dois e sorteavam um acontecimento. Se no acontecimento
sorteado houvesse uma situacdo em que existisse troca de fluidos corporais, por
exemplo, tiveram relacionamento sexual sem camisinha, uma parte do liquido do copo
de um aluno era transferida para o copo do outro aluno e vice-versa. Quando no
acontecimento sorteado, ndo existisse troca de fluidos corporais, por exemplo, tiveram
relacionamento sexual - sexo seguro, 0Ss copos eram apenas encostados, nao havendo
trocas de liquidos entre os mesmos. ApoOs varias rodadas de acontecimentos e trocas
de duplas, a professora revelou para a turma que quatro pessoas apresentavam em
seus fluidos o virus HIV, e que seria feito um teste através de uma substancia
reveladora que indicaria através da coloracdo rosa as pessoas contaminadas.
Questdes para discussao

- Qual o mapa da contaminagdao? Quem estava inicialmente contaminado e quem se
contaminou?

- Quais os motivos que levaram as pessoas a se contaminarem?

- O que os alunos sentiram ao pensar que poderiam estar contaminados?

- O que os alunos sentiram quando o resultado foi revelado?

- Todas as pessoas que se descuidaram foram contaminadas? Quais 0s riscos?

- Qual é a substancia reveladora?

As estratégias de ensino utilizadas na aplicagédo da atividade:

Em razdo de possuir um carater de natureza lidica, a dindmica de grupo
promove uma reprodugcdo do mundo das relac¢des vivida pelo individuo. Justamente por
essa similaridade com a realidade experimentada pelo sujeito da dinamica, a atividade
constitui-se em um poderoso agente de mudancas (Silva, 2008). Nesta acao podem-se
resgatar com os alunos os sentimentos de medo, alegria, ansiedade e frustracéo,
tratada como alivio e responsabilidade ao transcender a realidade. Como a substancia
reveladora é um indicador &cido-base, esta atividade foi utilizada também para
introduzir os conceitos de acidos, bases, e indicadores &cidos-base. Os alunos
montaram, em um painel coletivo, uma escala de pH (potencial hidrogenionico)
contendo informacdes sobre o pH dos fluidos corporais e suas caracteristicas.

52 etapa: Palestra

Os alunos assistiram a uma palestra sobre sexualidade e doencas sexualmente
transmissiveis, ministrada por um representante de uma associacdo local de
assisténcia ao portador do virus HIV. Receberam informacdes através de uma
linguagem clara e informal e puderam sanar as suas duvidas quando se abriu um
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espaco para perguntas e respostas. Esta atividade culminou com o encerramento do
trabalho.
As estratégias de ensino utilizadas na aplicagdo da atividade:

A palestra abordou conhecimentos quimicos e biolégicos, o que justificou a
necessidade do uso de preservativos durante o0s relacionamentos sexuais. Esta
dindmica colaborou para que houvesse maior interagcdo e respeito entre os alunos e
suas opinides, oportunizando também um momento de dialogo sobre o tema
sexualidade, gravidez na adolescéncia e doencas sexualmente transmissiveis. Em
geral, as conversas que o0s alunos tém sobre esses temas sao informais; neste
momento houve um direcionamento do professor buscando a opinido dos alunos e
promovendo um momento de reflexdo sobre o tema.

- Discussao dos resultados

Foi o primeiro contato de muitos alunos com os preservativos. Alguns alunos
relataram a dificuldade em solicitar aos pais a compra dos preservativos e a reacao
diferenciada que o pedido gerou em cada familia. Em geral, a ansiedade foi amenizada
ao se explicar que se tratava de uma atividade didatica da disciplina de Quimica. Em
nenhum momento houve resisténcia por parte dos pais dos alunos para que o tema
fosse tratado na escola, e sim relatos de que com essa acdo houve maior abertura para
gue o mesmo fosse também abordado em casa.

Segundo Seffner (2011), abordar certos temas ligados a sexualidade e mesmo
ao género diante de uma classe de alunos pode ser quase completa novidade para
alguns e matéria de total conhecimento, quando ndo de experiéncia pratica, para
outros. Esse fato demonstra o grande cuidado que o professor deve ter com 0 assunto,
procurando sanar duvidas e orientar para uma pratica sexual com segurancga, sem
imposicéo de ideias. Em muitos momentos as duvidas surgiram e foram expostas em
sala de aula. E fundamental que o professor esteja preparado para responder as
perguntas e comentérios e saiba tratar o tema com seriedade e ética. Tanto a escola
guanto o professor prezam pelo respeito a individualidade e as diferencas, portanto,
nesse momento nao foram abordados aspectos culturais e religiosos, e sim cientificos,
procurando resguardar a integridade dos alunos.

Ao realizar a primeira atividade, discutimos sobre a funcdo do preservativo e
detalhes de como se deve abrir a embalagem, forma correta de se utilizar e o descarte
adequado que se deve dar ao mesmo. Os temas sexualidade, contracepc¢éo e doencas
sexualmente transmissiveis foram explorados na atividade “A camisinha e a AIDS” e na
palestra sobre o tema. Durante a atividade “A camisinha e a AIDS” pdde-se perceber o
sentimento de aflicdo e arrependimento por parte dos alunos, no momento da
revelacdo dos contaminados, mesmo que na ficcdo. Conversamos sobre esses
sentimentos, tratamentos e prevencdo de doencas sexualmente transmissiveis. Em
todas as atividades o tema foi tratado com naturalidade, e foi abordado de modo que os
alunos se sentissem soltos e estimulados a falar sobre o tema, sendo que no momento
da palestra ja estavam familiarizados com o assunto e a vontade para tirar as suas
davidas.

Com o tema “camisinha como artefato tecnoldgico na sala de aula”, buscou-se
demonstrar que a Quimica faz parte do dia-a-dia dos alunos. Os conhecimentos
guimicos foram evidenciados atraveés das etapas da producédo do preservativo, desde a
extracdo do latex, transformacdo, industrializacdo, descarte e decomposicdo, e
ressaltados na atividade que prevé uma nova geracdo de preservativos. Este tipo de
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atividade possibilita aos alunos tomarem decisGes responsaveis acerca da qualidade
de vida em uma sociedade impregnada de ciéncia e tecnologia.

- Conclusao

Os alunos nao tiveram dificuldades em articular adequadamente conceitos
cientificos com questbes tecnoldgicas e sociais, 0 que talvez, se deva ao relativo
interesse dos mesmos pelo tema. E fundamental que essa relacdo seja também
estabelecida concomitante a outros temas e conhecimentos.

O trabalho foi realizado na disciplina de Quimica, mas abordou diversas areas
de conhecimento. Desse modo, percebe-se que 0 mesmo poderia ter colaborado mais
com a formacao dos alunos, se tivesse sido realizado de forma interdisciplinar, com a
participacéo de outros professores da Instituicdo de Ensino, fato este que precisaria ser
revisto em outras edicoes.

O tema camisinha na sala de aula foi usado como suporte para abordar diversos
conteudos de Quimica durante o ano letivo, mas foi também um marco na formacéo do
aluno enquanto cidadao. Os discentes como leigos tiveram a oportunidade de avaliar o
processo tecnoldgico em si, e ndo apenas o0 seu produto final. Isso democratiza e os
tornam socialmente responséveis por suas decisoes.

Cabe a nés, pais e educadores, proporcionar e manter um canal aberto com os
adolescentes, para conversarmos sobre a vida sexual, a escolha dos métodos
contraceptivos, a importancia da qualidade e da responsabilidade nos relacionamentos
afetivos, para que o jovem reflita sobre as implicagbes de uma gravidez sem
planejamento, ou de uma doenca.
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