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REsuMO: Neste artigo apresentamos alguns resultados de uma pesquisa de mestrado concluida em
2015, com o objetivo de analisar criticamente aspectos de integracdo de aulas que caracterizam o
professor perito (BACA et al, 2014). Esses aspectos (clima, organizagéo, instrucdo e disciplina) foram
articulados teoricamente as propostas de um ensino investigativo (CARVALHO, 2004; SASSERON,
2013; SILVA et al, 2010). Foram acompanhadas e registradas em video as praticas de trés professores
em duas escolas publicas do municipio de Castanhal (Pard) e analisadas juntamente com as
observacgfes do pesquisador. Os resultados indicam que embora esses professores ndo demonstrem
eficacia/pericia integral em todos os aspectos, poderdo se desenvolver e constituir em um importante
apoio multiplicativo, no sentido de potencializar o ensino investigativo em aulas de quimica em suas
comunidades escolares.

INTRODUCAO

Sasseron (2013) considera a atividade docente complexa por definicdo, ou
seja, concilia esferas multiplas como as pedagdgicas, afetivas, administrativas,
conceituais e epistemologicas. No que concerne ao ensino por investigacdo as
atividades propostas pelos professores devem estar acompanhadas de situacfes
problematizadoras, questionadoras, dialogadas, envolvendo a resolucdo de problemas
e levando a introducédo de conceitos.

Baca et al. (2014) consideram que as estratégias de ensino constituem-se
como componentes operacionais que possibilitam maior interacdo entre professores e
alunos e destes com o conhecimento. Tal como consideram os autores, a decisdo pelo
tipo de estratégia depende dos objetivos de ensino-aprendizagem, neste sentido, a sua
escolha deve ter em conta, além dos fins da educacdo, adequacdo ao conteudo
programatico, as caracteristicas dos alunos, 0s recursos materiais e ao tempo
disponivel para o estudo.

Nos estudos sobre a promocdo da qualidade do ensino, tém-se evidenciado
diferencas na intervencéo dos professores no ambito do uso de estratégias de ensino
em sala de aula, chegando a diferenciar a existéncia de dois grupos de professores: 0s
menos eficazes — ndo peritos, e 0os mais eficazes — peritos. Conforme o0s autores, 0s
professores peritos conseguem controlar quatro aspectos de integracdao da sala de
aula: o clima, a instrugcao, a organizacéo e a disciplina (CARREIRO DA COSTA, 1991,
ONOFRE, 2000).

Em relacdo ao clima os professores peritos caracterizam-se por promover
ambiente ativo na aula, estabelecem relacdes humanas com os alunos com maior
disponibilidade e afeto, prestam atencdo aos alunos de acordo com caracteristicas de
cada um, promovendo o ambiente positivo na aula; o clima é a qualidade do meio
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interno que se vive na organizacao da sala de aula e influencia o comportamento dos
membros contribuindo para o sucesso ou para o fracasso dos mesmos.

Quanto a instrucdo, os professores peritos focalizam nos objetivos de
aprendizagem e nos contetidos programaticos, apresentam atividades de forma clara e
precisa, reajustam o ensino em funcdo das dificuldades e utilizam formas de
guestionamento. Com isso, intencionam a criagcédo de oportunidades para que os alunos
desenvolvam habilidades que correspondam as progressdes de aprendizagem.

No aspecto da organizacdo os professores peritos disponibilizam maior tempo
de pratica e exercicio aos alunos, explicitam as regras e formas de funcionamento da
aula e apelam a necessidade de seu cumprimento, incentivam o esforco e despertam o
interesse na atividade mantendo o fluxo da aula.

Relativamente a disciplina os peritos assumem intervencdo preventiva, evitam
situacdes de comportamento inadequado, orientam situacdes de indisciplina, tomam
medidas de remediagdo e controle com adocdo de estratégias para promover o
sucesso da aprendizagem (BACA et al., 2014).

Neste presente estudo, nos propomos a analisar criticamente os aspectos de
integracdo que caracterizam o professor perito, em uma amostra de professores de
quimica de escolas publicas do municipio de Castanhal (Para). Nao era esperado que
os professores tivessem uma integracdo total em suas atuacdes na sala, apenas
iremos destacar e discutir aspectos de pericia nas praticas desses professores e sua
potencial relacdo com uma abordagem investigativa de ensino em sala de aula.

METODOLOGIA

Como recorte de uma pesquisa de mestrado, apresentaremos a analise e
discussédo das préticas de trés professores de quimica denominados P1, P2 e P3, em
duas escolas publicas de ensino médio do municipio de Castanhal (Pard). De uma
amostra inicial de 18 professores, esses trés foram os que demonstraram maior
aproximacéo com a abordagem de ensino investigativo.

Para nos aprofundarmos no entendimento de suas praticas e atingirmos 0s
objetivos de nossa investigacdo, foram realizadas observacgdes e videogravacdes das
aulas desses trés professores por um periodo de 3 meses.

Neste trabalho selecionamos falas transcritas organizadas em turnos, com
analise do conteudo (BARDIN, 2009) e sinais da fala para escrita sugeridos por
Marcushi® (2003), constituindo-se em unidades de anélise, e comentadas criticamente
de acordo com os referenciais sobre professor perito (BACA et al.,, 2014) e ensino
investigativo (CARVALHO, 2004; SASSERON, 2013; SILVA et al., 2010).

ANALISE E DISCUSSAO

Aspectos de integracao referente ao clima

Nas aulas analisadas, o professor P1 trabalhou com o tema “composigéo e
propriedades da matéria” utilizando trés experimentos demonstrativos denominados
“motor de estimulo”, “compressdo de gases” (aula 1) e “eletricidade” (aula 2). Nas

! (+) representando as pausas, podendo haver uma maior quantidade de sinais quando a pausa se alongar um pouco; ( ) as
transcrigGes sobre as quais ha ddvidas sobre o que foi transcrito entre parénteses simples; (( )) os comentarios do analista em
parénteses duplos; / - truncamentos bruscos da fala indicados por uma barra. A reticéncia foi usada para representar uma
hesitacéo ou fala ndo concluida.
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aulas, o professor mostra disponibilidade em explicar o funcionamento dos
experimentos.

Turno 13: O bacana ndo é ver funcionar (+) € ver como funciona (++)
((apontando para o motor de estimulo)) (Professor P1, aula 1).

Turno 39: (...) Calma (+) tem que ter paciéncia! (...) entdo, olha s, vocés
falaram que aqui dentro tem o que? ((apontando para 0 experimento
compresséo dos gases)) (Professor P1, aula 1).

Turno 127: Vamos ver o que da para entender da conclusédo da colega (+)
((referindo-se ao experimento compressao dos gases)) (Professor P1, aula 2).

Observa-se que o professor Pl tenta promover ambiente ativo na aula,
requisitando sempre a atencdo dos alunos. Na aula 2, observamos que o professor
retoma o experimento demonstrativo da aula 1, preparando o clima e estimulando a
participacdo dos alunos para o experimento da “compressédo dos gases” que fara logo
em seguida. Embora, em nosso entendimento, P1 demonstre certa pericia no aspecto
clima, ele ndo se utiliza deste aspecto de sua pratica para o desenvolvimento da
problematizagdo do experimento, mas ao longo das aulas percebe-se que 0 uso da
aula demonstrativa se restringe a ilustrar o assunto e despertar a curiosidade dos
alunos, quebrando a monotonia da aula expositiva. Segundo Carvalho (2004) uma
atividade investigativa ndo pode se reduzir a uma mera observacdo ou manipulacao de
dados — ela deve levar ao aluno a refletir, a discutir, a explicar e relatar.

Nesse sentido, o professor P1, ndo conseguiu problematizar os experimentos,
pois ndo exerce eficacia como organizador da problematizagdo, como também, ndo
sublinha aspectos que por vezes tenham passado despercebido pelos estudantes, o
professor, como quem tem algo a ensinar, ndo estabelece o debate nestes momentos
da aula.

A professora P2 conduziu o assunto “matéria e suas transformagdes” em duas
aulas (1 e 2) com exibicdo de um video didatico® “Reagdes quimicas: os primérdios” e
posterior interacdo com os alunos. No inicio da aula 1, a professora chama a atencdo
dos alunos para a importancia da participacdo oral, da leitura e da escrita no processo
de aprendizagem.

Turno 1: (...) Eu sei que muitos alunos tem ideias interessantes (+) né! E que
nao conseguem de certa forma expressar... € 0 que pensam (++) porque? Por
gue isso acontece?(Professora P2, aula 1).

Turno 4: Vergonha!? (++) mas no papel esta vocé (+) e a caneta! ((referindo-se
a dificuldade na escrita dos alunos)) a questéo é o seguinte (+): € o habito da
leitura/(...) ...precisam comegar a ler (...) toda leitura a gente tira uma
aprendizagem (+) (Professora P2, aula 1).

Neste momento, a professora P2 preocupa-se em incentivar e instaurar um
clima estimulante para a participagdo dos alunos, valorizando caracteristicas
importantes deles, como as “ideias interessantes”. No entanto, chama a atencéo para a
relacdo entre as dificuldades de aprendizagem do conteudo e as dificuldades de
articulacao oral e escrita dos estudantes na sala de aula. Além do cuidado com o
aspecto clima, percebemos uma énfase na importancia de uma aula dialogada. Para o
ensino investigativo essa € uma estratégia de construcdo de conhecimento
(SASSERON, 2013).

A professora P3 ministrou aulas comecando por uma revisdo sobre “calculos
quimicos” para introdugdo ao conteudo “estequiometria”. Na aula 1 destaca que a

2 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=HLAxYoLDO7E. Acesso em abril/2014.
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deficiéncia nos conceitos basicos de matematica pode comprometer a aprendizagem
desse assunto.

Turno 3: (...) entdo eu peco (+) galera ((referindo-se aos alunos)) que vocés
prestem bastante atencdo para que vocés consigam aprender (...) aqueles
alunos que tiverem dificuldades eu acabo liberando a calculadora ((repete duas
vezes)) ndo tem problema ndo (+) até porque eu nédo trabalho com a parte
matematica (+) eu ndo vou analisar isso ((referindo-se a disciplina matematica))
(...) a gente pode combinar uma aula no sabado (...) se tiver necessidade,
dificuldades (...) entdo eu venho marcamos uma aula (+) vem para a escola, faz
uma revisao (...) (Professora P3, aula 1).

A professora P3 busca criar um clima de confianga e tranquilidade, tentando
eliminar possiveis tensdes dos alunos em relacdo as dificuldades com a matematica,
por isso, liberando o uso da calculadora. Também procura motivar os alunos
mostrando-se disponivel para atendé-los em suas necessidades. Ao mesmo tempo, a
professora P3 atua como dinamizadora do processo, delegando parte da
responsabilidade pelo aprendizado para o aluno e que pode dirigir uma mudanca de
comportamento com chances de resultados satisfatorios para os estudantes. Neste
processo de mediacdo, aponta-se a importancia do professor propor desafios aos seus
alunos, sem desconsiderar os tempos diferenciados de aprendizagem, o que se
pressupde o ensino investigativo de reconhecer e aceitar a diversidade em sala de aula
(SILVA et al. 2010).

Aspectos de integracéo referente a instrugao

Um olhar para os primeiros momentos da aula 1 do professor P1, nota-se uma
sequéncia de questionamentos acerca do experimento demonstrativo.

Turno 5: (...) entdo qual é a ideia do motor de estimulo?(...) Olha so6(+)
novamente (++) o que vocés acham que acontece? ((referindo-se a experiéncia
da compressao de gases)) o calor aqui (+) provoca...O que vocés acham que
esta acontecendo? (++) diminui a temperatura? (+) Ela encolhe, ela diminui
((referindo-se a bexiga no dispositivo da experiéncia))... A matéria, ela também
tem caracteristicas que possibilitam a conducao de?... (Professor P1, aula 1,
2014).

Entendemos que P1 busca concretizar o aprendizado envolvendo os alunos em
torno do contetdo programatico e a escolha por experimentos demonstrativos pode ser
vantajosa nesse sentido, em oposi¢cao a uma “aula de lousa e giz". Destaca-se neste
turno que P1 se utiliza de questionamentos requerendo dos alunos a formulacdo de
hipéteses sobre o fenbmeno que estdo observando. No entanto, o proprio professor
acaba dirigindo as respostas. Ou seja, uma conduta que poderia ser bastante favoravel
a investigacao, estimular os alunos a elaborar e confirmar ou refutar hipéteses, ndo se
configura.

Esta postura do P1, diante das questdes apresentadas aos alunos se da em
nosso entendimento pela falta de entendimento do professor sobre o significado de
hipétese e também por ndo considerar que como interventor dos questionamentos
necessita ter a paciéncia e disposicdo para atender as diferencas individuais,
respeitando o ritmo de cada aluno.

Das observacdes realizadas nas aulas da professora P2, percebemos que ela
buscava as discussfes dentro de uma forma dinamica, dialégica e interativa. No inicio
da aula 1 a professora instrui os alunos a prestarem atencao no video didatico afim de
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identificarem as caracteristicas, as evidéncias e a importancia do conceito de
transformacéao trabalhado anteriormente de forma teorica.

Turno 6: (...) eu coloquei como questionamento (+) o que é transformacéo (++)
como que ocorre uma (+) transformacao?(Professora P2, aula 1).

Como podemos ver no turno 6, a instrugdo continua com a proposicdo de
questdes que irdo nortear a atencdo do aluno para o objetivo de sua aula com o video,
ou seja, focalizar na aprendizagem do contetdo. Ainda que P2 atenda ao aspecto de
pericia de instrucdo com a introducdo de questionamentos, ele ndo é completo, pois
nao consideramos que tais questbes oportunizem o desenvolvimento de habilidades
para uma investigacdo, de acordo com pressupostos de um ensino investigativo.

A professora P3, na aula 2, introduzindo o conteudo “estequiometria”,
primeiramente faz um questionamento associado a um tema do cotidiano dos alunos. E
logo em seguida, na aula 3, outro questionamento relacionado a um exercicio tedrico
proposto.

Turno 74: Se eu for fazer trés bolos (+) quantas caixas eu preciso? (Professor
P3, aula 2).

Turno 98: (...) calcule a massa de 6xido cuprico CuO obtida a partir de 2,5g de
cobre metdlico dada a reagdo: 2Cu + O, >2CuO? (Professor P3, aula 3).

P3 utiliza-se da introducao de exemplo do cotidiano do aluno a fim de reajustar
o ensino em funcéo das dificuldades que normalmente os alunos apresentam com a
aplicacdo do raciocinio proporcional. Assim como nos turnos expostos e em outros
momentos, a presenca de questionamentos em torno do conteddo é constante. No
entanto, ndo percebemos nesta instrucdo, como em outras, ao longo de nossas
observacdes, que a professora possibilita a oportunidade de didlogo e troca de ideias
para a resolucdo dos problemas propostos. Segundo Sasseron (2013), melhor seria
para atingir aos propésitos do ensino investigativo, que o professor permitisse a
colaboracédo dos alunos entre si na busca da solugcdo, comportamento que indica uma
aprendizagem atitudinal.

Aspectos de integracéao referente a organizacéo

O professor P1, no inicio da aula 1, enquanto aguarda a fonte de calor que
ainda nao € suficiente para movimentar o dispositivo do experimento “motor de
estimulo”, paralelamente aproveita para iniciar o experimento de “compressao dos
gases”.

Turno 18: (...) Pegue a latinha ai (+) tente explicar como é ((dirigindo-se ao
aluno)) (Professor P1, aula 1)

Turno 50: (...) enquanto esta aquecendo (+) eu vou preparar outra coisinha
agui... ((referindo-se ao experimento compressdo dos gases)) para a gente
tentar ver que matéria...também existe em outro experimento/(Professor P1,
aulal).

Embora tentando manter o fluxo da aula, identificamos algumas improvisagcdes
também em outros momentos, demonstrando a capacidade do professor em lidar com
imprevistos. Por outro lado, para noés ficou evidente a falta de planejamento do
professor ou a inabilidade em gerir melhor seus objetivos de aula considerando o
tempo disponivel, as condigdes dos materiais utilizados.

A professora P2, na aula 1, ao explicar a sequéncia e a dinadmica da aula, bem
como a metodologia utilizada, expressa suas intengoes.
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Turno 1: (...) como eu falei na Ultima aula (++) agora nés vamos trabalhar um
filme (+) prestem atencéo (+) que apds faremos uma discussao (+) e em cima
de uma questdo que vou colocar (+) vocés irdo tentar responder e entao (+)
faremos uma outra atividade escrita (+) (Professora P2, aula 1).

P2 mostra-se organizada tanto na proposicao das agdes que pretende realizar
quanto no que sera exigido dos alunos. O aspecto da organizacdo de um professor
perito é importante, pois evita a dispersdo dos alunos, que para Silva et al. (2010),
contribui para que os estudantes comecem a formar uma concepcdo preliminar da
situacdo problemética, permitindo assim transformé-la em um problema preciso.

A professora P3 explica as regras e deixa claro como espera que 0s alunos
trabalhem, mas procurando manter o fluxo da aula. Faz também observa¢cfes quanto
ao uso da calculadora em suas aulas.

Turno 3: (...) mas calculadora normal (+) nada de calculadora de celular (+)
celular j& falei no comeco (++) ndo permito/ (...) Gosto dos meus alunos
trabalhando com lapis, borracha (+) porque a gente vai trabalhar muito céalculo
na 22 série” (Professora P3, aula 1).

Parece-nos que ao permitir o uso de calculadora e enfatizar o cumprimento da
regra, P3 demonstra estar mais preocupada em nao desviar os alunos do foco da
aprendizagem do contetdo que esta sendo tratado. O aspecto da organizagéo favorece
o professor na conducdo de uma aula investigativa, na tentativa de assegurar de que
todos os alunos estejam dispostos ao desenvolvimento e execucdo de atividades
(CARVALHO, 2004).

Aspectos de integracéo referente a disciplina

Nas aulas do professor P1 ndo foram evidenciados aspectos de indisciplina,
talvez pelo fato de suas aulas demonstrativas proporcionarem a integracdo do
interesse e da motivacdo junto aos alunos. Ainda que demonstre razoavel eficicia
qguanto a instrucdo e organizacdo, entendemos seu papel disciplinar como essencial
nesse processo, pois € ele quem vai desenvolver as atividades, exercendo o controle
da situacdo com adocao de estratégias para promover 0 sucesso da aprendizagem.
Motivar e mobilizar os alunos sem precisar assumir intervencdes preventivas em
situacbes de comportamentos inadequados, permite explorar a discussao e a
argumentacao, estabelecendo e articulando conexfes emotivas e psicolédgicas, de
modo que o processo de ensino e aprendizagem tenha significado para alunos (BACA
et al. 2014).

A professora P2 orienta os alunos buscando evitar situacdes inadequadas, com
chances de gerar alguma indisciplina, conforme turno da aula 2 abaixo.

Turno 62: Quando falo do uso indevido do celular na sala (+) todo dia (++)
...porque vocé ndo consegue se concentrar (+) aqui tem uma grande maioria
(+) uma grande parte que consegue (+) com certeza (+) aproveita (++) mas tem
uma parte que ndo consegue (+) porque estd usando indevidamente a
tecnologia/ (Professora P2, aula 2).

P2 enfatiza o uso indevido do celular em sala de aula, demonstrando conhecer
o problema e sendo capaz de contorna-lo sem precisar criar um clima desagradavel em
sala. Promove o engajamento dos alunos para o tema da aula o que foi favorecido
provavelmente pelos aspectos de clima e de organizacdo da professora. Para
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Carvalho (2004) o professor, como 0 outro mais experiente em uma interacdo social
tem de ensinar os alunos no que é adequado a aprendizagem.

Ja a professora P3, na sequéncia de turnos extraidos da aula 4, por ocasiéao do
guestionamento de um aluno sobre a importancia de se estudar estequiometria,
devolve-lhe a pergunta com uma série de indagacodes.

Turno 102: E se vocé precisar? Quando tiver na faculdade... (Professora P3,
aula 4).

Turno 112: Seréa (+) e depois se vocé precisar? (Professora P3, aula 4).

Tuno 114: Pessoal (+) presta atencdo! Eu sei que isso ndo é facil...envolve
regra de trés, calculo...e vocé acaba sentindo dificuldade...o impacto é maior
(+) vai copiando (+) por favor! (Professora P3, aula 4).

Embora P3 argumente em defesa da aprendizagem do conteudo, prosseguindo
a aula sem mais interferéncias, ou seja, mantendo sua organizagdo prévia com meta
de promover o sucesso de seus alunos, observamos, porém, que ndo convenceu o
aluno com seus argumentos. Quando interpretamos este fato a luz de uma proposta de
ensino investigativo, entendemos que P3 tenha perdido excelente oportunidade para
promover uma atitude de investigacdo pelo aluno a partir de seu préprio
guestionamento. De acordo com Sasseron (2013), a tomada de consciéncia de acfes
nao é facil para os alunos nem para os professores, ja que conduzir intelectualmente o
aluno fazendo uso de questbes, de sistematizacdo de suas ideias e de pequenas
exposicoes nao é tarefa trivial.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao observarmos os aspectos do professor perito com perspectiva as
caracteristicas de ensino investigativo, o controle de alguns aspectos de pericia na
integracéo de sala de aula se destacam.

Os professores P1, P2 e P3 destacam aspectos de pericia destacando-se a
organizacao enfatizando as discussdes; que contribui para um ensino mais interativo,
dialégico aumentando o potencial pedagdgico de investigacdo. Possuem controle de
clima, incentivando e estimulando a confiangca com disponibilidade, intencionando o
desenvolvimento da autonomia, capacidade de tomada de decisdes e de resolucédo de
situacdes-problema.

Quanto ao aspecto disciplina, demonstram habilidade em contornar situacoes
inadequadas em suas aulas, permitindo possiveis ambientes investigativos onde
estudantes e professores compartilham responsabilidades. Por outro lado, muito
embora em alguns momentos possibilitem a formulacdo de hip6teses, considerando a
proposta de ensino investigativo, necessitam desenvolver melhor pericia/eficacia
quanto a instrucdo, no sentido de possibilitar a criagdo de melhores habilidades
cognitivas.

Deste modo, entendemos que esses professores evidenciam competéncias
relevantes de eficacia/pericia de integracdo em sala de aula, podendo se desenvolver e
se constituirem em um apoio multiplicativo, no sentido de potencializar o ensino
investigativo em aulas de quimica na escola publica de suas comunidades.
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