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RESUMO: A partir da construcdo de um curriculo baseado na perspectiva CTS e o aprofundamen-
to da concepcéo de avaliacdo formativa, em especifico sobre a ferramenta “Tarefa Complexa”, foi
planejada e aplicada a tarefa complexa sobre o tema lixo urbano, no 1° trimestre de 2015 na disci-
plina de quimica do 1° ano do Ensino Médio em uma escola particular da cidade de S&o Paulo.
Uma vez que o curriculo apresenta uma diversidade de conteldos conceituais, procedimentais e
atitudinais, uma forma de avaliacdo que permita compreender e colaborar de modo continuo com
o desenvolvimento dos alunos se mostra necessaria. O objetivo do trabalho foi o de analisar o
planejamento da atividade a luz dos principios do curriculo CTS e avaliacdo formativa. Os princi-
pais resultados obtidos foram a abordagem de uma tematica socioambiental relevante, aplicacéo
e aprofundamento de contelido cientifico e tecnoldégico no tema de contexto e apoio ao desenvol-
vimento do protagonismo dos estudantes.

INTRODUCAO

O ensino escolar deve ter como funcéo social a formacéo de cidadao e cidadas
capazes de compreender o mundo e intervir no mesmo visando sua melhoria pessoal e
coletiva. Tal premissa deve estar conectada a concepcdes de aprendizagem condizen-
tes, em que a realidade seja tomada como objeto de estudo e acessada através de ins-
trumentos cognoscitivos (Zabala, 2002). O autor defende a necessidade de assumir-
mos um enfoque globalizador na organizagdo do ensino. Segundo o mesmo, a funcéo
primordial do sistema educativo € a de desenvolver todas as capacidades da pessoa
para que esta possa dar respostas aos problemas que a vida em sociedade impoe.
Portanto, o objeto de estudo da escola deve ser a realidade, a qual deve ser compre-
endida e intervinda a partir de instrumentos cognoscitivos que permitam lidar com a sua
complexidade: “modelos de conhecimento e de atuacdo desde um pensamento para a
complexidade e desde a complexidade”.

O enfoque globalizador € um modo de conceber o ensino, em que o0s proble-
mas reais devem ser vistos a partir de toda sua complexidade para que se possa atuar
em meio a eles. Entretanto, sdo necessarios instrumentos de conhecimento que sejam
capazes de relaciona-los, integra-los, simplifica-los, para que os alunos desenvolvam e
conhegam o alcance de suas propostas de resolugdo. Uma das principais consequén-
cias desse enfoque é o de transformar as disciplinas em um meio para se atingir um
objetivo concreto e evitar com que se fortalega somente um carater propedéutico.

Apesar de tal enfoque se desenvolver de modo mais expressivo em métodos
globalizados (ex. centros de interesse, método de projetos, investigacdo do meio, proje-
tos de trabalho global), para o autor € possivel e necessario apresenta-lo em outros
modos de organizacdo de conteudos, como em disciplinas fragmentadas, pois trata-se
primeiramente de uma forma e atitude pela qual nos aproximamos do fato educativo.
Tal discussao nos colabora a concebermos e sistematizarmos uma concepg¢ao do ensi-
no e da funcéo escolar mais global. Portanto, para compreender as problematicas mais
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especificas relacionadas ao ensino de ciéncias, bem como temos suporte teérico na
construcdo de um curriculo que favoreca a autonomia do cidadao frente aos problemas
reais e complexos que a vida impde, 0s pressupostos tedricos do curriculo CTS (Cién-
cia, Tecnologia e Sociedade) tém sido utilizados na area de Ciéncias Naturais do ensi-
no meédio da Escola da Vila. Entre os diversos desafios trazidos por esse curriculo, o
modo de avaliar se mostra como um dos mais importantes. Levando em consideracao
diversos debates sobre a avaliacdo formativa, e em especifico a ferramenta denomina-
da “Tarefa Complexa”, a atividade central do 1° trimestre de 2015 aplicada a turma do
1° ano foi a “Tarefa complexa sobre o lixo urbano”. Desse modo, o objetivo deste traba-
lho foi o de analisar o planejamento da atividade a luz das defini¢des do curriculo CTS
e avaliacao formativa.

CURRICULO CTS

“A expresséo ‘ciéncia, tecnologia e sociedade’ (CTS) procura definir um
campo de trabalho académico cujo objeto de estudo estd constituido
pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia, tanto no que concer-
ne aos fatores sociais que influem na mudanca cientifico-tecnologica,
como no que diz respeito as consequéncias sociais e ambientais.”
(Bazzo et al, 2003)

A sociedade contemporanea € permeada pela ciéncia e tecnologia, de tal modo
gue esta influencia e é influenciada pelas mesmas. Entretanto, desenvolveu-se nesse
contexto uma fé pela ciéncia, na razéo, ou seja, no progresso, de modo que mitos fo-
ram se fortalecendo como a neutralidade da ciéncia e, esta isolada, como uma possivel
promotora da resolucdo de todos os males sociais (Santos e Mortimer, 2002). Os cur-
riculos de ciéncia tém sido (re) elaborados de forma a responderem as necessidades
que a sociedade coloca sobre a formacéo cientifica. Diante dessa realidade € necessa-
rio refletir com profundidade o propdsito de ensino e, assim, a estrutura do nosso curri-
culo vigente. Atualmente, defendemos que ndo € o dominio técnico a maneira de for-
marmos cidadaos autbnomos e criticos diante de situacdes sociais que séo influencia-
das por conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

O curriculo CTS busca descontruir essas visfes ingénuas associadas a nature-
za da ciéncia. Podemos definir que o objetivo deste seja a alfabetizacdo de amplos
segmentos sociais em uma perspectiva critica, apresentando uma imagem de ciéncia e
tecnologia relacionadas diretamente ao contexto social (Bazzo et al, 2003). Ainda de
acordo com os autores, diferentes programas inserem o curriculo CTS em gradacdes
diferentes, desde contextualizagBes esporadicas até o estudo puro das relacdes CTS,
sendo que a atividade apresentada nesse trabalho, a Tarefa Complexa sobre o Lixo
Urbano, busca se aproximar do nivel denominado como “ciéncia e tecnologia através
de CTS”, em que unidades sdo construidas com o intuito de apresentar problemas ba-
sicos relacionados aos futuros papéis dos estudantes como consumidores, cidadaos,
profissionais e, a partir disso, seleciona-se e estrutura-se o conhecimento cientifico e
tecnoldgico necessario para que o estudante seja capaz de entender, tomar decisées
ou entender diferentes pontos de vista sobre o problema social relacionado com a cién-
cia e com a tecnologia.

Santos (2008) apresenta uma diversidade de autores que buscam definir o que
sao curriculos CTS e qual é o papel de professores e alunos nesse processo. Entre os
autores citados, destacamos Roberts (1991) o qual defende (i) ciéncia como atividade
humana que tenta controlar o ambiente e a n6s mesmos, e que é intimamente relacio-
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nada a tecnologia e as questdes sociais; (ii) sociedade que busca desenvolver, no pu-
blico em geral e também nos cientistas, uma visdo operacional sofisticada de como séo
tomadas decisdes sobre problemas sociais relacionados a ciéncia e tecnologia; (iii)
aluno como alguém que seja preparado para tomar decisfes inteligentes e que com-
preenda a base cientifica da tecnologia e a base pratica das decisdes; e (iv) professor
como aquele que desenvolve o conhecimento e o comprometimento com as inter-
relacBes complexas entre ciéncia, tecnologia e decisdes.

Observamos que fica claro a defesa pelo protagonismo dos estudantes no pro-
cesso de compreensao e tomada de decisdes e o professor um mediador, que selecio-
na, hierarquiza, estimula as discussfes, pondera, corrige, entre outros. Bazzo et al
(2003) também apresentam elementos sobre o que denominam “didatica”, defendendo
que o professor deva promover a atitude criativa, critica, na perspectiva de construir
coletivamente a aula e em geral os espacos de aprendizagem, sendo que a resolucéo
dos problemas compreenderia 0 consenso e a negociagao, assim como assumir o con-
flito permanente em que o professor deva proporcionar materiais conceituais e empiri-
cos aos alunos para a construcao de pontes argumentativas.

Por ultimo, Waks (1990) citado por Bazzo et al (2003), sistematiza algumas vir-
tudes dos cursos de ciéncias através de CTS: (1) 1) os alunos com problemas nas dis-
ciplinas de ciéncias aprendem conceitos cientificos e tecnolégicos Uteis a partir desse
tipo de curso; 2) a aprendizagem é mais facil devido ao fato de que o conteudo esta
situado num contexto de questdes familiares e esta relacionado com experiéncias ex-
traescolares dos alunos; 3) o trabalho académico esta relacionado diretamente com o
futuro papel dos estudantes como cidadaos.

E muito comum encontrarmos no ambiente escolar um conjunto de alunos que
se identifica com o lado mais abstrato, quantitativo e descontextualizado da Quimica,
contudo, este difere da atitude da maioria dos adolescentes que, diante da dificuldade
de enfrentar um curso com tais caracteristicas, questionam o sentido de se estudar a
disciplina e quando/onde irdo aplicar estes conhecimentos que néo se conectam apa-
rentemente com nada da realidade. Tal como a abordagem cognitivista nos permite
perseguir uma aprendizagem significativa pelas conexdes dos conceitos entre si, a
abordagem contextualizada possibilita uma aprendizagem significativa pelas relacées
entre os conceitos e os fendbmenos reais, as aplicacdes tecnoldgicas e as questdes
ambientais, sociais e politicas da producéo e utilizacdo do conhecimento cientifico.

Buscar uma integracao efetiva entre conceitos e contextos no curso de Quimi-
ca responde aos jovens porque é importante estudar esta disciplina e, mais do que is-
S0, viabiliza a construcdo de um panorama do que é a Ciéncia no mundo contempora-
neo e suas relacbes com as outras atividades e preocupacdes humanas, referéncia
esta muito importante para todos os alunos que, dirigindo-se mais tarde a cursos supe-
riores de outras areas, concluem no Ensino Médio a sua formacéao cientifica. Buscamos
na tarefa complexa solicitar, em um mesmo tema de pesquisa, uma diversidade de
conteudos que permitisse atingir um maior possivel nimero de estudantes, porém &
importante monitorar a integragao entre contexto e conceito para que a aprendizagem
seja significativa, atingindo assim os propositos de uma educacao cientifica basica.

PLANEJAMENTO DA ATIVIDADE SOBRE LIXO URBANO
Como discutido anteriormente, diversas sao as vertentes que buscam definir
com precisao o curriculo CTS e ainda descrever as praticas (ou didatica) associadas.
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Apresentamos uma estratégia sistematizada sobre essa perspectiva (Santos e Morti-
mer, 2002):

1) Introducéo de um problema social;

2) Analise da tecnologia relacionada ao tema social;

3) Estudo do conteudo cientifico definido em func&o do tema social e da tec-
nologia introduzida;

4) Estudo da tecnologia correlata em funcdo do conteldo;

5) Discussao da questao social original.

Na selecdo de um tema, os autores definem trés critérios que precisam ser
contemplados:

(1) Natureza controvertida (haver diferentes opinides)

(2) Ter relevancia social

(3) Ser relativo a ciéncia e tecnologia

Sugerem, ainda, atividades que seriam mais potentes em se trabalhar nessa
perspectiva: palestras, demonstracoes, sessbes de discussédo, solucdo de problemas,
jogos de simulacdo e desempenho de papéis, féruns e debate, projetos individuais e de
grupo, redacéo de cartas a autoridades, pesquisa de campo e acdo comunitaria. Ha,
novamente, uma convergéncia na sugestao de atividades que coloquem o aluno como
sujeito ativo no processo, de modo que as mais diversas acoes e decisOes sejam reali-
zadas pelos mesmos.

O tema selecionado para o 1° trimestre da disciplina de quimica em 2015, lixo
urbano, foi apresentado de maneira coerente as definicbes apresentadas anteriormen-
te. As caracteristicas que fortaleceram essa decisdo foram a possibilidade de relaciona-
lo de modo flexivel aos conceitos de propriedades especificas da matéria e separacao
de misturas, a sua relevancia social é abordada desde uma perspectiva individual até
coletiva regional ou mesmo global e o material didatico utilizado (Santos e Mal, 2013)
oferece suporte as discusses CTS e conceituais em questao.

AVALIAGCAO FORMATIVA

Uma das questdes que nos € colocada no processo escolar trata-se da avalia-
cdo sobre o processo de aprendizagem. Um curriculo como o CTS que apresenta uma
distribuicdo em contelddos conceituais, procedimentais e atitudinais precisa apresentar
uma ferramenta de avaliacdo que seja robusta e coerente com seus principios de for-
macédo. Buscamos, desta maneira, construir uma avaliacdo formativa, definida em li-
nhas gerais nas palavras de Perrenoud (1999) citado por Hadji (2001) como “toda ava-
liacdo que ajuda o aluno a aprender e a se desenvolver”. Para Hadji (2001) trata-se de
um modelo ideal, em que buscamos definir elementos que tornem esse instrumento
realmente util em situacédo pedagdgica, que se propde a contribuir com a evolucdo do
aluno e inscreve-se na continuidade da acdo pedagdgica. Sdo as contribuicbes desse
altimo autor que nos apoiaremos para discutir alguns dos pontos centrais da avaliacao
formativa e, por ultimo, a construcdo sobre uma ferramenta mais especifica que busca
atender tais principios: a Tarefa Complexa (TC).

Hadiji (2001) tece diversas criticas ao papel da avaliagdo que buscar “medir” os
alunos, atribuindo notas a seu desempenho e producdes escolares. De modo geral,
aponta que o carater social permeador das situacdes pedagodgicas trazem diversas
questdes que “deslegitimam” as avaliagbes escolares, como a imagem dos alunos
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construida pelos professores, o atendimento as expectativas do professor que sao par-
ticulares, a diferenca entre o conhecimento real do aluno e aquele que é expresso em
situacdes formais de avaliacdo (representacdes inibidoras) e a utilidade pedagdgica
desse instrumento. Para avaliagdo ter propésito pedagdgico, entretanto, o professor
deveria considerar a abertura para remediar quando necessario 0 processo avaliativo,
ou seja, poder intervir na acdo dos alunos quando identifica que ha melhores caminhos
ou 0s que estdo sendo seguidos ndo sdo os corretos. O aluno precisa ter claro quais
séo os alvos, tendo critérios muito claros de execucéo e de éxito, ter clareza no propo-
sito da atividade (por que aprende), o professor deve buscar eliminar os fatores sociais
que inibem e julgam previamente as atividades dos alunos. E necessario que o profes-
sor diversifique as formas avaliativas, ndo se limite as ferramentas tradicionalmente
utilizadas, néo limite a sua criatividade e imaginacao na construcdo dessas novas for-
mas de “adquirir dados da aprendizagem”.

A CONSTRUCAO DA TAREFA COMPLEXA

A tarefa complexa (TC) trata-se de uma ferramenta avaliativa definida por Hadiji
(2001), o qual idealmente sistematiza tais caracteristicas:

1) Pluralidade das habilidades requeridas. A tarefa complexa requer, para ser
realizada, indmeros conhecimentos e/ou habilidades.

2) Autonomia de resposta deixada ao individuo. A tarefa complexa deixa uma
margem de manobra importante ao aprendiz (e ao avaliado), que escolhe ele préprio os
conhecimentos e habilidades a mobilizar.

3) Multidimensionalidade. A tarefa escapa a uma analise simplificadora e redu-
tora. Ela ndo pode ser apreendida sob uma Unica dimensdo. Seu produto, por outro
lado, pode ser duradouro (texto, desenho), ou efémero (recitacdo, canto). E pode néo
haver produto que corresponda diretamente a tarefa (por exemplo, executar e respeitar
principios).

4) Variabilidade. Trata-se de uma tarefa cuja execucgéo se traduz por produtos
gue apresentam certo grau de variabilidade, é adaptavel a diversos tipos de situacdes e
objetivos.

Tais referéncias, tanto as mais amplas sobre avaliacdo formativa e, especifi-
camente sobre a ferramenta tarefa complexa, sdo extremamente importantes para a
construcdo de nosso trabalho escolar, de modo que norteia e fundamenta diversas de-
cisdes do dia-a-dia. Contudo, as discussdes e experiéncias internas a escola déo ori-
gem a objetivos e expectativas proprias, sendo importante apresentarmos com as nos-
sas palavras como a compreendemos. A TC busca ser planejada de modo que os alu-
nos possam adquirir um autocontrole de sua producgao e, assim, atingir autonomia no
desenvolvimento da atividade. Trata-se de uma caracteristica necessaria, pois a ativi-
dade busca estimular o protagonismo do aluno nas pesquisas, construcéo de opinido e
tomadas de decisGes. Sendo assim, o professor ndo € um transmissor de conhecimen-
to e sim um mediador entre 0 objeto de estudo e as dindmicas de sala de aula que
permitem atingir tais objetivos. Além dos feedbacks do professor sobre as atividades e
producgbes dos alunos, os critérios de avaliagdo também sdo elementos centrais uma
vez que estes devem ter claro 0 modo que estdo sendo avaliados sobre a participacao
em grupo, a qualidade das atividades produzidas, prazos estabelecidos, entre outros.
Tal ferramenta costuma ser bastante adaptada as caracteristicas do trimestre, portanto
assume diferentes categorias quanto a tipologia: contextualizacdo, elabora¢cdo concei-
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tual, ampliacdo conceitual ou aplicacdo. Considerando que os problemas colocados
sdo aqueles de cunho social, comumente bastante complexos, diante do qual busca-
mos criar condi¢cdes para que os alunos sejam capazes de recorrer a diversas formas
de conhecimento, bem como desafiados a realizar bons recortes que sejam soluciona-
veis de acordo com o conhecimento disponivel.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado nas discussOes apresentadas, organizamos a Tarefa Complexa sobre
o tema Lixo Urbano, descrita a seguir. No quadro 1 apresentamos os titulos dos seis
temas definidos, os principais conteludos conceituais a serem abordados e a “aborda-
gem CTS” proposta (os titulos dos temas apresentam uma proposta mais conceitual ou
mesmo técnica e outra de carater mais sociopolitico — nem sempre estas possuem uma
relacdo tdo préxima). No quadro 2 estdo presentes orientacdes especificas referentes
as abordagens conceituais solicitadas, uma propriedade especifica da matéria e uma
técnica de separacdo. Por dltimo, no quadro 3 estdo presentes as informacdes que
consideramos mais importantes de se registrar, para posterior discussdo em nossa
area das tarefas realizadas durante o ano, nesse caso especificamente sobre o Lixo
Urbano. Continuamos, entdo, com a nossa andlise baseada nos referenciais tedricos
sobre curriculo CTS e avaliacao formativa.

Quadro 1: Temas, conceitos e descri¢cdo da abordagem CTS definidas para cada grupo.

Grupo Tema Conceitos Abordagem CTS
Papel do catador na reciclagem no
Solubilidade Brasil e a necessidade do desen-
1 Reciclagem de Papel volvimento da coleta seletiva e de
e o Papel do Catador | Filtracéo técnicas de separacdo na melhoria
da qualidade de vida dos trabalha-
dores

Temperatura de
Separacao e recicla- | fusdo de subs- | Panorama da quantidade que se
gem de metais e vi- | tAncias e materi- | produz e se recicla de materiais

5 dros e o panorama | ais reciclaveis no Brasil.
da reciclagem no Debater os principais desafios en-
Brasil Propriedades contrados para aumentar a nossa
magnéticas  da | capacidade de reciclagem
matéria
Separacgao e recicla- | Densidade
gem do plastico e a Panorama de quanto se economiza
3 reciclagem como | Decantacéao e | (ou ndo) de agua, matéria-prima e
alternativa sustenta- | centrifugacéo energia com a reciclagem.
vel
o Reflexdo sobre a cidade como fim
Decomposicgao: . .. .
L - ' do ciclo da matéria. Debater quais
Matéria organica e o | transformacdes ~ o :
) - e sao as peculiaridades de uma cida-
4 ciclo da matéria guimicas

de que nos exige um pensamento
critico nas problematicas relaciona-

Ciclo da matéria )
das ao lixo.

5 Acondicionamento e | Temperatura de | Reflexdo sobre como a questdo do
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tratamento do cho- | ebulicdo de subs- | lixo estad relacionada com as pro-
rume e a protecdo | tAncias e mistu- | bleméticas da agua
de corpos d’agua ras

Destilacdo  sim-
ples e fracionada

Descartes perigosos
e seus tratamentos e
a saude dos cida-
daos frente ao desti-
no do lixo

Solubilidade Relacionar a questdo do descarte
de residuos urbanos com a saude
Extracdo por sol- | humana (coleta do lixo como sane-
vente amento basico)

Quadro 2: Descricao das orientacfes conceituais definidas para cada grupo.

Grupo Orientagdes conceituais
1) Diferenciar solu¢cées homogéneas e solucdes heterogéneas
2) Explicar que tipo de solucéo pode ser separada com a filtracéo
3) Apresentar a importancia dos tamanhos dos poros dos filtros (importante
apresentar uma imagem de um modelo de filtracao, isto &, representando as
1 particulas que sao retidas pelo filtro e aquelas que podem passar)
4) Apresentar como € realizada a reciclagem do papel
5) Explicar o que ocorre com as fibras do papel (transformacéo quimica ou
fisica?)
6) Explicar o que passa pelo filtro e 0 que ndo passa na etapa de filtracdo do
papel batido com agua e por qué.
1) Diferenciar a temperatura de fusdo de substancias e misturas
2) Discutir o que séo ligas metalicas
3) Debater se a temperatura de fusdo de uma liga metalica é determinada pe-
las temperaturas de fusdo de suas substancias constituintes (exemplo: liga
de chumbo e estanho)
4) Apresentar temperaturas necessarias para fundir a matéria na produgéo de
2 novas embalagens de vidros e metais e as temperaturas necessarias para
fundir a matéria no processo de reciclagem. Debater como isso pode indicar
a economia de energia no processo de reciclagem.
5) Apresentar como € realizada a reciclagem de vidros e metais
6) Explicar as propriedades magnéticas dos metais e as possibilidades de se
usar essa propriedade da matéria para separacdo de material em coleta se-
letiva
1) Apresentar a variedade de plasticos que consumimos no dia a dia
2) Apresentar o conceito de densidade e os valores de densidade desses dife-
rentes tipos de plastico
3) Explicar o processo de decantagdao e como este pode ser usado para sepa-
3 rar os diferentes tipos de plastico
4) Explicar como é realizada a reciclagem do plastico, dando foco a quantida-
de de agua e energia gasta
5) Distinguir a reciclagem quimica, mecanica e energética
6) Deixar claro a matéria-prima usada na producao de plasticos
4 1) Sistematizar o que é a matéria organica (exemplificar, distinguir, definir...)

2) Diferenciar transformacdes quimicas e fisicas
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Especificar a Area do trabalho
(cTS)

3) Explicar o processo de decomposicdo (indicando se € uma transformacao
guimica ou fisica) da matéria organica

4) Explicar a diferenca de tempo na decomposicao da matéria organica de ma-
teriais descartaveis

5) Discutir o ciclo do carbono, usando-o como exemplo dos conceitos aborda-
dos

6) Explicar o processo de compostagem de modo a dar importancia aos princi-
pais aspectos que devem ser levados em consideracdo quando se deseja
realiza-lo em casa

1) Explicar a diferenga entre substancias e materiais

2) Explicar a temperatura de ebulicdo de substancias e misturas

3) Identificar o chorume como substancia ou material e como isso implica no
seu tratamento: € necessario realizar transformac&o quimica ou fisica? Ou
as duas?

4) Apresentar a composicao do chorume

5) Explicar o processo de destilagdo simples e fracionada e como isso poderia
ser uma estratégia para tratar o chorume

6) Explicar o que é a DQO e DBO

1) Explicar a solubilidade: definicdo, influéncia do tipo de solvente e do soluto,
influéncia da temperatura, explicar os termos solugéo saturada, solugéo in-
saturada e solucdo supersaturada.

2) Explicar a técnica de extracdo por solvente: exemplifique processos cotidia-
nos e industriais

3) Explicar o(s) tipo(s) de descartes perigosos escolhidos e como a sua solubi-
lidade implica na contaminacdo ambiental

4) Explicar o processo de incineracao e quais sao os gases que devem ter tra-
tamento para nado oferecer risco a saude humana

5) Explicar os horménios estrogénicos que podem ser encontrados na agua e
suas possiveis fontes de contaminacao

Quadro 3: Descricdo da tarefa complexa — Disciplina, série, trimestre, alvo: materiais a serem de-
senvolvidos, objetivos gerais, conteldos: conceituais e procedimentais, tipologia, etapas e datas:
de producdo e entregas, condi¢cBes: suportes materiais, intervencdo (do professor), auto-
avaliacdo e metacognicdo e pesos das notas (em funcéo das producdes).

TAREFA COMPLEXA: LIXO URBANO

DISCIPLINA: QUIMICA SERIE: 1° ANO

TRIMESTRE: 1°

desenvolvidas).

Elaboracéo de material escrito (relatorio das pesquisas e atividades

Alvo Apresentacdo de seminario (cada grupo teve 25 minutos de apre-

sentacéo).

Atividade experimental ou intervencao socioambiental.

Objetivos
e global.

Alunos se mobilizarem com a tematica do lixo urbano, compreen-
dendo os impactos ambientais e sociais associados a sua producao,
destino e tratamento, desde o nivel individual até o coletivo regional
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Aplicacdo de conteudos (conceitual, atitudinal e procedimental) tra-
balhados durante o trimestre em um tema de contexto.

Conhecer métodos de separacao de misturas.

Propriedades fisicas da matéria: densidade, temperatura de mudan-
ca de estado fisico e solubilidade.

Substancias e misturas.

Conteudos ~ . _ ~ i~ ~ .
Conceituais Separacdo de misturas: separagdo magnetica, decantagcao, destila-

cao simples e fracionada, filtracdo e extracdo por solvente.

Ciclo da matéria organica.

Processos de reciclagem.

Planejamento e execucao de experimentos cientificos.

Planejamento e execucao de intervencdes de cunho socioambiental.
Contetdos

Procedimentais

Desenvolvimento de trabalho escrito.
Trabalho em grupo.
Estabelecer relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

AMPLIACAO CONCEITUAL: Os alunos trabalharam em sala de aula
as propriedades fisicas da matéria e cada grupo foi responsavel por

Tipologia pesquisar uma técnica de separagdo de mistura.
CONTEXTUALIZACAO: Os alunos estabeleceram relacdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade em cada um dos temas.
Desenvolvimento do trabalho
19/03: Apresentacéo e organiza¢ao dos grupos por temas
20/03: Pesquisa em sala de aula
26/03: Uso do laboratério e canteiro para atividades experimentais /
Pesquisa e desenvolvimento em sala
01/04: Pesquisa e desenvolvimento em sala
02/04: Uso do laboratério e canteiro para atividades experimentais /

Etapas e Pesquisa e desenvolvimento em sala
Datas de entrega

datas* 05/04: Entrega do resumo de estudos

08/04: Todos os grupos entregam o material escrito impresso
08/04: Apresentacao dos grupos 1 e 2
09/04: Apresentacao dos grupos 3 e 4
10/04: Apresentacédo dos grupos 5 e 6
* As datas se referem ao ano de 2015. Foi mantido o dia real para
possibilitar ao leitor a visualizacdo da distribuicdo das aulas em se-
manas.
Materiais: livro didatico, indicagdo de sites, documentario (Lixo Ex-
traordinario. Direcdo: Jodo Jardim, Karen Harley, Lucy Walker, 2010,

Condigdes Brasil) e livros paradidaticos. Ha bibliografia suficiente na escola,

porém, gostariamos de ampliar com materiais mais especificos.
6 grupos com aproximadamente 5 alunos
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Cada grupo (de cada turma) é responsavel por um tema CTS distin-
to
Nesse ano ndo houve trabalho de campo.

Intervencao

Houve desenvolvimento do trabalho em sala de aula (4 aulas) em
que os alunos deveriam pesquisar e responder a questdes bem di-
recionadas com o auxilio continuo do professor. Em tempo de sala
de aula também (2 das 4 aulas) tiveram tempo para desenvolvimen-
to do trabalho pratico (experiéncia ou intervencao). Para possibilitar
que os dois trabalhos ocorressem ao mesmo tempo foi solicitado
gue o grupo se dividisse em aqueles que ficariam em sala com os
livros e computadores e aqueles gque iriam ao laboratério.

ApoOs a apresentacdo do seminario foi realizado um comentério oral
pelo professor sobre os objetivos cumpridos e ndo cumpridos, res-
saltando aqueles bem trabalhados. O trabalho escrito foi devolvido
com o0s respectivos comentarios sobre os objetivos cumpridos e ndo
cumpridos, novamente ressaltando os pontos atingidos com maior
sucesso.

Foi aplicado um formulério questionando quais materiais foram usa-
dos para estudar para avaliacao final do trimestre. Dois materiais
produzidos durante a TC (resultado de duas turmas devido a erro no
uso do Google Formulérios)

Li o Resumo de Estudos produzido pelos grupos de meus colegas da tarefa complexa

Auto-avali agé_o Vot ot 141 Nzo usei 1 2%
e metaco g n | _ Pouco importante 7 1—°c
~ Imoorante 17— Importante 17 34%
(;aO . — Outros [1] Muite importante 14 28%
Outros 1 2%
& Mao usei[11]
Pouco importa [7]——————
Revisei o Trabalho Escrito do meu grupo da tarefa complexa
Nao usei 12 235%
Imbortants (20— —— Muita import [11] Pouco importante 8 167%
R Importante 200 392%
Outros [0] Muite impertante 11 21.6%
Outros 0 0%
Nig usei [12]
Pouco importa [8]
» Material final escrito (50%)
~ * Resumo de estudos (20%
Producéo e ( )

peso da nota

* Apresentacéao (20%)
* Atividade experimental (10%)

No quadro 1 podemos observar a proposta mais geral do tema e no quadro 2 o
detalhamento das questdes conceituais especificas. Observa-se que um problema real
foi abordado a partir de sua complexidade e discutido a partir de ferramentas psicoldgi-
cas desenvolvidas durante o curso, como a relacédo de conceitos quimicos (proprieda-
des dos materiais e separacdo de misturas) com as possibilidades tecnolégicas e in-
fluéncias e consequéncias sociais. Foi possibilitado aos estudantes produzirem ativida-
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des com a perspectiva de relacionar conteudos cientificos, tecnologicos e sociais; tra-
balhar com um tema de relevancia social que pode ser debatido a partir de variadas
concepcOes, tais aspectos se aproximam do nivel curricular denominado “ciéncia e tec-
nologia através de CTS”. Apesar de ndo nos aprofundarmos sobre os desdobramentos
da intervencao, cabe apontar que houve uma dificuldade, ou mesmo resisténcia, de se
integrar os aspectos socioambientais aos conteddos mais cientificos e técnicos nos
trabalhos escritos e mesmo durante as apresentacdes, porém, consideramos comum
por se tratar de uma primeira atividade em que eles foram convidados a realizar tais
relacBes na disciplina. As discussdes durante e ap0s as apresentacfes orais foram o
principal meio de se reforgar, estimular, tal integracdo de modo eficiente. Um dos desa-
fios apresentados foi tornar esse momento menos burocratico e diminuir a presséao do
clima de avaliagdo, pois para se atingir os objetivos do curriculo CTS e da avaliacdo
formativa, uma troca de informacdes mais franca entre professor-alunos e alunos-
alunos é bastante importante para promover uma maior integracdo de conceitos-
contexto e de mobilizacdo em relacdo aos aspectos sécio-politicos. Por outro lado, isso
nos tras a reflexdo da importancia de um aspecto ndo contemplado, a realizacdo de
uma avaliacdo parcial formalizada, pois apesar do professor poder ter auxiliado na pro-
ducdo em sala de aula e laboratério e acompanhado diretamente parte do desenvolvi-
mento do trabalho, ndo houve uma entrega da producédo parcial que pudesse ter sido
revisada e discutida para colaborar nos resultados da producao final.

Em relacdo ao que se espera de uma avaliacao formativa, em especifico a Ta-
refa Complexa, os aspectos atingidos foram:

(1) o estimulo ao protagonismo dos alunos nas pesquisas, registro, producéo e
socializacéo de resultados.

(i) a apresentacdo de objetivos da atividade, a especificacdo dos critérios e indi-
cacao de materiais de consulta;

(i) diversificacdo de producéo e avaliacdo, com foco a co e auto avaliacao.

A clareza e sistematizacdo de objetivos, indicacdo de materiais de consulta e
orientacdes especificas colaboram com a construcdo da autonomia os estudantes e
nao com o enrijecimento da proposta, pois para que estes se envolvam com a atividade
€ necessario suporte adequado. A complexidade destes problemas é bastante elevada,
algo que os alunos também costumam comentar durante o0 processo, 0 que soma a
necessidade de se pensar com muito cuidado as ajudas oferecidas. As aulas de de-
senvolvimento do trabalho, apresentadas no quadro 3, permitem uma aproximacao en-
tre o professor e 0os grupos de modo a auxilid-los com davidas especificas e nortear as
guestdes mais importantes de um determinado tema. Entretanto, uma vez que o docen-
te s6 pode estar com um grupo por vez, é importante pensar em estratégias que fo-
mentem um volume de producdo, em que nao haja o bloqueio dos grupos em torno de
um problema muito dificil de ser resolvido.

Um aspecto que pode ser aperfeicoado trata-se da tematizacdo do problema,
gue apesar da qualidade do documentario “Lixo Extraordinario” no qual nos apoiamos e
dos textos lidos e discutidos, uma aproximag¢do mais real da problematica como uma
visita a uma cooperativa de triagem de residuos urbanos ou a um aterro sanitario, por
exemplo, enriqueceria a sensibilizacao.
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CONSIDERACOES FINAIS

O curriculo CTS nos tras boas expectativas e maior seguranca para se abordar
um tema de contexto em sala de aula. Observa-se que tal organizacdo permite atingir
um numero maior de alunos, os quais se mobilizam de uma maneira diversificada em
relacdo a disciplina, mas que abrem a possibilidade de se promover educacao cientifica
bésica em diferentes niveis, o que reforca a necessidade de um bom planejamento de
sua aplicacao e, consequente, avaliacao.

A avaliacdo como tradicionalmente é vista, um momento de “medir” as aprendi-
zagens trazendo dados sobre os alunos e sobre a evolucéo de suas aprendizagens da
lugar a um novo modo de se pensar e se executar, torna-se um processo do qual o pro-
fessor apresenta, propde, incentiva, legitima, ou seja, media a relacdo do aluno com o
conhecimento de modo a conhecer 0 seu processo e nao apenas o resultado final. Ao
aprofundarmos as concepcdes de avaliacdo formativa observamos que a necessidade
de torna-la util ao processo pedagoégico deve se diferenciar e ter o professor cada vez
mais com papel colaborativo.

Diante de uma proposta de ensino de ciéncias que busca o desenvolvimento
de raciocinio critico, solidario com as questdes socioambientais, na qual se espera (ou
até mesmo exige) o protagonismo dos alunos, a avaliacdo formativa torna-se uma ne-
cessidade e ao mesmo tempo é coerente e estruturante com o curriculo. Dessa manei-
ra a tarefa complexa, a nosso ver, ndo s6 permitiu contribuir e avaliar o desenvolvimen-
to dos alunos, mas tal ferramenta foi, e tem sido muito importante para a consolidacéo
do curriculo CTS, pois se adequa as especificidades apresentadas, as quais nao seri-
am contempladas por avaliac@es tradicionais.
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