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REsuMO: Este trabalho foi o resultado de uma oficina tematica, desenvolvida em uma escola da rede
publica de ensino, envolvendo os conceitos de atomistica e luminescéncia. Esta oficina teve como
objetivo auxiliar na compreensdo desses conceitos através de experimentacfes, abordando concepc¢des
importantes envolvendo o cotidiano do aluno. Para isso, foram realizadas atividades experimentais com
auxilio de materiais alternativos acessiveis ao dia a dia do aluno, envolvendo os fenémenos da
luminescéncia e suas classificacdes como: fluorescéncia, fosforescéncia, quimioluminescéncia e
bioluminescéncia, abordando, assim, a emisséo de féton (luz) proveniente de transicdes eletrbnicas em
alguns compostos. As atividades foram desenvolvida na Escola de Referéncia em Ensino Médio André
Cordeiro, da cidade de Brejo da Madre de Deus, Pernambuco. A oficina revelou-se uma grande
ferramenta no processo de ensino-aprendizagem de atomistica com foco no modelo atémico de Bohr, os
resultados obtidos mostraram uma grande contribuicdo para o ensino de tais conceitos, facilitando e
propiciando a constru¢éo do conhecimento cientifico.

INTRODUCAO

E notério dentre os professores de quimica que o ensino-aprendizagem dessa
disciplina ndo é algo simples e facil de trabalhar, por isso muitas vezes as aulas sao
elaboradas de modo que os conceitos sdo abordados de forma mecanizada, onde o
aluno apenas absorve tal conceito e ndo h& uma construcdo eficaz do mesmo,
tornando a aula desinteressante e cansativa para o aluno. Para que o processo de
ensino-aprendizagem seja eficiente, o conhecimento cientifico deve ser construido,
pois, assim como afirma Paulo Freire (2014, p.24), “ensinar nao €& transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgdo ou a sua construcao”.

Para essa construcdo eficaz do conhecimento cientifico, o educador deve
instigar seus educandos a questionarem os diferentes fenbmenos que os rodeiam,
dentro do conteudo a ser trabalhado, fazendo com que o aluno saia de sua zona de
conforto e levante indagac¢Oes, permitindo, assim, que haja uma correlagdo entre o
conhecimento empirico, que ja estd na bagagem trazida pelo aluno, e o conhecimento
cientifico, ainda em processo de construgdo. Portanto, de acordo com Driver et al.
(1999, p.01), a aprendizagem em sala de aula, a partir de tais concepcgoes, é vista
como algo que requer atividades praticas que sejam bem preparadas, desafiando,
assim, as concepc¢des prévias do educando, encorajando-0 a reorganizar suas teorias
pessoais e, desta forma, explorando os conhecimentos prévios do aluno.

Nessa perspectiva é que se apresenta uma proposicdo metodolégica para o
ensino de Quimica - a oficina tematica - que procura tratar os conhecimentos
de forma inter-relacionada e contextualizada e envolver os alunos em um
processo ativo de construcdo de seu préprio conhecimento e de reflexdo que
possa contribuir para tomada de decisdes. (MARCONDES, 2008, p. 68).

Neste artigo, trabalhamos especificamente com a oficina de luminescéncia,
revelando-se grande auxiliadora para o ensino de Quimica, principalmente dentro de
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conteudos como Modelos Atdmicos que sao frequentemente apresentados aos alunos
de forma apenas tedrica e descontextualizada, contribuindo, assim, para que haja uma
desmotivacao e desinteresse do aluno pelo conteudo abordado.

Dessa forma, a contextualizacdo dentro da oficina se torna uma peca de
extrema importancia ao se tratar do ensino de Quimica, onde o professor possibilitara a
criacdo de um vinculo entre o conteudo e a realidade do aluno, possibilitando, assim,
um despertar para a busca da constru¢cdo do conhecimento. Como afirma Marcondes
(2008, p. 74), “0 ensino contextualizado na perspectiva adotada nas oficinas se
mostrou motivador do aprendizado”. Em vista disso, 0s principais pontos das oficinas
tematicas podem ser resumidamente apresentados da seguinte forma:

- Utilizacdo da vivéncia dos alunos e dos fatos do dia a dia para organizar o
conhecimento e promover aprendizagens;

- Abordagem dos contetdos de Quimica a partir de temas relevantes que
permitam a contextualizacdo do conhecimento;

- Estabelecimento de ligacdes entre a Quimica e outros campos do
conhecimento necessarios para se lidar com o tema em estudo;

- Participagdo ativa do estudante na elaboracdo do seu conhecimento
(MARCONDES, 2008, p. 68-69).

As atividades experimentais, por sua vez, mostram-se de suma relevancia na
promocdo do conhecimento cientifico. “A experimentacdo € considerada, por
professores como por pesquisadores, uma atividade pedagdgica importante no ensino
de Quimica” (GAIA et al., 2009, p. 02). Nesse ambito de constru¢do do conhecimento,
0 uso de experimentac¢des dentro da oficina tematica tem apontado um grande avancgo
no que se trata de recursos praticos para o ensino de Quimica, principalmente ao
trabalhar modelos atdmicos, pois ainda sdo muito escassas as possibilidades de
experimentos nessa area tdo importante do ensino. Essa dificuldade para encontrar
experimentos que abranjam o tema de forma eficaz traz consigo uma problematica: o
nivel de abstracdo que os alunos devem ter para entender tais conceitos a nivel
subatémico. Como nos traz Nery e Fernandez (2004, p.01), “o topico ‘estrutura atbmica’
€ de dificil abordagem em sala de aula, por exigir um alto nivel de abstracdo dos
alunos...”.

Além do alto nivel de abstracdo requerido para a aprendizagem da estrutura
atomica, outros fatores corroboram o desinteresse dos alunos. Silva (2013, p. 25)
sugere fatores que podem ser responsaveis pelo pouco interesse dos estudantes em
relacdo aos modelos atébmicos, principalmente o modelo atémico de Bohr:

-Pouca énfase dada pelos professores a contextualizacdo do conteldo
referente ao modelo atdmico de Bohr, a partir de aspectos presentes no
cotidiano dos estudantes;

-A abordagem tedrica do modelo de 4tomo proposto por Bohr, desvinculada de
aspectos que contribuam para que os estudantes transitem e estabelecam
relagbes entre os niveis de representagdo macroscopico e microscopico.
(SILVA, 2003, p.68).

Assim, para facilitar o processo de ensino-aprendizagem envolvendo modelos
atdbmicos, foi proposto o desenvolvimento de uma Oficina de Luminescéncia, onde
foram tratados conceitos da Luminescéncia, incluindo suas subdivisbes (fluorescéncia,
fosforescéncia, quimiluminescéncia e bioluminescéncia), e tendo como foco o modelo
atdmico de Bohr para explicar os fenbmenos ocorridos a nivel atdmico.

METODOLOGIA
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A Oficina de Luminescéncia foi desenvolvida em trés etapas: aplicacdo do
questionario, realizacdo da oficina e reaplicacdo do questionario. A oficina foi aplicada
para 25 alunos, em uma turma do 3° ano do Ensino Médio, no turno diurno da Escola
de Referéncia em Ensino Médio André Cordeiro, na cidade de Brejo da Madre de Deus,
no Agreste de Pernambuco.

Foi elaborado um questionario com cinco questdes problematizadoras dentro do
tema a ser trabalhado — Luminescéncia. Esse questionario foi aplicado como avaliacao
diagndstica, possibilitando fazer uma analise do conhecimento prévio dos alunos sobre
a tematica abordada e, a nivel mais geral, verificar o dominio dos alunos em conteudos
que envolvem conceitos basicos de Quimica, propiciando, assim, um maior acesso ao
conhecimento empirico do aluno e podendo desenvolver melhor a oficina tematica, a
adequando as necessidade dos individuos em questdo. Outro objetivo importante na
aplicacdo desse questionario antes da realizacdo da oficina foi instigar os alunos a
sentir curiosidade e necessidade da aquisicdo do conhecimento que até entdo se tinha
acesso.

O questionario foi antecipadamente apresentado a professora da turma,
apontando os objetivos de sua aplicacdo, para o caso de ser necessario fazer alguma
modificacdo. Todavia, ndo foi necessario realizar modifica¢cdes, sendo assim, ao ser
aplicado o questionario, como avaliacdo diagndstica, foram dadas as instrucfes
necesséarias para o preenchimento do mesmo, que deveria ser preenchido de forma
individual e destacando que nao seria necessaria a identificacdo dos alunos.

Apés ser realizada a avaliacao diagnostica, foi feito a analise das respostas dos
alunos. A partir dessas respostas, percebemos que era necessario nao apenas levar os
temas envolvidos na oficina, mas de antemao trabalhar com os alunos conceitos
basicos de quimica, como por exemplo: o que, de fato, € um atomo e as partes que o
constitui, 0 que € um modelo atbmico e sua finalidade, e um breve estudo sobre a
histéria dos modelos atbmicos, para que, posteriormente, pudessem ser trabalhados os
conceitos de Luminescéncia.

Assim, os contelddos abordados nessa oficina foram: partes constituintes da
matéria, breve historico sobre a evolucdo atbmica, o modelo atbmico de Bohr, reacdes
com emissao de luz, luminescéncia, fluorescéncia, fosforescéncia,
quimioluminescéncia e bioluminescéncia. Além desses contetdos, foi, ainda,
brevemente trabalhada a diferenca entre luminescéncia e incandescéncia (ndo nos
estendemos no conceito de incandescéncia, ja que ndo era o foco da oficina).

Para a aplicacdo da oficina foi elaborada uma apresentacdo em PowerPoint,
contendo topicos do conteudo e imagens como forma de orientacdo para facilitar o
desenvolvimento da aplicagdo. Os materiais utilizados para os experimentos foram: luz
negra, pulseiras de “neon” (lightsticks); marca texto diluido em agua, gelatina de agua
tbnica e a agua tbnica liquida. Posteriormente a abordagem de cada conteudo,
apresentava-se aos alunos o experimento envolvendo aquele conceito anteriormente
construido coletivamente.

Envolvendo o fenbmeno da fluorescéncia, o experimento utilizado foi uma geleia
feita com agua ténica e a prépria dgua ténica liquida — essa, por sua vez, possui um
ingrediente chamado quinina, que é também responsavel pelo sabor amargo da agua
tbnica; na bebida, esse elemento fluorescente esta na forma de sulfato de quinino que,
ao ser exposto a uma fonte de radiagdao UV-A, emite uma luz azulada. Do mesmo
modo foram utilizadas canetas hidrograficas diluidas em agua e expostas a luz negra
(fonte de radiagdo UV-A) para intensificar a emissao de luz e assim possibilitar uma
maior visualizagdo para os alunos. Para abordar o fenébmeno da fluorescéncia foram
apresentadas aos alunos imagens de materiais comuns do cotidiano que apresentam

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



S . o . . o Ensino e aprendizagem
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

esse fendbmeno, como tomadas, interruptores e adesivos de decoracdo. Esses objetos
quando estdo sob a exposicdo da radiacdo UV-A ndo emitem luz, mas a reserva para
gue ao ser retirado esse estimulo passe a emitir energia em forma de luz (féton).

Posteriormente, envolvendo quimioluminescéncia, foram utilizadas as lightsticks
(pulseiras luminescentes) que sdo muito comuns no cotidiano do aluno, essas pulseiras
possuem dois compartimentos, em seu interior se encontra um fino tubo de vidro que
contém um éster fenil oxalato juntamente com um corante, em volta desse tubo
encontra-se peroxido de hidrogénio; ao se dobrar a pulseira luminescente o tubo de
vidro € quebrado, ao se misturarem, o éster fenil oxalato reage com o peroxido de
hidrogénio, desencadeando uma serie de reac¢des quimicas que possuem como
resultado final a excitacdo dos elétrons do corante e a emissédo de luz. Para melhor
visualizagao dos alunos foi retirado o tubo de vidro ainda intacto do interior da pulseira
luminescente e também foi apresentado como a reacdo acontece fora do interior das
pulseiras, para isso foram retirados os reagentes do interior de algumas pulseiras, com
coloracdes diferentes, e colocadas em um béquer podendo ser observado a reacao de
emissao de luz, assim, facilitando para uma melhor compreensao dos estudantes.

Envolvendo, ainda, a quimioluminescéncia foi apresentado aos alunos situacées
muito comuns em seriados de investigacao cientifica e utilizado pela Quimica Forense
onde o perito utiliza o Luminol para detectar a presenca de sangue, que nao pode ser
visto a olho nu, no local do crime. O Luminol ao ser preparado com peroxido de
hidrogénio e agua necessita de um catalizador redox, que na investigacao da presenca
de sangue, esse catalizador é o ion do elemento ferro que se encontra nos grupos
‘heme’ da hemoglobina (CHEMELLO, 2007, p.08). Ao acontecer esta reacéo € liberada
uma luz azulada onde é possivel detectar a presenca de sangue que antes ndo era
observavel. Pelo fato do Luminol ndo ser de facil acesso para a populacdo, foi
apresentado aos alunos imagens do antes e depois da utilizagdo do Luminol por peritos
criminais na cena do crime.

Para tratar a Bioluminescéncia foi apresentado o fendmeno que acontece no
vaga-lume, que para chamar a atencdo do seu parceiro ou parceira, afim da
reproducdo, ocorre uma reagdo quimioluminescente no seu interior onde a Luciferina
(presente nas células dos vaga-lumes) € oxidada pelo oxigénio resultando em
Oxiluciferina com a emissao de luz.

Ao final da realizacdo da oficina foi reaplicado o questionario com o intuito de
analisar se houve algum progresso na construgdo do conhecimento cientifico. O
questionario foi aplicado de forma individual e sem necessidade de identificacdo dos
alunos envolvidos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Para reservar a identidade os alunos envolvidos, foram usadas letras ao invés
de nomes, como Aluno A, Aluno B, Aluno C, etc.

O questionario que foi aplicado, tanto na avaliacdo diagnostica quanto no
termino da oficina, continham as seguintes questdes:

Questdo 1 (Q1l) - “De acordo com seus conhecimentos sobre Quimica defina os
seguintes conceitos: Luminescéncia, fluorescéncia, fosforescéncia e
quimiluminescéncia”.
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Questédo 2 (Q2) - “O Luminol é bastante utilizado por peritos criminais na deteccao da
presenca de sangue (que ndo pode ser visto a olho nu) no local do crime. Explique o
gue acontece para que o perito possa identificar a presenca do sangue”.

Questao 3 (Q3) - “Na Fluorescéncia e Fosforescéncia ocorre a emisséo de energia em
forma de luz, mas para esse fendmeno acontecer € preciso que essa substancia seja
exposta anteriormente a uma fonte de energia para que assim possa absorver essa
radiacdo e depois libera-la em forma de luz (féton). Expligue o que acontece com o
elétron presente no atomo dessa molécula da substancia fluorescente ou fosforescente
durante esse processo”.

Questao 4 (Q4) - “As famosas Pulseiras de ‘Neon’ sGo muito utilizadas em baladas e
festas pelo fato de emitirem uma luz bastante visivel no escuro, e intensificada na
presenca de luz negra. Para que essa pulseira seja ‘acendida’ é necessario que se
impulsione um processo de reac¢des quimicas para que o fendmeno ocorra. O que deve
ser feito para acionar esse processo, 0 que acontece no interior dessas pulseiras e que
tipo de fenébmeno é esse?”.

Questao 5 (Q5) - “O vaga-lume emite uma luz onde faz com que chame a atenc¢éo do
Seu parceiro ou parceira para a reproducdo. Esse fendmeno acontece decorrente de
seus 6rgaos internos se tornarem luminosos apads receber energia proveniente de uma
reacao quimica. Que tipo de luminescéncia se classifica esse fendmeno que acontece
no vaga-lume? Justifique.”.

Para facilitar a andlise e apresentacao dos resultados foi selecionados 6 (seis)
guestionarios de 3 (trés) alunos diferentes e cada questdo foi analisada de forma
individual. Em seguida serd apresentado um diagnostico mais geral da evolucdo de
todos os educandos envolvidos na oficina.

A Q1 teve como objetivo analisar os conhecimentos prévios dos alunos se eles
possuiam algum entendimento sobre esses determinados conceitos. Ao comparar as
respostas dos alunos nos dois questionarios pode-se observar um aperfeicoamento do
conhecimento cientifico.

Respostas a Q1:

— Aluno A: “Luminescéncia é algo que trabalha com a luz; fluorescéncia é algo com
luz que atinge varias areas; fosforescéncia € a substancia fosforo com luz e
quimioluminescéncia é como a quimica utiliza a luz”.

— Aluno B: “Luminescéncia € o principio da luz; fluorescéncia € a emissao de energia
em forma de luz, exemplo: Luz (lampada) fluorescente; fosforescéncia € a luz
produzida pelo fogo, por exemplo, o fosforo; quimioluminescéncia € o estudo quimico
da luz”.

— Aluno C: “Luminescéncia é algo que tem na existéncia do luminol; fluorescéncia é a
esséncia do fldor; fosforescéncia é algo que tem atrito para formar chama;
quimioluminescéncia é a quimica do Luminol”.

Ao analisar as respostas dos alunos A, B e C foi possivel observar que em
alguns casos houve uma associacéo entre as ideias dos alunos e do que seria de fato
cada conceito. No entanto pode-se identificar no caso do aluno C certa divergéncia do
conhecimento cientifico. Apos a aplicagao da oficina:
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s

— Aluno A: “Luminescéncia é a emissdo de “luz fria” por uma substancia néo
provocada pelo calor; fluorescéncia é a luz liberada s6 quando a substancia esta
recebendo a fonte de energia (UV-A), um exemplo € a substancia quinino que estar
presente na agua tonica; fosforescéncia ocorre quando o elemento armazena a luz
para libera-la depois; quimioluminescéncia é a emissdo de luz como produto de uma
reacao-quimica”.

— Aluno B: “Luminescéncia € a emissao de luz por uma substancia que nao foi
estimulada por uma fonte de calor, € uma fonte de radiacao de corpo frio; fluorescéncia
€ uma forma de luz (Luminescéncia) que é emitida por pouco tempo; fosforescéncia
acontece quando ao expuser a luz ela (substancia) consegue armazenar a energia e ao
colocar no escuro a luz fica mais intensa e tem uma maior duragao;
guimioluminescéncia € a emissao de luz que se resulta de uma reacéo quimica”.

— Aluno C: “Luminescéncia € a emissao de luz por uma substancia que nao foi
provocada através de calor, ou seja, € uma radiacdo de corpo frio; fluorescéncia € o
fenbmeno no qual uma substancia quimica ao receber o estimulo da radiagdo UV-A
comeca a emitir fotons (luz); fosforescéncia: quando a substancia esta sendo
estimulada ndo apresenta grande intensidade, porque estd armazenando energia, mas
quando a fonte de energia é desligada, o elemento continua a “brilhar”.

E possivel observar certa proximidade entre as respostas dos alunos com o
conceito cientifico no questionario aplicado apos a realizacdo da oficina tematica. E
notoria a descricdo de cada fenébmeno de acordo com o que foi observado na oficina,
ao responder o questionario, os alunos conseguiram diferenciar cada tipo de
luminescéncia tendo em vista o que foi vivenciado na aplicacéo da oficina.

As proximas situacdes problemas tiveram como objetivo trazer fatos e elementos
do cotidiano do aluno, dentro da tematica trabalhada na oficina para despertar no aluno
a sentir necessidade da constru¢cdo do conhecimento cientifico relacionados a oficina.

Respostas a Q2:

— Aluno A: “Um tipo de substancia que o perito coloca encima e consegue visualizar a
presenca de sangue”.

— Aluno B: “Os peritos precisam passar esse liquido sobre o local do crime para que o
sangue fique de outra cor, assim sendo melhor sua identificagéo”.

— Aluno C: “Um fenémeno quimico”.

Ao responder essa questao € evidente a associacdo da questdo com as cenas
de seriados criminais comuns no cotidiano dos alunos. No entanto, os alunos A, Be C
nao chegaram a explicar o que de fato acontece a nivel microscoépico, que tipo de
reagcdo quimica acontece para que 0 sangue seja detectado na cena do crime.
Respostas dos alunos apos a oficina:

— Aluno A: “Acontece uma reacdo quimica. O perito borrifa o liquido —Luminol- no
local do crime, se houver sangue, logo ocorrera a reacédo do produto com o ferro que
contém no sangue, emitindo uma luz na tonalidade azul”.

— Aluno B: “O perito borrifa o Luminol que reage com uma substancia presente no
sangue que € o ferro, ocorrendo assim uma reacdo quimica, podendo identificar a
presenca do sangue”.

— Aluno C: “O ferro que estar presente no sangue junto com o Luminol faz com que
emita uma luz. Esse processo chama-se quimioluminescéncia”.
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No questionario apos a oficina nota-se que uma descricdo mais detalhada no
processo de deteccdo do sangue. Os alunos apontam quais Sao 0S reagentes
envolvidos nesta reacado e no caso do aluno C o tipo de luminescéncia envolvido nesse
processo.

Respostas a Q3:

— Aluno A: “As moléculas ficam no interior das pulseiras e ao movimentar a pulseira
elas se agitam e a luz fica mais forte”.

— Aluno B: “Ao quebrarmos essas pulseiras, 0s elétrons presente nela vibram e se
misturam com outras reagdes produzindo luz”.

— Aluno C: “O fenémeno é quimioluminescéncia”.

Nessa situacdo problema observam-se trés questionamentos, o que deve ser
feito para acionar o processo de reacdes quimicas, 0 que acontece no interior das
pulseiras luminescentes e que tipo de luminescéncia esse envolve fenbmeno. No
primeiro questionamento apenas o aluno B se aproximou da resposta mais adequada
ao afirmar que as reacdes quimicas se dao inicio “ao quebrarmos essas pulseiras”. No
segundo questionamento os alunos A e B associaram a emisséo de luz a agitacao ou
vibracdo das moléculas e ndo a reacdes quimicas. No terceiro questionamento apenas
o aluno C afirmou que o fenbmeno observado é a quimioluminescéncia. Respostas dos
guestionarios apos a realizacao da oficina:

— Aluno A: “Para essa reacdo quimica ocorrer no interior dessas pulseiras €
necessario quebrar o tubo de vidro contido no interior dessas pulseiras, para o peroxido
de hidrogénio entre em contato com a substancia do tubo e ocorra o fenbmeno da
quimioluminescéncia”.

— Aluno B: “Devemos ‘quebrar’ a pulseira, pois nela contém dois liquidos que ao
serem misturados eles reagem. Esse é o fendmeno da quimioluminescéncia”.

— Aluno C: “Para ocasionar esse processo é preciso dobrar a pulseira para que a
substéncia presente no vidro saia em contato com peroxido de hidrogénio. O tipo desse
fendbmeno € quimioluminescéncia”.

ApoOs a oficina, os trés questionamentos foram devidamente respondidos pelos
alunos A, B e C. Foi apontado o que deveria ser feito para acionar o processo as
reacdes ocorridas para a emissao da luz e o tipo de luminescéncia que esse fendmeno
se classifica.

Respostas a Q4.
— Aluno A: Auséncia de respostas.
— Aluno B: Auséncia de respostas

— Aluno C: “Esse fendmeno é luminescéncia. E uma luz natural que tem no vagalume
fazendo com que isso ocorra”.

Nesta questdo houve a auséncia de respostas do aluno A e B, onde se pode
notar total desconhecimento sobre o assunto abordado — bioluminescéncia-. O aluno C
apontou qual o fendmeno geral que se enquadra, mas o foco da questédo é o fenbmeno
especifico da bioluminescéncia. Respostas do questionario apos a aplicacéo da oficina:

— Aluno A: “Bioluminescéncia, pois a producédo e emissao de luz sdo através de um
organismo vivo”.
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— Aluno B: “Acontece a bioluminescéncia que € a producéo de luz através de um ser
Vivo”.

— Aluno C: “Bioluminescéncia, que é a producao e a emissdo de luz proveniente de
um organismo vivo. A reacao é: Luciferina + O, =2 Oxiluciferina + luz”.

Apoés a resolucdo do segundo questionario observou-se uma maior apropriacao
do fenbmeno da bioluminescéncia, onde conseguiram descrever o fendbmeno e o
porqué de ter essa denominacéao.

Respostas a Q5:

Essa questédo teve como objetivo a analise da compreensao da emissao de luz
proveniente de saltos eletrénicos com foco no modelo atdmico de Bohr. Resposta dos
alunos na avaliacdo diagnostica:

— Aluno A: “Uma variacao quimica”.
— Aluno B: “Os elétrons vibram e assim produzem a luz”.

— Aluno C: “Na fluorescéncia eles se multiplicam e na fosforescéncia ocorre a divisdo
deles”.

Pode-se observar um grande equivoco e desconhecimento dos modelos
atbmicos e do préprio atomo, das partes que o constitui e suas propriedades.
Associando a emissao de luz com a “vibragédo do elétron”. Respostas dos alunos apés
a aplicacao da oficina:

— Aluno A: “O elétron, ao receber um estimulo, € excitado e sai de sua camada onde
estava com uma energia constante, acontecendo isso ele passa para um nivel de
energia maior, e vai liberando essa energia até voltar para sua camada fundamental.”

— Aluno B: “O elétron vai para uma camada mais externa na eletrosfera quando ele
volta para sua camada “normal” faz com que seja emitida uma luz.”

— Aluno C: “Ocorre que quando o elétron ao receber um estimulo sai de sua camada
fundamental e passa para uma camada mais externa, ao retornar para sua camada
fundamental emite fétons (luz)”.

Houve uma significativa melhora na associacdo do fendbmeno da fluorescéncia e
fosforescéncia com as transicdes eletrdnicas descritas no modelo atémico de Bohr.
Isso € visto no momento em que os alunos explicam que a emissdo de luz nos
fenbmenos em questéo é resultante do salto eletrénico, onde o elétron ao voltar ao seu
estado fundamental (de menor energia) emite energia em forma de luz (fétons).

Realizando a andlise de cada resolucdo dos questionérios, envolvendo todos os
25 (vinte e cinco) alunos que participaram da realizagédo da oficina foram obtidos os
dados a sequir:

Tabela 1: Comparacéo do desenvolvimento dos alunos envolvidos na oficina.

Conseguiram se aproximar N&o conseguiram se
do conceito cientifico aproximar do conceito
cientifico
Questao 1 88% 12%
Questéao 2 92% 8%
Questédo 3 88% 12%
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Questao 4 84% 16%

Questéao 5 96% 4%

Como podemos observar na tabela 1 em relacdo a analise e comparacao dos
questionarios de todos os alunos envolvidos na oficina, houve uma significativa
melhora no dominio do conhecimento cientifico relacionado a essa tematica. Pelo fato
de ser uma oficina de curta duracdo, o nivel de melhoria é considerado de grande
relevancia. Grande parte dos estudantes obteve uma notavel evolucdo em relacédo aos
conceitos trabalhados nesta oficina.

CONCLUSAO

Tendo em vista a escassez de possibilidades na literatura, ao se tratar de
experimentos envolvendo o ensino de atomistica, é necesséario que o professor busque
meios que possibilitem o ensino-aprendizagem de conceitos abstratos como o modelo
atdmico de Bohr, onde possa mostrar a nivel macroscopico a questdo da emisséo de
luz resultante dos saltos quanticos, a partir desse ponto de vista a abordagem de
atividades experimentais, dentro das oficinas tematicas, se mostrou de grande
auxiliadora no processo de construcdo do conhecimento, permitindo a criacdo de um
ambiente propicio para haver um maior dialogo entre professor e aluno e também
possibilitando o envolvimento do dia a dia do aluno, tornando-se uma ferramenta
importante para a abordagem de conceitos que necessitam de certo nivel de abstracao,
como os modelos atébmicos; viabilizando assim, maior participacdo dos alunos nas
atividades desenvolvidas, pelo fato de tornar a aula mais estimulante e agradavel. O
uso dos experimentos possibilitou uma visdo macroscoépica do fenbmeno que acontece
a nivel atbmico, onde foi possivel observar a emissdo de fétons de substancias
luminescentes tendo como base o modelo atbmico de Bohr.

Ao levar para sala de aula materiais do cotidiano do aluno, tanto apontados no
qguestionario quanto nos experimentos, foi possivel fazer uma relacdo de como a
quimica estar presente na dia a dia do aluno seja na escola ou no meio onde vive, ao
associar o conhecimento cientifico com o cotidiano do aluno é possivel construir uma
aprendizagem mais significativa, que ganha sentido e formas na construgcédo do saber.
Apoés o termino da oficina e durante a realizacdo da mesma os alunos se mostraram
entusiasmados em estudar Quimica, notou-se grande interesse dos mesmos pela
etapa experimental, onde além de construir o conhecimento sobre os conceitos cada
aluno pode ver a nivel macroscépico os fenbmenos abordados. Todas as etapas desta
oficina mostraram-se de suma importancia para o ensino de Ciéncias, pois de uma
forma contextualizada e significativa para os alunos foi possivel trabalhar conceitos
associados a luminescéncia e ao modelo atbmico de Bohr através de atividades
experimentais.
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