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RESUMO: Este trabalho aborda uma experiéncia desenvolvida com a metodologia de Estudo de Casos
na disciplina de Quimica Organica de Biomoléculas, dos Cursos de Quimica da UFGRS, para o estudo
da Quimica dos Carboidratos. O objetivo é analisar as formas de contribuicdo desse método para a
formacdo profissional dos estudantes, a fim de verificar as convergéncias dessa proposta com as
normatizacdes das Diretrizes Curriculares para os cursos de Quimica, especialmente quanto ao perfil e
as competéncias necessarias aos profissionais das distintas areas de atuacdo do Quimico. Para a coleta
de dados foram utilizados questionarios e Diario de Campo. Os dados da investigacdo apontam que a
utilizacdo da metodologia de Estudo de Casos para o aprendizado da Quimica dos Carboidratos
contribuiu para o desenvolvimento e/ou o aprimoramento de habilidades como comunicacdo oral e
escrita, e a realizagdo de trabalhos em grupo.

INTRODUCAO

A velocidade com que os avancgos tecnologicos se apresentam em nossa
sociedade vem interferindo e modificando as relacdes sociais e profissionais nela
presentes. Atualmente € visivel o crescente nivel de exigéncia que o mercado de
trabalho (induUstria, academia e escolas) tem implantado ao buscar profissionais
dindmicos, criativos e que estejam a frente de seu tempo na criacdo de novas
estratégias para o enfrentamento de problemas cotidianos. E, por consequéncia, papel
das Instituicbes de Ensino Superior (IES) pensar e repensar nas acdes cabiveis para a
formacdo de pessoas capacitadas que correspondam as expectativas de sua area de
atuacao.

Conforme Andrade et al. (2012), os cursos de Quimica e suas respectivas
variantes de formacdo (Bacharelado, Licenciatura e Industrial) necessitam oferecer
mais do que o dominio cognitivo dos conteudos, contemplando atividades que visem
estabelecer correlacbes entre areas, ampliando o carater interdisciplinar dos cursos,
formando profissionais empreendedores. As criticas identificadas na literatura quanto
ao despreparo dos futuros profissionais da quimica sdo consequéncia do sinergismo de
diversos fatores, entre estes se destaca as lacunas da formacao académica quanto ao
estudo de legislacbes, como as da area ambiental (Conselho Nacional de Meio
ambiente - CONAMA), da falta de orientacdo quanto a propriedade industrial (Lei N°
9279 de 1996), assim como das possibilidades de desenvolvimento autdnomo
(MACHADO, 2013).

Neste ambito, entende-se que é necessario investir na formacao de recursos
humanos qualificados em quantidade, em profusdo e em todos 0s niveis, para a
insercao desses profissionais no mercado de trabalho. Machado (2013), no seu estudo
sobre a politica de formacdo do quimico, incita a discussdo sobre como introduzir no
ambiente académico estas reflexdes, a fim de atingir a meta de formar profissionais
com conhecimentos tedricos e praticos, e com perfil para enfrentar as questdes
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contemporaneas relacionadas a inovacao e ao empreendedorismo. Acredita-se que a
metodologia de Ensino de Estudo de Casos possa contribuir para a formacdo deste
profissional; que, de acordo com Sa e Queiroz (2010), é um método que oportuniza
maior autonomia aos estudantes, pois estes vivenciam atividades que simulam
situacdes similares as que poderdo enfrentar no seu futuro profissional proporcionando-
Ihes o contato com a investigacdo de aspectos cientificos e sociocientificos através de
estudos em grupos ou individualizados.

Esta pesquisa visou avaliar as formas de contribuicdo e limitacbes dessa
metodologia de ensino, a partir de estudos de casos elaborados para o aprendizado de
aspectos da Quimica dos Carboidratos na disciplina de Orgéanica de Biomoléculas, cuja
qual é oferecida em caréater obrigatério a estudantes do oitavo semestre dos cursos de
Quimica bacharelado e licenciatura da UFRGS.

EsTuDO DE CASOS

A metodologia de ensino de Estudo de Casos foi desenvolvida a partir do
método do Aprendizado Baseado em Problemas (Project-Based Learning — PBL). O
PBL teve origem nos anos 1960, na Escola de Medicina da Universidade de
MacMaster, no Canada. Essa perspectiva de ensino-aprendizagem foi implantada,
conforme destacado por S& e Queiroz (2010), para fazer com que os estudantes de
medicina pudessem ter contato com situacOes reais, e assim, desenvolverem
habilidades como o gerenciamento do seu proprio conhecimento e o trabalho em
equipe. Neste sentido, mostrou-se tao eficiente que foi disseminado para outras
universidades e cursos de outras areas de conhecimento.

Dessa forma, o Estudo de Casos possui semelhancas com o PBL, ja que
permite ao estudante o contato com situacfes que poderdo enfrentar no seu futuro
profissional e a identificacdo de problemas e sua solucdo a partir de um trabalho
colaborativo. Essa abordagem estimula os estudantes a desenvolverem ndo apenas 0s
conceitos envolvidos nas disciplinas em que foi empregada, mas também
conhecimentos procedimentais como escrita, expressao oral e leitura, e atitudinais
como trabalho em equipe, autonomia no processo de aprendizagem, identificacdo e
solucdo de situacdes problemas (SOUZA; QUEIRZO, 2007; VELLOSO et al., 2009;
ALBA; SALGADO; DEL PINO, 2013; SA; QUEIROZ, 2010; HERREID, 1994). Estes
conhecimentos estdo alinhados com as orientacdes das Diretrizes Curriculares
Nacionais para os cursos de Quimica- DCNQ - (BRASIL, 2002) que apontam a
importancia de privilegiar o papel do estudante no seu processo de aprendizagem. Sa e
Queiroz (2010) ainda ressaltam as habilidades de gerenciar o préprio aprendizado e a
integracdo de conhecimentos em que aspectos cientificos dos conteddos séo
visualizados na pratica e no cotidiano da sociedade. Ao simular um ensaio para a vida
real a atividade envolve o aprender fazendo promovendo a internalizacdo da
aprendizagem além de favorecer a participacdo dos estudantes nas atividades
propostas.

Um aspecto importante destacado pelos autores é que a metodologia é flexivel,
ou seja, pode ser utilizada em uma gama de situacdes e explorar diversos conteudos,
porém para que as necessidades de ensino sejam alcancadas pelos professores é
necessario selecionar o caso a ser estudado, esta escolha pode ser feita a partir de
materiais pré-existentes (HERREID, 1994) como artigos de jornais, revistas, filmes, etc.
ou ainda, o docente pode optar em elaborar o caso. Para facilitar a criacdo dos casos
Heirred (1998) sistematizou as principais caracteristicas de um bom caso: narra uma
historia atual e curta onde as personagens devem causar empatia ao leitor a partir de

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Floriandpolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



N . . . o . Especificar a Area do trabalho
Diviséo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

citacdes que possibilitem uma aproximacéao entre eles. Além disso, o tema da narrativa
deve ser de interesse dos estudantes e de relevancia pedagogica de forma que o
estudo desse caso possa propiciar generalizacdes e abranger outras situacdes. Cabe
salientar que, acrescido a esses elementos, € fundamental que o caso narre uma
situacao de conflito que force o leitor a tomar uma deciséo para resolvé-lo.

Ha varias dinamicas para utilizar este método em sala de aula, e a escolha
dependera dos propositos do docente e das caracteristicas dos proprios estudantes.
Heirred (1998) estabelece como uma das possibilidades o formato de aula expositiva:
nela, o professor conta a histéria ou o caso para os alunos, podendo-se trabalhar na
forma de discussao, assim o professor ira apresentar o caso como um dilema a ser
resolvido, ou ainda, o professor pode formar pequenos grupos que recebem 0s casos
para solucionarem de forma cooperativa. De qualquer modo, o trabalho em equipe é
um pressuposto dessa pratica pedagodgica, ja que a construcao da solucao para o caso
deve ocorrer em forma colaborativa entre estudantes e entre esses e o0 professor e,
ainda assim, o aprendizado individual ndo é negligenciado, pois o estudante deve
organizar seu estudo e criar estratégias para a compreensao do caso.

Contudo, assim como qualquer metodologia sendo ou ndo de ensino esta
possui limitacdes. Como evidenciado por Herreid (1994), a técnica nao consegue cobrir
a mesma quantidade de informacfes que os métodos classicos e por isso é visto com
suspeita e ceticismo por aqueles discentes mais tradicionais. Outro aspecto importante
€ que este meétodo deve ser utilizado com frequéncia, pois quando usado
ocasionalmente nem professores, nem estudantes se sentem confortdveis com o
mesmo.

Tendo em vista essas possibilidades percebe-se um crescimento de estudos
nessa area envolvendo o ensino de ciéncias. Apesar desta tendéncia projetar-se no
ensino de quimica (ALBA; SALGADO; DEL PINO, 2013; MARTINS; SALGADO, 2014)
ainda é restrita sua utilizacdo.De acordo com relatos na literatura, o panorama nacional
em nivel de ensino superior é ainda mais limitado. Verificaram-se estudos sobre as
contribuicdes para a argumentacdo em sala de aula, elaborada através do Estudo de
Casos, em que o0s pesquisadores analisam a natureza, o desenvolvimento e a
qualidade desses argumentos (SA ;: QUEIROZ, 2013; SOUZA; QUEIROZ, 2007;
VELLOSO et al., 2009).

Os CURSOS DE QuimICA DA UFRGS

Ao analisar os PPC’s dos cursos de Bacharelado e Licenciatura uma
caracteristica importante dos mesmos € a priorizacao da formacéo de profissionais com
sélidos conhecimentos cientificos basicos, e para atingir tal objetivo as disciplinas dos
cursos foram organizadas em categorias. As disciplinas denominadas Basicas
conferem aos discentes o desenvolvimento de conhecimentos basicos para que
ingressem nas disciplinas denominadas Instrumentais que preparam o0s estudantes
para as disciplinas ditas Profissionalizantes. Destaca-se a importancia das disciplinas
basicas que dardo ndo apenas o aporte aos estudantes para o desenvolvimento do seu
conhecimento nas demais disciplinas do curso, mas também por prepararem esses
sujeitos para sua carreira profissional ao lhes proporcionarem versatilidade para
acompanhar a mudancas tecnolégicas (UFRGS, 2005 e 2009). A disciplina de
Organica de Biomoléculas, foco desta pesquisa, insere-se na categoria denominada
Bésica.

O PPC da Quimica Licenciatura, além de atender as Diretrizes Curriculares
para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em Quimica DCQ (BRASIL, 2002),
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contempla as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da
Educacédo Bésica, em nivel superior, cursos de licenciatura, de graduacao plena (DCN)
instituidas pela Resolucdo 01/2002 (BRASIL, 2002b), assim como a Resolucéo
02/2002 que regulamenta a duracdo e a carga horéaria dos cursos de licenciatura, de
graduacéo plena, de formacédo de professores da Educacdo Basica em nivel superior
(BRASIL, 2002c). Com vistas a essas normativas, o PPC da Licenciatura em Quimica
visa contemplar um processo formativo que fomente o perfil de um profissional que
permaneca em processo constante de formacao através da pesquisa de suas praticas
pedagdgicas, visando que este selecione, sequencie e estruture didaticamente os
conteudos disciplinares considerando os conhecimentos dos estudantes, nivel de
cognicao e seus interesses propondo uma metodologia e organizacéo docente para o
ensino e aprendizagem que contemple situacdes-problema inseridas no cotidiano do
estudante através da utilizacdo de procedimentos investigativos (UFRGS, 2005).

De uma forma geral, o PPC do Bacharelado visa a formacao de um profissional
gue possa atuar desenvolvendo pesquisa e atividades tanto na industria quanto no
meio académico buscando ser um profissional inovador e empreendedor de forma a
aproximar a academia da atividade econdmica (UFRGS, 2009). Portanto, esse
especialista profissional devera desenvolver suas competéncias ndo s6 a nivel
conceitual da area da Quimica, mas também suas habilidades de comunicacéao,
criatividade e de elaboracéo de atividades coletivas.

Ainda que atuem em areas bastante distintas, tanto o Licenciado, quanto o
Bacharel em Quimica possuem formacdo muito proximas e com caracteristicas
similares como a necessidade de ter soélido conhecimento na area, um espirito
investigativo e inovador que busque seu auto-aperfeicoamento. E no ponto de
encontro dessas formacdes que este trabalho ira atuar considerando as similaridades e
singularidades inerentes ao perfil de cada profissional.

O CONTEXTO DA PESQUISA

O estudo foi realizado na disciplina de Organica de Biomoléculas, uma
disciplina de quatro créditos recomendada aos estudantes do oitavo semestre dos
cursos de Quimica bacharelado e licenciatura. As aulas ocorreram duas vezes por
semana com duracao de 1 h e 40 minutos em uma turma composta por 9 estudantes.
Para a realizacdo desta etapa da investigacdo foram elaborados dois casos,
apresentados nos quadros 1 e 2, segundo as recomendacfes descritas por Herreid
(1998) e Sa e Queiroz (2010). Além dos casos, foram elaboradas seis questfes
norteadoras com o objetivo de guiar a investigacao e possibilitar a discussédo de forma
mais abrangente dos conhecimentos sobre o tema de carboidratos.

Para despertar o interesse dos estudantes pelo assunto destacado nos textos
eles assistiram, antes da distribuicdo dos casos, ao video “A farsa dos sucos de
caixinha que nao sao naturais”, elaborado pelo Instituto de Defesa ao Consumidor
(IDEC) para alertar sobre a composicao dos sucos industrializados. Apés a exibicdo do
video houve uma pequena discussdo com a turma sobre o tema e a turma foi dividida
em dois grupos (com 4 e 5 componentes cada). Com 0s casos em maos, 0s alunos
deveriam ler e, de forma coletiva, elaborar hipéteses para sua resolucao, assim como
organizar o modo como iriam realizar a pesquisa e responder as questdes norteadoras.

Para que os estudantes tivessem um periodo disponivel para realizar as
pesquisas necessarias para desenvolver as hipéteses elaboradas em aula, a atividade
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seguinte foi uma aula autbnoma em que foi utilizada a plataforma digital Navi para
direcionar os estudos de forma nao presencial, de modo que

Para auxiliar a resolucdo dos casos foram disponibilizados trés artigos como
fonte de consulta. A aula seguinte foi direcionada para a orientagdo dos estudantes
guanto a resolucéo e a compreensao dos problemas. Como encerramento da atividade,
0S grupos apresentaram suas conclusdes em uma plenaria bem como entregaram um
relatorio final.

Quadro 1: Estudo de Caso

Quanto mais doce melhor!(?)
A oferta de produtos industrializados tem crescido de forma exponencial fazendo com que a sociedade figue confusa|
entre 0 que é saudavel consumir ou ndo. Quando se trata da alimentagdo das criangas essa questéo torna-se mais dificil, pois 0
apelo das propagandas acaba por atrair os pequenos ao consumo desses tipos de produtos. Neste contexto, diversos
consumidores tém demonstrado insatisfagdo com as superficiais informagdes divulgadas sobre o teor de aglcar contido nos
produtos industrializados, como se exemplifica com a carta enviada a Associagéo Brasileira de Salde Coletiva (ABRASCO):

Prezados senhores,

Sou pai de uma menina de 5 anos, e desde o seu nascimento procuro lhe ofertar
alimentos considerados saudaveis para que a minha menina tenha um bom crescimento e
aprenda a se alimentar de forma correta. Em seu lanche da escola sempre ha uma opgéo de
suco natural industrializado, uma vez que ela ndo toma refrigerantes. Porém fiquei chocado
quando assisti ao video “A FARSA DOS SUCOS DE CAIXINHA QUE NAO SAO NATURAIS”
produzido pelo Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor (IDEC). Senti-me enganado. Vocés
deveriam orientar melhor a populagéo quanto ao contelido desses sucos ditos naturais, e sugiro
gue sejam tomadas providéncias para que nos sejam oferecidos alimentos mais saudaveis.

Atenciosamente,

Dr. Leonardo Milano
Advogado

Considerando que vocés trabalham na ABRASCO, sua supervisora lhes informou o seguinte: Vocés devem analisar o
conteudo da carta e o fato de ser ou ndo cabivel ao nosso érgédo tomar uma providéncia. A supervisora também argumentou:

- Que coincidéncial Sabem aquela reunifo que agendamos para amanha?! E justamente para tratarmos desse tema.
Nessa semana recebi um oficio do Ministério da Agricultura e Pecuéria (MAPA) para que formemos uma comissdo para sugerir €
apresentar solugcdes a serem adotadas pela industria alimenticia na busca de uma reducéo significativa na adicdo de aglcar em
bebidas visando melhoria da qualidade de vida do consumidor.

Um colega retrucou:

- Realmente, h& pouco tempo li uma reportagem de que a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) esta recomendando
gque o consumo de agucar seja reduzido de 10 para 5% das calorias diarias. Segundo a reportagem o 6rgdo tem classificado a|
obesidade como uma epidemia mundial, ja que ela é causadora de doengas como o diabetes do tipo 2 e riscos cardiovasculares.

A supervisora questiona:

- Vocés ja assistiram ao video mencionado na carta? Ele alerta justamente sobre a alta concentragdo de aglcar nos
sucos industrializados. Estudos tém demonstrado o alto consumo de bebidas adogcadas com aglcar por parte de criangas e
adolescentes, e que a ingestao regular de calorias do aglcar em alimentos liquidos é considerada grande responsavel pelo ganho
de peso, devido a sua baixa saciedade e alto teor de agUcar adicionado.

A supervisora finaliza:

- Mas entéo, nareunido de amanha discutiremos detalhadamente os principais pontos que precisamos investigar, para
tracar uma estratégia visando atender as recomendagdes da OMS.

Seu grupo (Grupo 1 e 3) faz parte dessa comissdo representando a Associagdo Brasileira de Saude Coletiva
(ABRASCO), onde vocés deverdo defender os interesses do 6rgdo que representam e apresentar solugles plausiveis de serem
adotadas pela industria alimenticia na busca de uma redugé&o significativa na adigdo de aglcar em sucos naturais industrializados,
visando a melhoria da qualidade de vida do consumidor.
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Quadro 2: Caso 2

Quanto mais doce melhor!(?)
A oferta de produtos industrializados tem crescido de forma exponencial fazendo com que a sociedade fique confusa
entre o0 que é saudavel consumir ou ndo. Quando se trata da alimentacdo das criangas essa questéo torna-se mais dificil, pois o
apelo das propagandas acaba por atrair os pequenos ao consumo desses tipos de produtos. Neste contexto, diversos
consumidores tém demonstrado insatisfagdo com as superficiais informagdes divulgadas sobre o teor de aglcar contido nos
produtos industrializados, como se exemplifica com a carta enviada a Associagao Brasileira de Saude Coletiva (ABRASCO):

Prezados senhores,

Sou pai de uma menina de 5 anos, e desde o seu nascimento procuro lhe
ofertar alimentos considerados saudaveis para que a minha menina tenha um bom
crescimento e aprenda a se alimentar de forma correta. Em seu lanche da escola
sempre hd uma opcdo de suco natural industrializado, uma vez que ela ndo toma
refrigerantes. Porém fiquei chocado quando assisti ao video “A FARSA DOS SUCOS
DE CAIXINHA QUE NAO SAO NATURAIS’ produzido pelo Instituto Brasileiro de
Defesa do Consumidor (IDEC). Senti-me enganado. Vocés deveriam orientar melhor
a populacdo quanto ao contetdo desses sucos ditos naturais, e sugiro que sejam
tomadas providéncias para que nos sejam oferecidos alimentos mais saudaveis.

Atenciosamente,

Dr. Leonardo Milano
Advogado

Ciente da necessidade de adequacao do teor de agUcar dos sucos naturais industrializados, a Associagao Brasileira de
Bebidas (ABRABE) contratou seu grupo para desenvolver novos produtos visando atender as recomendagdes da Organizagao
Mundial da Saude (OMS). A OMS esta recomendando que o consumo de agucar seja reduzido de 10 para 5% das calorias diarias.
Segundo a reportagem o 6rgao tem classificado a obesidade como uma epidemia mundial, ja que ela é causadora de doengas
como o diabetes do tipo 2 e riscos cardiovasculares.

O gerente da ABRABE argumentou:

- Vocés ja assistiram ao video mencionado na carta? Ele alerta justamente sobre a alta concentragdo de aglcar nos
sucos industrializados. Estudos tém demonstrado o alto consumo de bebidas adogadas com aguUcar por parte de criangas e
adolescentes, e que a ingestao regular de calorias do aglcar em alimentos liquidos é considerada grande responsavel pelo ganho
de peso, devido a sua baixa saciedade e alto teor de agucar adicionado.

Um dos participantes do grupo intervém:

- Ent&o teremos que reduzir o teor de agucar dos sucos industrializados?

O gerente:

- Sim. Mas lembre-se que devemos manter o sabor para nado diminuir as vendas! Mesmo que o Ministério da
Agricultura e Pecuéria (MAPA) utilize os parametros apontados pela OMS, para elaborar as normativas sobre o teor de aglcar nos
alimentos industrializados, vocés devem pensar em alternativas viaveis economicamente, pois ndo podemos aumentar o prego dos
nossos produtos.

O gerente finaliza:

- Na reuni@o de amanha discutiremos detalhadamente os principais pontos que precisamos investigar, para tragcar uma
estratégia visando atender as recomendagdes da OMS e mantermos o sucesso de vendas dos nossos sucos!

Seu grupo (Grupo 2 e 4) foi contratado pela Associagdo Brasileira de Bebidas (ABRABE), e vocés deverdo defender os
interesses do 6rgdo que representam e apresentar solugdes plausiveis de serem adotadas pela indUstria alimenticia na busca de
uma redugdo significativa na adigdo de aglcar em sucos naturais industrializados.

A METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta investigacdo de natureza qualitativa trata-se de um estudo de caso
(LUDKE; ANDRE, 1986) que possibilitou uma investigacdo empirica de um contexto
unico e bem delimitado e englobou planejamento, técnicas de coleta de dados variadas
e suas andlises (LUDKE; ANDRE, 1986). Para a identificacdio das percepcdes dos
estudantes sobre as atividades desenvolvidas, foi utilizado um questionario do tipo
likert, adaptado dos estudos de Alba, Salgado e Del Pino (2013). No questionario os
estudantes deveriam classificar as afirmativas sobre de que forma as atividades
contribuiram para desenvolver ou aprimorar suas habilidades e compreensao sobre o
tema. No final desse questionario havia, ainda, duas perguntas abertas para que o0s
discentes pudessem expressar melhor sua opinido sobre as habilidades que foram
desenvolvidas ou aprimoradas a partir da utilizacdo da metodologia e que eles
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acreditavam ser importantes para o seu futuro profissional e, se a atividade favoreceu o
aprendizado, ou, o aprofundamento do contetdo de carboidratos.

Na questdo fechada do questionario, foi realizada uma analise grafica para
interpretar os dados oriundos dos distintos itens. Para cada item da questio existiam
cinco graus de concordancia: concordo fortemente, concordo parcialmente, n&do tenho
opinido, discordo parcialmente e discordo fortemente. Apds a tabulacdo, os dados
foram renormalizados a partir do escalonamento dos graus de concordancia, onde
concordo fortemente recebeu a pontuacdo 2; concordo parcialmente recebeu a
pontuacao 1; ndo tenho opinido recebeu a pontuacao 0O; discordo parcialmente recebeu
a pontuacdo -1; e discordo fortemente recebeu a pontuacdo -2. A soma das
pontuacdes em cada item possibilitou um perfil sintético para a andlise dos
guestionamentos.

As pesquisadoras também elaboraram um Diario de Campo (PORLAN;
MARTIN, 1998), para o registro das observacbes mais pertinentes sobre o
desenvolvimento das atividades realizadas durante as aulas em que a metodologia foi
implementada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O gréfico 1 apresenta a relacdo das afirmativas® (item 1 a 10), apresentadas
aos estudantes no questionario likert e a quantidade de respostas marcadas para cada
grau de concordancia. Ao analisar o grafico pode-se considerar que, de uma forma
geral, os estudantes avaliaram a metodologia de forma positiva e consideraram que a
mesma proporcionou o desenvolvimento de algumas habilidades.

Gréfico 1: avaliacdo das respostas dos estudantes ao questionario likert.
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Dentre estas habilidades, destacam-se as de trabalhar em grupo (item 3), de
comunicacao oral (item 1), de criatividade e criticidade frente a problemas da vida real
(item 9) e de comunicacéo escrita (item 2). Conforme as DCQ (BRASIL, 2002), estas

'Eixo x = As afirmativas apresentadas questionavam se a metodologia contribuiu para desenvolver ou
aperfeicoar: 1. Minhas habilidades de comunicacéo oral, 2. Minhas habilidades de comunica¢éo escrita,
3. Minhas habilidades de realizar trabalhos em grupo, 4. Minhas habilidades de investigar solugbes para
resolver problemas , 5. Minhas habilidades de argumentac&@o diante de guestionamentos, 6. Minhas
habilidades de persuaséo na apresentagdo de minhas conclusdes, 7. Minha compreensao sobre a forma
como a ciéncia € construida. Ou seja, como 0s cientistas trabalham e produzem o conhecimento
cientifico, 8. Minha compreensdo acerca dos conhecimentos que serdo exigidos no meu futuro
profissional, 9. Minha criatividade e criticidade frente a problemas da vida real, 10. Minha compreenséo
sobre a relagcdo dos contetdos de quimica com a futura prética profissional que exercerei. Eixo Y =
escalonamento dos graus de concordancia.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Floriandpolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



N . . . o . Especificar a Area do trabalho
Diviséo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

sdo caracteristicas importantes a serem desenvolvidas nos cursos de formacao de
profissionais da quimica. Ao verificar as respostas dos estudantes percebe-se que a
forte concordancia apontada sobre a contribuicAio da metodologia para o
desenvolvimento e/ou aprimoramento destas habilidades é um indicativo do diferencial
da mesma frente as dindmicas tradicionalmente realizadas em sala de aula. A
afirmativa que recebeu menor pontuagdo foi a 7, na qual era declarada que a
metodologia lhes favorece compreender a forma como a ciéncia € construida. Atribui-
se essa baixa pontuacédo ao fato de que essa questao nao foi debatida com a turma
durante as apresenta¢Oes dos trabalhos.

Quando questionados, em pergunta aberta, se a metodologia contribuiu para
desenvolver ou aprimorar alguma habilidade que considerassem importante para a
atividade profissional nenhum estudante considerou que as atividades néo
desenvolveram habilidades importantes para o exercicio da profissdo. Pelo contrario,
guatro estudantes destacaram a realizacdo do trabalho em grupo como uma
caracteristica importante da metodologia, para a formacdo profissional. Outra
habilidade que mencionaram de forma recorrente foi o trabalho de pesquisa, em que
puderam relacionar os temas estudados com as discussdes em sala de aula, isso
mostra que conseguiram se apropriar do conhecimento de modo a fazer relagbes com
as diferentes informacbes que os colegas trouxeram. Destacaram, também, a
importancia de conhecer diferentes visbes sobre o0 mesmo tema e desenvolver uma
opinido, ja que nos textos que normalmente lhes séo solicitados néo é exigido esse tipo
de habilidade.

Apenas um estudante julgou como importante o desenvolvimento de
habilidades diretamente relacionadas com o conteudo: “Achei interessante buscar,
compreender a interacdo de substancias quimicas no nosso organismo. Como futura
profissional de quimica considero importante ser capaz de fazer essa racionalizagdo.”
(Licenciando). O mesmo destacou como importante entender a funcdo dessa
biomolécula no organismo, pois por vezes nos cursos de quimica, sdo abordados
apenas as estruturas dos compostos e ignoradas suas aplicacoes.

Ja outro aluno ressaltou o seu processo de aprendizado, pois ao revisar sua
pesquisa pode perceber as lacunas que havia deixado, de modo que tornou sua
pesquisa mais completa. Portanto, este estudante pode adquirir autonomia sobre seu
aprendizado e dessa forma diagnosticar e sanar suas falhas. Desta forma, entende-se
a metodologia de estudo de casos contempla algumas das atuais demandas formativas
para os cursos de quimica, apontadas por Andrade et al. (2012), como o
desenvolvimento de autonomia para a busca de conhecimentos, de criticidade quanto
as informacdes apresentadas pelos professores, colegas e fontes bibliograficas, e,
ainda de disponibilidade para o trabalho em equipe.

Conforme Herreid (1994) o método de estudos de casos favorece o
aprimoramento de habilidades de ordem superior e, dentre as habilidades destacadas
pelo autor estdo o “desenvolvimento analitico e a tomada de decisdo, aprender a lidar
com problemas da vida real, a comunicagao oral e escrita e trabalho em grupo” ( p.
222)

Ao serem questionados se a metodologia utilizada favoreceu o aprendizado ou
aprofundamento de contetdos apenas um estudante respondeu afirmativamente
dizendo que buscou as estruturas das moléculas em estudo, suas reacdes e
caracteristicas e que essa pesquisa culminou na solidificacdo de seu conhecimento.

Ja os demais estudantes, apesar de afirmarem que a metodologia contribuiu
para seu conhecimento, fizeram ressalvas. Segundo eles, as analises levaram ao
estudo dos acucares e ndo dos carboidratos em geral, outros salientaram que se
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debrugaram mais sobre a legislacdo. Ainda que as questdes norteadoras levassem a
um estudo de conceitos gerais sobre carboidratos, a orientacdo da pesquisa é de
grande importancia, principalmente porque essa é uma metodologia que os estudantes
ndo estavam acostumados a trabalhar. Porém, a aula de orientagdo disponibilizada foi
de critério eletivo e nenhum estudante compareceu a mesma. Assim acredita-se que a
apreensao de alguns conceitos e o direcionamento para temas que focassem mais o
objeto de estudo pode ter sido negligenciado.

E pertinente salientar que a busca de relagbes entre os conteldos e 0s
contextos trabalhados, assim como a consulta as legislacbes da éarea séao
necessidades formativas dos quimicos (MACHADO, 2013). Neste sentido, o0s
estudantes podem ter apresentado certa resisténcia a metodologia devido a falta de
contato com tal, pois esta demanda o desenvolvimento de habilidades diferenciadas
das aulas tradicionais. De acordo com Herreid (1994) a metodologia de estudos de
caso centra-se no desenvolvimento de habilidades diversas, ao contrario das aulas
tradicionais que se concentram em fatos e conteddos.

Neste sentido, apenas um estudante afirmou que a metodologia néo contribuiu
para seu aprendizado: “Sinceramente, ndo me favoreceu, eu preferia que as aulas
fossem ministradas como foi no inicio.”

Na primeira etapa da disciplina foram apresentadas aulas expositivas utilizando
guadro e slides. Avalia-se que deixar a cargo do estudante toda a tarefa de busca de
informacdes sobre o tema de carboidratos tenha sido um equivoco, pois as aulas
expositivas sao necessarias para a compreensao de teorias. Também € possivel que
tenha ocorrido certa resisténcia, como descrito por alguns autores (SA; QUEIROZ,
2010; HERREID, 1994) por parte dos estudantes ja que tiveram que abandonar anos
de passividade para serem autores de seu préprio conhecimento. Ao sair de sua zona
de conforto — em que eles apenas precisavam receber e processar as informacdes —
para uma zona desconhecida — em que eles mesmos deveriam diagnosticar suas
necessidades de aprendizado e busca-las — pode ser um exercicio desconfortavel. Mas
como destacado na literatura, utilizar a metodologia mais vezes com os estudantes
pode fazer com que essa resisténcia inicial seja reparada.

CONCLUSOES

A utilizacdo da metodologia de Estudo de Casos para o aprendizado da
Quimica dos Carboidratos foi uma experiéncia enriquecedora que apresentou como
pontos positivos o desenvolvimento e/ou o aprimoramento de habilidades como
comunicacao oral e escrita, a criatividade e criticidade frente a problemas da vida real e
a realizacdo de trabalhos em grupo, assim como outras que ndo foram analisadas
neste trabalho.

Sendo assim, este estudo infere que as atividades realizadas contribuiram para
a formacdo profissional dos estudantes, pois apresentaram caracteristicas
convergentes as proposi¢cfes normatizadas nas Diretrizes Curriculares para 0S cursos
de Quimica (BRASIL, 2002), especialmente quanto ao perfil pessoal e profissional
apontado para as distintas areas de atuacdo do Quimico.

E possivel destacar ainda, que essa experiéncia vai de encontro com as
descritas por autores como Herreid (1994), pois foram identificadas o desenvolvimento
de habilidades de ordem superior como o0 desenvolvimento analitico dos contetdos, a
tomada de deciséo para a elaboracao das hipoteses de trabalho, a comunicacéo oral e
escrita, e o trabalho em grupo. Sa e Queiroz (2010) ainda destacam que a proposta de
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aprendizagem pelos estudos de caso favorecem as habilidades de gerenciar o proprio
aprendizado e a integracdo de conhecimentos, em que aspectos cientificos dos
conteudos sao visualizados na préatica e em aspectos do cotidiano da sociedade.

Também é permitido concluir que a forma como a metodologia foi empregada pode ser
aprimorada, pois os estudantes sentiram necessidade de maior direcionamento para
gue a pesquisa fosse mais enriqguecedora. Porém, conforme é descrito por Herreid
(1994), assim como qualquer metodologia sendo ou ndo de ensino esta possui
limitacGes: a técnica ndo consegue cobrir a mesma quantidade de informacdes que 0s
métodos classicos. Outro aspecto importante € que este método deve ser utilizado com
frequéncia, pois quando usado ocasionalmente nem professores, nem estudantes se
sentem confortaveis com o mesmo, portanto eventuais problemas tanto na aplicacao
da técnica, por parte das docentes, quanto no seu desenvolvimento, por parte dos

7

estudantes, é natural e serd superada a medida que for utilizada. Sera dada
continuidade ao estudo, desenvolvendo mais casos para estudo em outros conteddos
da disciplina de orgéanica de biomoléculas.
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