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Resumo: Este trabalho objetivou investigar os desafios da insercdo do tablet nas salas de aula de uma
Escola publica estadual de Cuité no estado da Paraiba, bem como apresentar aos docentes, aplicativos
educacionais que contribua para um uso mais efetivo desse dispositivo nas aulas de quimica. Os dados
desta pesquisa foram construidos pela observagcdo de campo, entrevista e aplicagdo de questionarios.
Os resultados apontaram que, apesar dos investigados reconhecerem no tablet um forte recurso para
potencializar o aprendizado dentro e fora da sala da aula, a maioria dos estudantes nao o utiliza para fins
de aprendizagem e os docentes ndo se sentem preparados para um uso pedagogico desse dispositivo,
além de considerarem a infraestrutura inadequada para efetivagdo de seu uso em sala de aula. Por outro
lado, os resultados também mostraram que existe uma variedade de aplicativos educacionais, que aliado
a esse dispositivo podem promover a facilitacdo do ensino-aprendizado da quimica.

INTRODUCAO

A vivéncia com 0 acesso aos meios de tecnologias da informacéo estad cada
vez mais se tornando essencial em todas as esferas sociais, principalmente no que diz
respeito a aprendizagem escolar. Todavia, o desafio de hoje, se coloca em introduzir as
novas tecnologias a servico da educacao, tendo em vista que o cenario do século XXI
estd fortemente alterado por essa revolucdo tecnolégica e seus desdobramentos
sociais.

Em 1997, o Ministério da Educacao, juntamente com 0s governos estaduais e
municipais, promove 0 uso pedagdégico de Tecnologias da Informacédo e Comunicacfes
(TICs) nas escolas da rede publica, por meio do Programa Nacional de Tecnologia
Educacional (Proinfo).

O desenvolvimento das TICs teve inicio quando os meios de comunicacao e
informacédo comecaram a ser inseridos na educacéo basica. Segundo Jorge (2008), a
exigéncia da sociedade em geral como consequéncia da globalizagédo, foi um dos
varios aspectos que contribui para este fato. Jorge (2008) coloca ainda que essa
insercéo dos recursos tecnologicos nas escolas de ensino basico e secundario surgiu
através da institucionalizacao por parte do Ministério da Educacéo ligada a formacao
continuada dos docentes no uso das TICs.

Segundo o MEC, a insercao das TICs nas Escolas Publicas Brasileiras atraves
do Proinfo é tratada destacando trés objetivos principais: o primeiro refere-se a
proporcionar letramento digital aos estudantes; o segundo esta apoiada na construcao
da autonomia dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem; e o terceiro
anseia em transformar as salas de aula em espac¢os mais dinamicos.

Com base nessas perspectivas, em 2012, o Ministério da Educacéo através do
projeto ‘Educacgédo Digital’ destinou cerca de R$ 160 milhSes para a aquisicdo de 600
mil tablets que foram inicialmente distribuidos para professores do ensino médio de
escolas publicas federais, estaduais e municipais em todo o pais. O objetivo desse
projeto é oferecer instrumentos e formacdo aos professores e gestores das escolas
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publicas para o uso intensivo das Tecnologias de Informacdo e Comunicacédo (TIC) no
processo de ensino e aprendizagem. (BRASIL, 2012). Contudo, com relagdo ao
sucesso desse programa, o MEC faz a seguinte ressalva “o programa resultara em
resultados mais satisfatérios se o professor dominar o equipamento e o0 seu uso, antes
de chegar ao aluno”.

Porém, pelo que parece, o dominio desse equipamento por parte dos docentes
tem se constituido um dos principais desafios percebidos no momento de sua insercéo
em sala de aula.

O DESAFIO DOS TABLETS EM SALA DE AULA

Apesar DOS objetivos propostos pelo projeto ‘Educacdo digital’, pesquisas
nessa area tem mostrado que a insercao das tecnologias em sala de aula ndo tem sido
uma tarefa facil para muitos docentes.

Dias e Araujo (2012, p.4) ao destacarem os elementos que impulsionaram a
insercado dos tablets nas escolas, apontam para os desafios dessa inser¢cdo quando
coloca que:

A redugdo continua dos custos dos tablets, o apelo relacionado a tecnologia de
ponta e a existéncia cada vez maior de aplicativos educacionais tém sido
elementos motivadores para a introducéo dos tablets na Educacédo Basica. Por
outro lado, as questdes criticas quanto a introducéo dos tablets na Educacéo
Bésica estdo relacionadas a capacitagdo e a formacdo do professor, a
associacdo entre o potencial do recurso tecnolégico com a é&rea de
conhecimento e uma estratégia de ensino e aprendizagem significativa que
atenda as caracteristicas do estudante em um contexto de aprendizagem ativa.

Para Batista (2013, p.12), “politicamente, a aprendizagem maével, ainda estd em
fase bem inicial na América Latina”.

Segundo Bielschowsky (2009), a insercdo tecnoldgica ndo é trabalho tao
simples de se promover nas escolas publicas, pois demanda laboratérios de
informatica, internet de banda larga e outros elementos de infraestrutura.

Para Lopes e Col. (2010) “O uso de ferramentas tecnologicamente mais
modernas ou sofisticadas indica uma maior fluéncia em tecnologias e, apesar de
potencializar a aprendizagem, ndo garante um uso pedagdgico efetivo”.

Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs (BRASIL, 1998,
p.140), advertem que:

A concepgédo de ensino e aprendizagem revela-se na préatica de sala de aula e
na forma como professores e alunos utilizam os recursos tecnolégicos
disponiveis — livro didatico, giz e lousa, televisdo ou computador. A presenca
de aparato tecnoldgico na sala de aula ndo garante mudancas na forma de
ensinar e aprender. A tecnologia deve servir para enriquecer o ambiente
educacional, propiciando a construcdo de conhecimentos por meio de uma
atuacao ativa, critica e criativa por parte de alunos e professores. (BRASIL,
1998, p.140).

Para os PCNs, apenas inserir a tecnologia nas escolas néo € o suficiente para
garantir mudancas no processo de ensino-aprendizado.

A INSERCAO DOS TABLETS NAS ESCOLAS PUBLICAS DA PARAIBA

O Governo do Estado, por meio da Secretaria de Estado da Educacéo,
iniciou a entrega de 26.400 tablets as escolas de ensino médio da rede estadual no ano
de 2012. O investimento total do Governo nesta acao foi de R$ 19.259.471,07. A
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entrega iniciou em Jodo Pessoa, nas escolas Liceu Paraibano, Olivina Olivia, Instituto
de Educacéo da Paraiba (IEP) e agora segue nas demais unidades de ensino.

Segundo a secretaria de Educacdo do Estado da Paraiba, o objetivo
deste investimento é estimular a linguagem eletrbnica, propria dessa geracéo, e
aproxima-la do processo de ensino e aprendizagem utilizando este tipo de
equipamento.

Com base nesse contexto, esta pesquisa teve por objetivo investigar 0s
desafios da insercdo do tablet nas salas de aulas de quimica de uma escola publica
estadual de Cuité, no estado da Paraiba, bem como apresentar aos docentes uma
variedade de aplicativos educacionais disponiveis que podem contribuir para um uso
mais efetivo desse dispositivo como ferramenta de apoio didatico no processo de
ensino-aprendizagem da quimica.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa de cunho qualitativo foi realizada em uma escola pulblica
estadual, situada na cidade de Cuité no Estado da Paraiba. Esta escola foi escolhida
por ter sido contemplada em 2012 com a doacéo de tablets pelo Programa do Governo
Federal, através da Secretaria de Educacédo do Estado.

O levantamento dos dados foi realizado por meio da observacdo de campo
(Oliveira, 2005), aplicagdo de questionarios (Bogdan e Bilken, 1994; Oliveira, 2005) e
entrevistas (Bogdan e Bilken, 1994).

Na andlise dos dados, todo material, tantos dos questionarios como das
entrevistas passaram por recortes para as devidas transcricdes. Apds as transcricoes,
seguiu-se com a identificacdo das categorias de analise para inferéncias acerca do
objeto de estudo com referéncia na analise de contedado sob a perspectiva de Bardin
(2011).

A analise de conteudo segundo Bardin (2011) consiste um conjunto de técnicas
de andlise das comunicacdes objetivando obter, por procedimentos sisteméaticos e
objetivos de descricdo do conteudo das mensagens, indicadores que permitam a
inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢cdes de producao/recepcdo destas
mensagens. Esta pesquisa teve seu desenvolvimento em quatro etapas:

12 ETAPA - INVESTIGACAO SOBRE A UTILIZACAO DOS TABLETS EM SALA DE AULA

Esta etapa constituiu-se na aplicacdo de dois questionarios - um destinado a 95
estudantes, que no momento da pesquisa estavam concluindo o segundo ano do
ensino médio e o outro, para cinco docentes que lecionavam a disciplina de quimica. O
questionario aplicado com os alunos teve o intuito de se investigar as percepc¢des
desses estudantes em relacdo a utilizacdo dos tablets apos sua implementacdo. Ja o
questionario aplicado aos docentes, teve 0 objetivo de investigar a efetivacdo do uso
dos tablets como recurso tecnoldgico na pratica pedagogica.

22 ETAPA — LEVANTAMENTO DE APLICATIVOS

Nesta etapa, realizou-se um levantamento dos Aplicativos Educacionais
voltados para a Quimica que estivessem disponiveis na internet para serem baixados e
utilizados nos tablets como ferramenta didatica pedagdgica para auxilio nas aulas de
quimica. Esta investigacao foi realizada no site do Google play que funciona como uma
loja virtual de aplicativos pagos e gratuitos. Esta etapa teve o objetivo de selecionar
esses aplicativos para posterior apresentacao aos professores e alunos.
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32 ETAPA — ORIENTAGAO E APRESENTAGAO DE APLICATIVOS PARA 0S DOCENTES

Esta etapa teve 0s objetivos de: tornar conhecido aos docentes, os aplicativos
de quimica, encontrados em nossa pesquisa; orienta-los quanto a funcionalidade dos
tablets, mostrando como este dispositivo, com ajuda desses aplicativos, pode ser
inserido no planejamento de suas aulas; e por fim, conscientizad-los quanto as
contribuicbes que a introducdo desse dispositivo em sala de sala, mediante um
planejamento adequado, pode levar para uma aprendizagem ativa do estudante.

42 ETAPA: AULA DE ORIENTAGAO TECNOLOGICA E INTERVENTIVA PARA OS ESTUDANTES
Esta etapa teve seu desenvolvimento em dois momentos:

Primeiro momento: Aula orientativa - nessa aula realizou-se uma
demonstracao da funcionalidade dos aplicativos para 140 alunos oriundos das turmas
dos 1° ano. Esta etapa da pesquisa foi realizada com alunos do 1° ano, ao invés do 2°,
por uma sugestdo dos docentes, por essas turmas, nagquele momento, estarem
iniciando suas experiéncias de uso do tablet em sala de aula. Outro motivo pelo qual se
deu essa escolha, foi que alguns dos alunos das turmas do 2° ano, no momento da
pesquisa, ndo possuiam mais o0s aparelhos e a maioria que ainda 0s possuiam,
relataram que os mesmos se encontravam com defeito, reforcando assim o motivo da
escolha.

Um dos objetivos desse momento, além de apresentar aplicativos educativos
voltados para o estudo da quimica, foi de estimular no estudantes uso dos tablets para
fins de aprendizagem e conscientiza-los quanto ao potencial desse dispositivo na
mobilizacdo do conhecimento.

Apés a apresentacao, alguns dos aplicativos encontrados em nossa pesquisa
foram instalados nos tablets dos alunos. Os aplicativos instalados foram os seguintes:
Moléculas, Mirage: Géométrie des molécules, Xenubi, Elementos quimicos e Tabela
Periddica Educalabs.

Segundo momento: Aulas interventivas com uso dos aplicativos - nesse
segundo momento foram ministradas aulas interventivas com utilizacdo de alguns dos
aplicativos previamente instalados nos tablets dos alunos. Essas aulas foram
ministradas nas turmas do 1° ano A e B. Na turma do 1° ano A, a aula foi realizada com
o auxilio dos aplicativos Mirage: Géométrie des Molécules e Moléculas. Ja na turma do
1°B, as aulas foram ministradas utilizando os aplicativos: Xenubi e Tabela Periddica
Educalabs.

Esta etapa teve o propésito de motivar os estudantes para um uso mais efetivo
dos tablets nas aulas de quimica.

Ainda nesta etapa, realizou-se uma entrevista com dez alunos de cada turma
apos a finalizagdo desse processo. Esta entrevista teve o intuito de analisar a opinido
dos alunos apos a utilizacao dos aplicativos em sala de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ANALISE DOS QUESTIONARIOS

Com o propdsito de conhecermos as percepcoes, tanto dos estudantes como
dos docentes, sobre a utilizacdo e funcionamento dos tablets entregues na escola
desde 2013, analisamos as respostas de ambos, dadas aos questionarios.
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Andlise das respostas dos estudantes

De acordo com as perguntas feitas aos estudantes obtivemos as respostas
conforme apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1: Respostas dos estudantes ao questionario

Objetivos das perguntas Respostas dos Alunos

97% dos estudantes afirmaram que nas aulas de quimica o

Utilizacao dos tablets em sala de aula. tablet nio era utilizado.

Todos responderam que nunca tiveram nenhum tipo de
treinamento e que o que eles sabiam aprenderam por
conta propria. 93% dos estudantes responderam ainda que
na opinido deles os professores deveriam passar por mais
treinamentos para saberem utilizar os aplicativos instalados
no aparelho.

A maioria apontou a baixa velocidade da internet como
umas das principais dificuldades, seguida da falta de sinal
de internet nas salas de aulas.

Preparo quanto ao uso do recurso.

Dificuldades quanto ao wuso do
aparelho.

A maioria respondeu para fins de entretenimentos; outros

Fins de uso do aparelho pelos alunos. -
responderam que nem chegaram a utilizar o aparelho.

Ao analisarmos as respostas dos alunos, percebemos que até aquele momento
ainda nao havia um uso efetivo dos tablets em sala de aula. Em relacdo ao preparo,
além deles nunca terem tido um treinamento por parte da escola, de acordo com suas
respostas, 0s estudantes parecem ndo sentirem seus docentes suficientemente
preparados para o uso dessa tecnologia em sala de aula, o que talvez justifique a falta
de um uso efetivo do mesmo em suas aulas. Com relacdo a essa probleméatica, Neves
e Cardoso (2013), colocam que “como parte do programa de educacao digital nas
escolas, a distribuicdo do tablet deve ser acompanhada de um curso de formacao”.

Em outra questdo, pedimos para os estudantes selecionarem as dificuldades
sentidas por eles, relacionadas ao uso dos tablets na escola. A relacéo de dificuldades
presente no questionario foi construida de acordo com conversas informais tidas
previamente com alunos e docentes sobre a implantacdo desse dispositivo nas
escolas.

As dificuldades apontadas pelos estudantes estédo relacionadas com um velho
problema na implementacdo das TICs nas escolas, a falta de uma infraestrutura
adequada conforme apontado por Batista (2013) e no que diz respeito ao sinal da
internet, ndo alcanca a escola toda, apenas as localidades mais préximas ao roteador
gue se encontra no laboratério de informatica.

A questéo da utilizacdo dos aparelhos para entretenimentos tem sido um dos
problemas gerados pela falta de uma estratégia de ensino para uso desse dispositivo
por parte dos docentes (DIAS e ARAUJO, 2012). O uso do dispositivo para pesquisas
escolares e downloads de materiais didaticos, também apareceram nas respostas de
alguns alunos. Alguns alunos ainda justificaram a néo utilizacdo dos aparelhos pelo fato
de travarem e viverem dando defeitos.

Por fim, perguntou-se aos alunos por meio do questionario, quais os beneficios
gue o uso do tablet trouxe para seus estudos, porém, como 0os mesmos afirmaram que
os professores ndo faziam uso do dispositivo, as respostas para tal questdo foi a
mesma, que os professores ndo utilizavam o aparelho e por isso ndao houve como
avaliar as melhoras nos seus estudos mediante o uso dos mesmos. Estas questdes
nos remetem a refletirmos sobre as consideracdes postas pelos PCN (BRASIL, 1998,

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



Divis&@o de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) EAP, TIC
Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

p.140) ao colocar que “A concepcéao de ensino e aprendizagem revela-se na pratica de
sala de aula e na forma como professores e alunos utilizam os recursos tecnolégicos
disponiveis... A presenca de aparato tecnolégico na sala de aula ndo garante
mudancas na forma de ensinar e aprender”.

Andlise das respostas dos docentes

De acordo com as perguntas feitas aos docentes obtivemos as respostas
conforme apresentadas no Quadro 2.

Quadro 2: Respostas dos Docentes ao questionario

Objetivo das perguntas Respostas dos Docentes

Quase todos os docentes afirmaram que ja faziam uso
de materiais tecnolégicos como computadores,
retroprojetor e video-aulas, e somente um afirmou fazer
uso apenas do livro didatico.

Familiaridade dos docentes com as TICs.

A maioria dos docentes respondeu ter recebido
Treinamento para manuseio do aparelho. | treinamento pela escola, porém dois responderam nao
terem recebido esse treinamento.

A maioria dos docentes respondeu nao ter recebido
nenhum tipo de capacitagdo de introduzir o uso de
tablet no planejamento de suas aulas.

Capacitacdo para introducdo do tablet no
planejamento das aulas.

A maioria dos docentes respondeu ter usado uma Unica
vez ou nunca ter usado, apenas um docente respondeu
ter usado mais de uma vez.

Frequéncia de utilizagcdo dos tablets nas
aulas.

A falta de capacitacdo adequada, falta de sinal da
internet e a falta de tempo, foram os principais fatores
apontados pelos docentes que dificulta o uso do
aparelho em suas aulas.

Dificuldades quanto ao uso.

Em conversa, os docentes relataram se sentirem despreparados para introduzir
o tablet como uma ferramenta de auxilio ao ensino e que por muitas vezes sentiram
limitagcBes ao utilizar os equipamentos de informatica em sala de aula, nesse sentido
Lopes, et al. (2010, p.275) colocam que “na maioria dos casos, 0S computadores
chegaram as escolas sem o respaldo de uma proposta pedagogica”. Os autores
colocam ainda que nos casos em que nao lhes sdo dadas formacéo especifica e tempo
para insercdo no processo de informatizagdo da escola, “observa-se como resultado
que os professores da escola ndo aprendem como lidar com tais tecnologias e muito
menos como fazer bom uso delas em suas aulas” (LOPES et al., 2010, p.275).

Outras questdes como o mau funcionamento dos aparelhos e o tempo curto
das aulas, foram citadas como aspectos que limitam o uso do tablet nas aulas.

Por fim, ao se perguntar a opinido dos docentes quanto a contribuicdo do uso
do tablet em sala de aula, a maioria afirmou reconhecer que o dispositivo pode
contribuir de forma positiva no processo de ensino-aprendizagem por facilitar as
pesquisas, por outro lado, para eles, o equipamento também acaba dispersando os
alunos que deixam de prestar atencéo na aula para acessarem as redes sociais, por
meio dos dados moveis. Um dos docentes afirmou ndo conseguir enxergar as
contribuicdes dos tablets para o ensino, uma vez que os aparelhos ndo sédo de boa
gualidade e por ndo conhecer aplicativos na area de quimica para serem utilizados nas
aulas.
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Vale salientar, que de acordo com nossas pesquisas verificamos que os tablets
entregues aos docentes possuem alguns aplicativos pré-instalados, sendo eles: MEC
Mobilidade, que € a loja virtual do Ministério da Educacao e Governo Federal onde se
baixam aplicativos exclusivos e gratuitos; TV Escola, onde o professor pode assistir
toda a programacédo do canal através do dispositivo; o E-proinfo, ambiente colaborativo
que disponibiliza cursos on-line e outras formas de apoio ao processo ensino-
aprendizagem; o Portal do Professor, que disponibiliza material em PDF, tais como
propostas de aulas, material didatico, enderecos virtuais de bibliotecas, museus,
revistas pedagdgicas e outras paginas com teores educacionais, além do play store.
Contudo, todos eles séo aplicativos que necessitam de estar conectados a internet e
para usufruir dos conteddos os docentes precisam realizar um cadastro. Em relacdo a
esse cadastro, a maioria dos docentes afirmou que ndo haviam se cadastrado ainda
por sempre dar problema na finalizagdo do mesmo.

APLICATIVOS DE QUIMICA ENCONTRADOS NO LEVANTAMENTO FEITO NO GOOGLE PLAY

ApoOs andlise das respostas apresentadas, tanto pelos estudantes como pelos
docentes, foi dado prosseguimento a pesquisa com a busca por aplicativos voltados
para o ensino de quimica, disponiveis no site do Google play. A finalidade dessa
investigagéo foi para que, posteriormente, fosse feita uma apresentagéo aos docentes
e alunos da quantidade de aplicativos que existe e que podem ser baixados
gratuitamente e utilizados nas aulas com os mais diferentes conteddos de quimica.
Foram encontrados mais de oitenta aplicativos, a maioria gratuito e todos voltados para
o ensino de quimica. No quadro da Figura 1, estdo presentes os trinta principais
aplicativos de quimica, dos oitenta de plataforma android encontrados em nossa
pesquisa:

¥

o

.......................

Figura 1: Aplicativos encontrados no Google play

Vimos por meio desta busca, a existéncia de uma grande variedade de
aplicativos disponiveis que podem servir de auxilio a aula informatizada do professor,
nesse sentido Faria (2004) coloca que existem diversos tipos de aplicativos que podem
ser selecionados pelos docentes com base, nos objetivos da disciplina, no conteudo,
nas caracteristicas dos educandos e na proposta pedagdgica da escola. Para Faria
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(2004, p.58). “o papel do professor continua sendo fundamental na escolha e correta
utilizacdo da tecnologia, dos softwares e seus aplicativos para auxiliar o aluno a
resolver problemas e realizar tarefas que exijam raciocinio e reflexao”.

Apbés a busca pelos aplicativos deu-se continuidade a pesquisa com a
apresentacao dos mesmos para os docentes.

ORIENTAGCAO E APRESENTACAO DE APLICATIVOS PARA OS DOCENTES

A apresentacdo dos aplicativos foi realizada no horario do planejamento de
aula dos docentes e abordou os conceitos das TICs, o Proinfo, as caracteristicas do
tablet educacional, seu sistema operacional, o que sdo e onde encontrar os aplicativos
para os tablets (Figura 2). Foi feita uma demonstragdo de apenas 17 aplicativos para
os docentes, sendo todos eles voltados para o ensino de quimica. A escolha por
demonstrar apenas 17 aplicativos se deu por questdo do tempo, assim foram
escolhidos os de maior relevancia. Durante esse processo o0s docentes foram
orientados quanto a funcionalidade dos tablets, mostrando como esse dispositivo, com
ajuda dos aplicativos, pode ser inserido no planejamento de suas aulas, por fim, foram
conscientizados quanto as contribuicées que a introducéo desse dispositivo em sala de
sala, mediante um planejamento adequado, pode levar para uma aprendizagem ativa
do estudante.

Figura 2: Aplicativos apresentados para os docentes

Ao final da apresentacédo, foi entregue aos docentes uma lista completa dos
aplicativos encontrados no Google play, também foi entregue, para exemplo, dois
planos de aulas pautadas no uso do tablet educacional, com o0s seguintes assuntos:
geometria das moléculas (tema - Geometria molecular e ligagbes quimicas em 3D) e
tabela periddica (tema - A tabela periodica do jeito que vocé nunca viu!). Por fim, foram
abordadas as duvidas relacionadas ao desenvolvimento das aulas e ao uso destes
aplicativos, onde se observou que os professores sentiam bastante dificuldade em
manusear o aparelho.

AULA DE ORIENTACAO TECNOLOGIA

Esta aula foi realizada por solicitacdo dos docentes, para que nela, fossem
apresentados os aplicativos também para os alunos.

Por conta da quantidade de alunos interessados pela aula, ela foi realizada em
dos momentos, no primeiro momento, participaram as turmas do 1° ano A e B, ja no
segundo momento, participaram o restante das turmas dos primeiros anos (1° C, D e
F), somando um total de 140 alunos. O conteudo dos slides apresentados aos alunos
foi 0 mesmo apresentado aos docentes, contudo a abordagem do contetdo foi
centrada na funcionalidade dos aplicativos e na forma como os tablets devem ser
utilizados por eles em sala de aula. No final dessa aula, foi combinado com os alunos
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para que participassem ainda da aula interventiva, para que os aplicativos pudessem
ser trabalhos de forma mais aprofundada, com a utlizagdo de alguns conceitos
quimicos. A aula interventiva teve duracdo de 90 minutos (duas aulas geminadas) e foi
ministrada nas turmas do 1° ano A e B. Estas duas turmas foram escolhidas por terem
sido as de maior representatividade na aula de orientacao tecnoldgica.

AULA INTERVENTIVA NA TURMA DO 1° ANO A

Esta aula foi realizada com um total de 36 alunos. Esses alunos foram
orientados a baixarem os aplicativos previamente em seus tablets para se evitar
possiveis problemas de conexdo de internet no dia da aula. O tema da aula foi
Geometria das Moléculas onde foram trabalhados dois aplicativos relacionados ao
tema. Sendo um deles ‘Mirage: Géométrie des Molécules’ e o outro ‘Moléculas’. Esta
aula teve seu inicio, primeiramente, com a divisdo da turma em grupos, logo apdés, deu-
se inicio as atividades a partir do aplicativo ‘Mirage: Géométrie des Molécules’.

O aplicativo ‘Mirage: Géométrie des Molécules’, € um aplicativo francés que
utiliza a realidade aumentada (RA), integracéo de informacdes virtuais as visualizacdes
do mundo real através de uma camera, esta disponivel para smartphone e tablet. Ele
permite inserir objetos virtuais sobre os marcadores, que sdo figuras geométricas
impressas em papel (Figura 3).

Figura 3: Imagens dos marcadores nos cartbes 1, 2 e 3 do aplicativo MIRAGE.

Apontando a camera de um smartphone ou tablet para estes marcadores, 0
usuario pode observar uma molécula de todos os angulos (Figuras 4 e 5).

Figura 5: Visualizagdo das moléculas pelo aplicativo com o auxilio dos tablets dos estudantes.
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Em seguida, os alunos fizeram uso do aplicativo ‘Moléculas’. O aplicativo
‘Moléculas’ é um aplicativo que apresenta moléculas publicadas no portal da Quimica
Nova Interativa. As moléculas apresentadas s&o manipuladas pelos usuarios,
permitindo a visualizacdo por diferentes angulos, assim como ampliar ou reduzir as
estruturas, para que seja dado destaque em areas de interesse.

Figura 6: a) Molécula do Metano e b) Molécula do Fenol, presentes no aplicativo Moléculas.

Com a utilizacdo destes aplicativos o professor pdde explicar com mais
facilidade os conceitos de hibridizacdo e geometria angular dos diferentes tipos de
compostos. Por exemplo, isso foi perceptivel quando o professor explicou para os
alunos a geometria tetraédrica e o angulo de ligacdo da molécula do metano (Figura
6a), onde, antes da explicacdo do professor, os alunos pensavam, equivocadamente,
que os angulos de ligacdo formados na molécula eram de 90°, associagcdo comumente
feita por eles quando o professor, ao desenha-la na lousa, coloca o carbono no centro
e distribui os atomos de hidrogénio em cada vértice do carbono. Outro exemplo, temos
no caso do fenol (Figura 6b), em que, com a ajuda do aplicativo os alunos puderam
visualizar os orbitais © que compdem as duplas ligacdes, que por sua vez séo
perpendiculares a ligacdo simples, salientando assim a hibridizagéo sp? do carbono.

Durante a aula foi possivel perceber que os alunos se sentiram bastante
motivados pelo estudo, envolvidos por um momento lidico proporcionado pelos
aplicativos no desenvolver das atividades.

AULA INTERVENTIVA NA TURMA DO 1° ANO B

Nesta aula se fizeram presentes um total de 34 alunos, os mesmos também
foram orientados a baixar os aplicativos com antecedéncia. O tema da aula para esta
turma foi Tabela Periddica, foram trabalhados dois aplicativos relacionados a esse
tema, ‘Xenubi’ e ‘Tabela Periddica Educalabs’

O aplicativo ‘Xenubi’, trabalha suas atividades em forma de jogo permitindo ao
aluno exercitar seu conhecimento quanto a relacao das propriedades de um elemento
quimico e sua posicdo na tabela periddica. Ja o aplicativo ‘Tabela Periddica
Educalabs’, facilita o entendimento sobre o comportamento das propriedades
periédicas e aperiddicas dos elementos através da visualizacdo 3D interativa.
Possibilita, também, a observacéo tridimensional do modelo atdmico de cada elemento
e sua respectiva distribuicéo eletronica.

No desenvolvimento desta aula, primeiramente dividiu-se a turma em grupos,
logo apoés, deu-se inicio as atividades a partir do aplicativo ‘Tabela Periddica
Educalabs’, este aplicativo permitiu que os alunos pudessem visualizar melhor a
disposicdo dos elementos quimicos na tabela periodica (Figura 7), bem como
informacdes do tipo, categoria do elemento quimico estudado, suas propriedades
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fisicas, seu subnivel de energia, sua eletronegatividade, seus estados de oxidacao, seu
raio atbmico calculado, empirico e de Van der Waals. Os alunos também puderam
conhecer ainda um pouco da historia de cada elemento.

Paladio

Figura 7: Utilizagdo pelos alunos do aplicativo Tabela Periodica Educalabs.

Em seguida, os alunos utilizaram o aplicativo ‘Xenubi’, com este aplicativo os
alunos tiveram a oportunidade de testarem seus conhecimentos sobre as propriedades
periodicas dos elementos (Figura 8), vistos anteriormente por meio do aplicativo
‘Tabela Periddica Educalabs’.
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Figura 8: Utilizac&o pelos alunos do aplicativo Xenubi.

Dois elementos quimicos aparecem posicionados em uma Tabela Periddica. O
jogador deve analisar a posicdo dos elementos e escolher qual propriedade quimica do
seu elemento € superior ao elemento do oponente.

Os alunos tiveram uma 6tima receptividade em relacéo ao uso dos aplicativos.
No inicio, percebeu-se uma dificuldade de entrosamento entre os alunos de alguns
grupos, mas, que foi rapidamente dirimida com o decorrer das atividades.

No final das atividades foi realizada uma entrevista com o0s alunos que
participaram da aula. Durante a entrevista, muitos afirmaram que o uso dos aplicativos
instalados no tablet e utilizado durante as aulas ajudou um pouco mais ha
compreensao da quimica, tornando o estudo mais prazeroso e dinamico.

CONSIDERACOES FINAIS

Apesar das tecnologias digitais estarem se mostrando um importante aliado na
educacao escolar, de acordo com nossa pesquisa, sua efetivacdo em sala de aula na
escola pesquisada, ainda se encontra em marcha lenta, onde os docentes necessitam
de uma capacitacdo mais adequada para realizarem seus trabalhos de acordo com o
perfil de uma prética pedagdgica redesenhada por uma globalizag&o tecnoldgica, onde
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as tecnologias computacionais estdo sugerindo mudancas também nas relacbes
pedagdgicas para fazer evoluir a educacao escolar.

No que tange ao uso dos tablets para fins educativos, para a escola
pesquisada, seu uso efetivo em sala de aula ainda se constitui um desafio, por uma
série de fatores, mas principalmente pela falta de uma apropriacdo tecnoldgica tanto
por parte dos docentes, como dos discentes e infraestrutura adequada.

Todavia, vimos por meio de nossa pesquisa, que existem diversos aplicativos
educacionais disponiveis que podem potencializar o uso desses dispostos em sala de
aula, ja que, tais aplicativos uma vez instalados ndo necessitam estarem conectados a
internet para serem utilizados e que muitos deles, oferecem ao ensino de quimica e
das ciéncias, ferramentas que auxiliam o entendimento dos alunos na compreenséao de
conceitos abstratos, contribuindo para uma melhor aproximagdo da teoria com a
realidade, ao mesmo tempo em que facilitam a pratica docente.

Vimos ainda que, a insercdo de dispositivos méveis, como o tablet, em sala de
aula tem potencial para transformar as salas de aulas em espacos mais dindmicos no
processo de ensino-aprendizado da quimica.
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