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Resumo: Este trabalho realizou uma andlise estatistica implicativa da utilizacdo do método de Estudo de
Casos no ensino das ciéncias, com especificagdo para o ensino de quimica, no periodo de 2005-2015.
Para tanto, realizou-se essa analise em 71 volumes de oito dos principais periddicos de divulgacao
cientifica no campo da Educacdo em Ciéncias. Através da andlise estatistica implicativa, foi possivel
observar importantes relacdes hierarquicas implicativas na forma de utilizacdo do método nos trabalhos
investigados, onde as areas de conhecimento da biologia e interdisciplinaridade aparecem mais nos
trabalhos que utilizam o estudo de casos aplicado ao ensino, estando esse tipo de aplicacdo mais
presente nos periédicos estrangeiros e no ensino superior, jA& a matemética, fisica e ciéncias aparecem
mais nos trabalhos que utilizam o método aplicado & pesquisa, com a quimica na interface dessas duas
utilizagbes. Estando ainda essa Ultima utilizacdo do método mais presente nos peridédicos nacionais e no
ensino basico.

INTRODUCAO

O método de estudo de casos, segundo Martins (2008) trata-se de uma das
mais antigas formas de investigacao cientifica conhecida e cuja aplicacao extrapola sua
seara original, chegando a campos como o jornalismo, a administracdo, a
contabilidade, a economia e a educagao.

Em termos de aplicacdo, segundo Bocchi et al. (1996), o estudo de casos pode
ser discutido sob dois enfoques: como modalidade de pesquisa e como estratégia de
ensino.

Na perspectiva da pesquisa, 0 método de estudo de casos se constitui num
delineamento de pesquisa que envolve a analise de um fendbmeno em profundidade
dentro do seu contexto, podendo ainda ser utilizado para testar hipéteses, como
também pode se constituir num relato de pesquisa investigativa e diagnostica, entre
outras aplicagdes (YIN, 2001, p. 21).

Para André (1984, p.52) os estudos de caso enquanto pesquisa “pretendem
retratar o idiossincratico e o particular como legitimos em si mesmos. Tal tipo de
investigagédo toma como base o desenvolvimento de um conhecimento ideografico, isto
€, que enfatiza a compreensao dos eventos particulares (casos)”.

Na perspectiva do ensino, segundo Sa e Queiroz (2010, p.12) o estudo de
casos como estratégia de ensino “¢ um método que oferece aos estudantes a
oportunidade de direcionar sua propria aprendizagem e investigar aspectos cientificos

T Esta pesquisa contou com o apoio da CAPES através da bolsa PVE para o programa PPGEC-UFRPE.
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e socio-cientificos, presentes em situacfes reais ou simuladas, de complexidade
variavel.”

De acordo com a literatura, o estudo de casos aplicado ao ensino tem se
mostrado um método bastante promissor na promocéo de uma aprendizagem ativa do
aluno para o desenvolvimento de habilidades tais como: identificar e resolver
problemas, pensar criticamente, argumentar e tomar de decisées (HARREID, 1994;
KORTLAND, 1996; SA e QUEIROZ, 2010; POZO, 1998; PINHEIRO et al., 2002;
JONASSEM, 2006; MARTINS, 2008; REIS, 2007).

Uma vez que o método de estudo de casos como estratégia de ensino, por
muito tempo ficou restrito a formacao de profissionais da area de medicina, direito e
administracdo, realizarmos classificacdo da aplicacdo desse método como estratégia
de ensino de acordo com cada uma dessa area de atuacao:

Em Direito, os casos utilizados no ensino das leis sdo chamados de ‘Casos
Legais’. No final do século XX, Christopher Collumbus Langdell fundador do método
de estudo de casos, revolucionou a escola de direito de Harvard, uma vez que esse
método tornou possivel o estudo pratico da lei. De acordo com Menezes (2009, p.137)
“era o estudo da lei viva. A partir da analise dos arrazoados dos juizes, os alunos iam
chegando as proprias conclusdes sobre a legislagao”. O sucesso do método nos cursos
de direitos fez com que mais tarde o método chegasse aos cursos de administracao.

Na Administragdo, os casos utilizados nos cursos de administracdo de
empresas eram chamados de ‘Casos Comerciais’. Os professores se utilizam de
experiéncias das empresas em suas trajetérias e aplicabilidade para levar os
estudantes a refletirem e analisarem situagdes reais.

Na Medicina, os ‘Casos Clinicos’ como sido assim conhecidos, tem por
finalidade proporcionar aos seus estudantes o contato com problemas reais para a
aprendizagem dos conteudos estudados (HERREID, 1997). Casos de pacientes séo
tomados como experiéncias a serem analisadas pelos estudantes, essa forma de
abordagem também recebe o0 nome de analise de casos.

No ensino das Ciéncias, os casos chamados de ‘Casos Pedagdgicos’
apresentam em seus contextos, questdes sociais, ambientais, econdmicas e éticas,
para estimular no estudante a capacidade de tomar decisdes diante de problemas da
vida real e de argumentar a favor das mesmas, além de promoverem uma melhor
compreensao da natureza da ciéncia, de suas potencialidades e limitacdes, preparando
0s alunos para uma intervencdo mais critica em discussdes e debates publicos sobre
questbes sdcio-cientificas. (SA; QUEIROZ, 2010; REIS, 2007).

De acordo com Herreid (1994), James B. Conant professor de Harvard foi o
primeiro educador em ciéncia a organizar um curso inteiro em torno desta modalidade
de ensino. Dai em diante, os professores de Harvard comecaram a introduzir casos
pela primeira vez para dar aos estudantes experiéncia pratica para uso no mundo real.

No Brasil, o grupo de Pesquisa em Ensino de Quimica do Instituto de Quimica
de Séo Carlos (GPEQSC) da Universidade de S&o Paulo foi o pioneiro a introduzir o
meétodo de estudo de casos no ensino das ciéncias, 0 grupo produz casos abordando
guestdes em temas sécio-cientificos e cientificos.

Com base nessas perspectivas este trabalho teve por objetivo realizar uma
analise estatistica implicativa da utilizacdo do método de estudo de casos como
estratégia de ensino, no ensino das ciéncias, com especificagdo para o ensino de
quimica, em trabalhos cientificos da area de educacéao, publicados no periodo de 2005-
2015.
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METODOLOGIA DA PESQUISA

SELECAO DA AMOSTRA

Para fazermos uma analise estatistica implicativa da utilizacdo do método de
estudo de casos no ensino das ciéncias nos ultimos onze anos realizamos um
levantamento bibliografico de trabalhos publicados no periodo de 2005 a 2015 em oito
dos principais periddicos de divulgacdo cientifica no campo da Educacdo, com trés
deles de origem estrangeira: Chemistry Education Research Practice, Journal Chemical
Education e Journal College Science Teaching; e cinco de origem nacional:
Investigagdes em Ensino de Ciéncias, Ciéncia & Educacdo, Revista Brasileira de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, Quimica Nova na Escola e Experiéncias em
Ensino de Ciéncias.

As bases de dados para consulta destes periédicos foram: Portal de Periddicos
CAPES, a WebofScience e o Portal da SciELO.

Todos esses periodicos possuem estratificacdo A pela CAPES com excecéo
das revistas: Quimica Nova na Escola e Experiéncias em Ensino de Ciéncias, que
possuem estratificacdo B1 e que foram escolhidas por serem dois dos periédicos que
no Brasil mais publicam relatos de estudos voltados para a Educacéo Basica.

A analise estatistica implicativa foi realizada em um total 71 volumes dos
periddicos pesquisados.

COLETA DE DADOS

A busca pelos trabalhos foi realizada utilizando as palavras-chave: ‘estudo de
casos’, ‘casos’, ‘case study’, ‘case’, ‘estudio de caso’. Foram feitas leituras, tanto dos
resumos, como na integra dos trabalhos encontrados. Foram considerados todos os
trabalhos na &area de educacdo que indicassem alguma relacdo de uso do tema
pesquisado.

TRATAMENTO DOS DADOS

Analise estatistica Implicativa (A.S.l) foi realizada com o auxilio do software
CHIC. Segundo Gras e Almouloud (2003, p.2) “A analise implicativa nos permite
visualizar, organizar, construir modelos e explicar fenbmenos associados aos dados”.
Uma vez que para Almouloud, Gras, Régnier (2014, p.625) “A Analise Estatistica
Implicativa tem por objetivo a extracdo de conhecimentos, invariantes, regras indutivas
ndo simétricas consistentes, e atribuicdo de uma medida para proposi¢cbes do tipo:
‘Quando A esta escolhido, tende-se a escolher B’.” A utilizacdo da ASI, neste trabalho,
foi feita com auxilio do software CHIC® (Versdo 6.0, 2012) que é um software de
analise de dados, sua sigla significa Classificacdo Hierarquica Implicativa e Coesiva, foi
originalmente concebido por Régis Gras sobre os algoritmos e, em seguida,
desenvolvido para PC por Saddo Ag Almouloud, Harrisson Ratsimba-Rajohn e na sua
versao atual por Raphaél Couturier.

Segundo Couturier, Bodin e Gras (2004, p 1), o software CHIC tem por
principais fungbes “extrair de um conjunto de dados, cruzando objetos e variaveis (ou
atributos), regras de associagdo entre variaveis, fornecer um indice de qualidade de
associacdo e de representar uma estruturacdo das variaveis obtida por meio destas
regras”.
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Neste trabalho os dados foram transformados em termos indicadores e no
CHIC foram inseridos como varidveis binarias, que compreendeu unicamente dois
valores, 0 ou 1 representando, respectivamente, a auséncia e a presenca da variavel
para cada objeto pesquisado. As variaveis foram qualificadas como principais e
suplementares.

Para efeito de tratamento dos dados pelo CHIC, foram inseridos como objetos
0s oitos periddicos com seus respectivos volumes analisados, totalizando 71 objetos. A
tabela 1 apresenta os volumes analisados de cada periodico e suas abreviacdes usado
no CHIC.

Tabela 1: Volumes analisados de cada periodico e suas abreviagdes usadas no CHIC.

PERIODICOS ABREVIACAO VOLUMES (V) TOTAL

Journal Chemical Education JChemEdu 82; 84-92 10
Journal College Science Teaching JCollSciTeach 35-44 11
Chemistry Education Research Practice ChemResPract 8-16 9
Ciéncia & Educagao CiéncEduc 13-16; 18-21 8
Quimica Nova na Escola QNEsc 30; 31, 33-37 7
Investigag6es em Ensino de Ciéncias IENCI 10-15;17-19 9
Experiéncias em Ensino de Ciéncias EENCI 1-3;5-10 9
Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias RBPEC 5-7;9;10;12;13;15 8

TOTAL GERAL DE VOLUMES 71

Para efeito de interpretagcdo colocamos como varidveis suplementares o0s
periodicos pesquisados, 0os anos de publicacdo e o tipo de acesso aos trabalhos,
conforme é visto no quadro 1.

Quadro 1: Apresentacdo das variaveis suplementares

CATEGORIAS PESQUISADAS VARIAVEIS SUPLEMENTARES

V1 JChemEduc
V2_JCollSciTeach
V3_ChemEducResPract
V4 QNEsc
V5_INECI
V6_EENCI
V7_CiencEduc
V8_RBPEC
Ano de publicagéo V11l 2005, .., V21 2015
V22_Abstract
V23_Completo

Periodicos Analisados

Tipo de acesso

E como variaveis principais, temos: a origem dos periédicos analisados, o tipo
de abordagem do método, os autores mais citados nos trabalhos encontrados, o nivel
de ensino na abordagem do método e a area de conhecimento (Quadro 2).
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Quadro 2: Apresentacao das variaveis principais

CATEGORIAS PESQUISADAS VARIAVEIS PRINCIPAIS

V9 Estrangeira
V10 Nacional
V24 Estratégia de Ensino
Tipo de abordagem do método VV25_Modalidade de pesquisa
V26_Apenas indicam
V27_Autores Grupo 1
(Stake; Yin; Bogdan e Biklen; Godoy; Trivinos; Merriam; Andre e Ludke)
V28 Autores Grupo 2
(Herreid; Sa e Queiroz; Kortland; Cornely; Cheng; Fortier)
V29 _Ensino Superior
V30_Ensino Basico
V31 Quimica
V32 Fisica
V33 Matematica
V34_Biologia
V35 Ciéncias
V36 _Interdisciplinar

Origem do periédico

Autores mais citados nos trabalhos

Nivel de ensino

Area de conhecimento

A planilha de dados no Excel é construida colocando-se uma coluna por variavel
e uma linha por objeto, para a andlise do CHIC, esse arquivo de dados deve,
obrigatoriamente, ser completado por uma primeira linha contendo os nomes das
variaveis e por uma primeira coluna contendo o nome dos objetos (Couturier, Bodin e
Gras (2004). Obtemos assim, uma tabela do tipo como mostrado na figura 1.
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Figura 1: Planilha do Excel com os dados para tratamento no CHIC

Com o auxilio do software CHIC realizamos os seguintes tratamento de dados:

ANALISE DE SIMILARIDADE

Efetuamos a analise de similaridade segundo proposto por Lerman (1980), que
desenvolvida através da aplicagdo do software CHIC nos possibilitou a visualizagcdo
das semelhancas e as proximidades entre o0os grupos apresentados de forma
hierarquica através da arvore de similaridade.

Podemos definir a similaridade a partir do cruzamento do conjunto das
variaveis com um conjunto de objetos (volumes). Este tipo de analise nos permite
estudar e interpretar, em termos de tipologia e de semelhanca (e ndo semelhanca)
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decrescente, classes de variaveis, constituidas significativamente a certos niveis da
arvore e se opondo a outras nestes mesmos niveis (GRAS; ALMOULOUD, 2003).

GRAFICO IMPLICATIVO

O grafico implicativo efetua os célculos dos indices de implicacdo no sentido da
analise implicativa, classica ou entrdpica, segundo a opc¢ao escolhida (COUTURIER,
BODIN E GRAS (2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto aos resultados da pesquisa, a seguir sdo apresentados os trabalhos
encontrados nos veiculos aqui analisados. Conforme mostra a tabela 2, foram
encontrados um total geral de 283 trabalhos que apresentaram algum indicativo da
utilizacdo do método de Estudo de Casos.

Tabela 2: Trabalhos encontrados relacionados ao tema nos periddicos investigados.

PERIODICOS ESTRANGEIROS PERIODICOS NACIONAIS
ANO “"Eiil”’" S;Ii.. gzg'ch ‘}‘RZ’: F'frda':_':' Ciénc. Educ| QNEsc | INECI | EENG | RBPEC
2005 02 12 00 00 00 02 00 01
2006 00 mn 00 00 00 01 02 01
2007 02 1 02 01 00 03 01 02
2008 04 02 06 03 02 03 01 00
2009 03 04 03 02 02 02 00 01
2010 05 06 02 04 00 02 03 03
2011 05 03 03 00 02 00 03 00
2012 06 05 03 02 03 07 05 02
2013 14 08 06 04 02 03 04 01
2014 07 09 01 02 01 02 04 00
2015 14 07 07 06 05 00 01 05
Total 62 81 33 24 17 25 24 16

Total Geral - 283

Vale salientar que, uma vez que o meéetodo de estudo de casos pode ser
discutido tanto sob o enfoque de pesquisa, como sob o enfoque do ensino, conforme
colocado por Bocchi et al. (1996) e como realizamos uma busca por trabalhos que
apresentasse alguma relagdo com o tema, nesses 283 trabalhos encontrados, também
estdo contabilizados os trabalhos que utilizam o método de estudo de casos sob o
enfoque de pesquisa cientifica. Os trabalhos com esse enfoque também foram
considerados em nossa pesquisa para analisarmos suas implicagdes quanto ao tipo de
abordagem desse método.

Desses 283 trabalhos encontrados, 147 abordam o método de estudo de casos
como estratégia de ensino, porém, desses 147 trabalhos, 128 sao dos peridédicos
estrangeiros e apenas 19 séo dos periédicos nacionais investigados.
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ANALISE DOS TRABALHOS ENCONTRADOS NOS PERIODICOS ESTRANGEIROS.

Ao analisarmos a quantidade de trabalhos publicados no Journal Chemical
Education e no Journal College Scince Teaching, percebemos um nuamero bastante
expressivo de trabalhos se comparados com a quantidade de trabalhos encontrados
nos periédicos nacionais.

De acordo com a nossa pesquisa tanto o Journal College Science Teaching
como o0 Journal Chemical Education apresentaram um alto indice de trabalhos
publicados com utilizacdo do método voltado para estratégia de ensino com 99% e
66% trabalhos, respectivamente. Ja a revista Chemistry Education Research Practice
apresentou apenas 21% do total de seus trabalhos com abordagem do método voltada
para ensino, apresentou ainda um expressivo numero de trabalhos com abordagem
voltada para Modalidade de Pesquisa com 70% de seus trabalhos e 9% que apenas
indicam o uso do método.

Quanto a area de conhecimento, dos 80 trabalhos publicados no Journal
College Science Teaching que apresentaram o estudo de casos voltado para o ensino,
53% sédo da area da interdisciplinaridade e 38% da biologia. Talvez essa ocorréncia se
dé por essas duas areas de estudo comporem a grade curricular dos cursos de
medicina, onde o método de estudos de casos com essa abordagem possui uma antiga
e vasta aplicacdo (HARREID, 1994).

As demais areas de conhecimento como quimica, fisica e ciéncias compfdem
0s restantes 9% dos trabalhos que abordam o método como estratégia de ensino.

ANALISE DOS TRABALHOS ENCONTRADOS NOS PERIODICOS NACIONAIS.

Quantos aos periddicos nacionais, pouquissimos trabalhos foram encontrados
com abordagem do método de estudo de casos, quer voltada para pesquisa, quer para
o0 ensino. De acordo com nossa pesquisa a maioria desses trabalhos apresenta o
meétodo de estudo de casos voltados para a Pesquisa e pouquissimos trabalhos voltado
para o ensino, vale salientar que a pouca quantidade de trabalhos encontrados que se
relacione com o método j4 € um indicativo de baixa presenca de trabalhos com
abordagem ao tema.

Dos periédicos nacionais, a revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias foi a
que apresentou maior indice de trabalhos que apenas indicam o uso do método, com
cerca de 46% de seus trabalhos, ou seja, sem fazer nenhuma fundamentacao
metodoldgica de seu uso, deixando apenas subentendido de que se trata de uma forma
de pesquisa. Para quase todos estes periodicos nacionais, com excecdo da Quimica
Nova na Escola, os trabalhos que apenas indicavam o uso do meétodo foram ainda
maiores do que 0s que trataram o estudo de casos com abordagem para o ensino.

Com relagcdo ao nivel de ensino, constamos que do total de 147 trabalhos
encontrados que abordam o método de estudo de casos como estratégia de ensino,
apenas 29% (43 trabalhos) tiveram seus estudo voltados para o ensino meédio
corroborando com as consideracdes feitas por Sa e Queiroz (2010).

A seguir realizamos uma Analise Estatistica e implicativa (ASI) dos dados
auxiliada pelo software Classification Hiérarchique Implicative et Cohésitive (CHIC),
onde foram inseridos os dados.
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ANALISE ESTATISTICA IMPLICATIVA DOS DADOS

EXPLORACAO DAS RELACOES DE SIMILARIDADE

Para a construcao da arvore de similaridade o software CHIC reuniu em uma
classe de primeiro nivel, primeiramente, as duas variaveis que sdo mais similares de
acordo com o indice de similaridade, depois duas outras variaveis ou uma variavel e a
classe ja formada de acordo com o indice da classe, e depois outras variaveis ou
classes de varidveis (COUTURIER, BODIN e GRAS, 2004).

A figura 2 mostra a arvore hierarquica com os niveis significativos (tracos mais
grossos em vermelho) formada apds a insercdo dos dados, na qual observamos a
divisdo das 15 variaveis binarias em uma classe que se divide em duas grandes
subclasses A e B.

| Subclasse Al | | Subclasse A2 Subclasse B1 | Subclasse B2 | | Subclasse B3
<

Similaridade: 0,60

‘ Classe B

Figura 5: Arvore de similaridade

Podemos observar na figura 2, que a arvore indica a formacdo de duas
grandes classes, que nomeamos de classe A e B. Na classe A, temos as duas
variaveis com maior indice de similaridade, séo as variaveis estratégia de ensino (V24)
e grupo de autores 2 (V28). Estas aparecem no primeiro nivel, apresentando maior
semelhanca que todos os outros pares de variaveis, com um indice de similaridade de
0.99. Essas duas variaveis formam a subclasse que denominamos A2. Observamos
ainda que as variaveis interdisciplinar (V36) que se refere a area de conhecimento e
estrangeiro (V9) aparecem no nivel 4, apresentando uma relacdo de similaridade de
0.99, formando a subclasse Al. Essa subclasse Al possui uma relacdo de similaridade
de 0.95 com as variaveis V24 e V28 da subclasse A2. Este resultado confirma as
observacdes feitas inicialmente, onde nos periddicos estrangeiros (V22) predominam a
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abordagem do método de estudo de casos voltado para estratégia de ensino cujos
autores de referéncia estdo na variavel V28 (autores do grupo 2).

A analise das relacdes de similaridade resultantes da subclasse A demonstra
que pelo menos nas amostras dos trabalhos aqui investigado a abordagem do método
de estudo de casos voltado para estratégia de ensino apresenta ainda um alto indice
de similaridade (0,89) com a area de conhecimento biologia (V34), sinalizando a
existéncia de uma forte relacdo de semelhanca entre essas variaveis. A arvore também
nos mostra uma relacao de similaridade desta abordagem com as publicagdes voltadas
para o ensino superior, com um indice de similaridade de 0.54.

Na classe que chamamos de B, verificamos que as variaveis modalidade de
pesquisa (V25) e grupo de autores 1 (V27) estdo presentes no segundo nivel da
arvore, apresentando uma forte relacdo de semelhanca com um indice de similaridade
de 0.99. Essas duas variaveis junto com a variavel quimica (V31), que se refere a area
de conhecimento, formam a subclasse B3 com um indice de similaridade de 0.60. Esse
baixo indice de similaridade da variavel quimica com as variaveis (V25) e (V27) esta
ligado com o fato de ndo haver muitos trabalhos publicados na area da quimica
voltados para o tema, de uma forma geral. Ainda analisando a classe B percebemos
que no terceiro nivel da arvore aparece a variavel ‘apenas indicam’ (26) que sdo os
trabalhos que ndo fundamentaram o método em nenhum dos dois tipos de abordagem,
apenas indicaram ter feito uso do mesmo, e a variavel ‘nacional’ (10) que se refere aos
periodicos nacionais. De acordo com a arvore de similaridade, essas variaveis
apresentam uma forte relacdo de semelhanca entre si com um indice de similaridade
de 0.99. Essas duas variaveis juntamente com as variaveis ‘ciéncias’ (V35) e ‘ensino
basico’ (V30) apresentam um indice de similaridade de 0.98 e 0.85 respectivamente,
demonstrando existir uma relacdo de semelhanca entre elas formando a subclasse B1.

A arvore nos mostra ainda que as variaveis ‘matematica’ (V33) e fisica’ (V32)
possuem alguma relacdo de semelhanca entre si com um indice de similaridade de
0.81 formando a subclasse B2. De acordo com nossas pesquisas encontramos
pouquissimos trabalhos relatados na literatura sobre o tema voltado para a area de
matematica e de fisica, de acordo com a arvore, os poucos trabalhos encontrados
nessa area possuem uma de relacdo de similaridade de 0,59 com a subclasse B1.

Do grafico da arvore de similaridade ainda podemos inferir que a classe B
possui algum tipo de relacdo com um baixissimo indice de similaridade (8.59742e-08)
com a classe A.

EXPLORACAO DAS RELACOES DE IMPLICAGCAO

A seguir, apresentamos o grafico implicativo (Figura 3) onde € mostrada a
organizagdo do conjunto das 36 variaveis estruturado pela relacdo de implicacbes com
os fechamentos transitivos.

Para a construcdo do grafico implicativo consideramos o valor minimo de nivel
de confianca 0,72 que permite apresentar uma estrutura interessante e ainda
significativa do ponto de vista estatistico. Lembrando que € possivel diminuirmos ainda
mais este valor a fim de obtermos mais rela¢des implicativas, porém, quanto menor
esse valor, mais fracas se tornam essas relagées. Também, do mesmo modo podemos
aumentar esse valor para conservarmos as implicacées mais fortes.

Apbs ajustarmos os valores do nivel de confianga que ficou em torno de 1- a =
0.72 e 1- a =2 0.95 verificamos que s6 15 variaveis ficaram retidas por ter uma relacao
de implicacdo significativa a esses niveis de confianca. Verificamos que dois
subconjuntos se destacam nitidamente.
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Figura 3: Grafico implicativo com os fechamentos transitivos
(nivel de confianca 1- a2 0.72 e 1- a 2 0.95)

Aos dois subconjuntos que se destacaram apds a organizacao de implicacéo,
chamamos de subconjunto 1 e subconjuntos 2. Trés principais fatores definiram o perfil
desses dois grupos, foram eles: a origem dos periédicos, o nivel de ensino e o tipo de
abordagem do método.

No subconjunto 1, a esquerda, aparecem as seis variaveis vinculadas ao perfil
que forma o subconjunto 1 que tem por principais fatores que o defini as variaveis
‘estrangeira’, ‘estratégia de ensino’ e ‘ensino superior’.

Neste subconjunto observamos que o aparecimento da variavel ‘biologia’ (V34)
estda implicada com um nivel de confianga de 0,72 com a variavel ‘interdisciplinar’
(V36). A variavel ‘interdisciplinar’ (V36) encontra-se fortemente implicada (0,95) com a
variavel ‘estrangeira’ (V9) esta, por sua vez, possui uma forte implicagdo, com um nivel
de confianga de 0,95, com as variaveis ‘estratégia de ensino’ (V24) e ‘autores do grupo
2’ (V27), ja estas duas variaveis encontram-se diretamente implicadas com a variavel
‘ensino superior’ (V28) para um nivel de confianga de 0,72.

Estas relacbes podem evidenciar que as areas de conhecimento biologia e
interdisciplinar estdo mais presentes nos trabalhos que utilizam o método de estudo de
casos com abordagem voltada a estratégia de ensino, e que este tipo de abordagem do
meétodo aparece mais nos periodicos estrangeiros e no nivel superior de ensino. Outra
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inferéncia que se pode ser feita é que existe uma alta possibilidade dos autores do
grupo 2 (Herreid; Sa e Queiroz; Kortland; Cornely; Cheng; Fortier) estarem citados nos
trabalhos dos periddicos estrangeiros que abordam esse método como estratégia de
ensino. Ainda em analise a esse subconjunto, percebe-se que todas as suas relacdes
sao transitivamente fechadas e que o0 mesmo possui uma total ordenacéo pela relacao
de implicagéo.

Em seguida, ao analisarmos o subconjunto 2, a direita, aparecem as nove
variaveis vinculadas ao perfil que forma esse subconjunto, que tem por principais
fatores que o defini as variaveis ‘nacional’, ‘modalidade de pesquisa’ e ‘ensino basico’.

Neste subconjunto observamos que o aparecimento das variaveis ‘ciéncia’ (35),
fisica’ (V32) e ‘matematica’ (V33) possui uma implicagdo com um nivel de confianca de
0,95, 0,72 e 0,72, respectivamente, com a variavel ‘apenas indicam’ (V26). A variavel
‘apenas indicam’ (V25), por sua vez, encontra-se fortemente implicada (0,95) com a
variavel ‘nacional’ (V10). A variavel ‘matematica’, também aparece implicada com uma
relacdo transitiva a um nivel de confianca de 0,78 com a variavel ‘nacional’ (V10).
Percebemos ainda que tanto a variavel ‘nacional’ (V10) como a variavel ‘quimica (V31)’
possuem uma implicacdo com um nivel de confianca de 0,78 com as variaveis
‘modalidade de pesquisa’ (V25) e ‘autores do grupo 1’ (V28), essas duas variaveis
também encontram-se diretamente implicadas, com um nivel de confianca de 0,72, e
0,95 com a variavel ‘ensino basico’ (V29).

Outro fator importante que o grafico implicativo estd nos mostrando é que a
variavel ‘estrangeiro’ (V9) do subconjunto 1 encontra-se diretamente implicada com a
variavel ‘quimica’ (V31) do subconjunto 2 com um nivel de confiangca de 0,72, o que
justifica a ocorréncia de uma relacdo de similaridade da classe B com a classe A,
mostrada na arvore de similaridade presente na figura 2.

A analise a essas relacdes de implicagbes presentes no subconjunto 2 pode
evidenciar que as areas de conhecimento matematica, fisica e ciéncias estdo mais
presentes nos trabalhos que utilizam o método de estudo de casos com uma
abordagem voltada para a modalidade de pesquisa, e que este tipo de abordagem do
método aparece mais em peridédicos nacionais e no nivel basico de ensino. Também
podemos inferir a partir dessas relacdes, que existe uma alta possibilidade dos autores
do grupo 1 (Stake; Yin; Bogdan e Biklen; Godoy; Trivinos; Andre e Ludke) estarem
citado nos trabalhos de revistas nacionais que abordam esse método como
modalidade de pesquisa.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo da analise estatistica implicativa com o auxilio do software CHIC
possibilitou observar importantes relagdes hierdrquicas implicativas na forma de
utilizacdo do método do estudo de casos nos trabalhos investigados, onde podemos
identificar ndo s6 as areas de conhecimento que estdo mais presentes nos trabalhos
gue utilizam o estudo de casos com abordagem voltada tanto para o0 ensino como para
a pesquisa, como também, os niveis de ensino em que esses tipos de abordagens tem
sido mais empregas.

Por fim, esperamos que os resultados desta pesquisa contribuam para um maior
enriguecimento da literatura que estuda a relevancia do método de estudo de casos
como estratégia pedagdgica no ensino das ciéncias, em especial para o ensino da
quimica.
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