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Resumo

As atividades experimentais no ensino de ciéncias vém sendo defendidas por professores e
pesquisadores que destacam que estas podem facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Com o
objetivo de compreender quais sdo as visdes sobre a ciéncia dos professores de quimica de uma
instituicdo de ensino de educacao profissional e suas relacdes com as aulas de laboratério didético,
analisamos 120 roteiros de atividades experimentais de 12 disciplinas de quimica e um questionario
respondido por 10 professores indagando os objetivos de suas aulas experimentais e se as mesmas
apresentavam alguma abordagem histérico-filoséfica. As caracteristicas dos discursos dos roteiros e a
analise das respostas dos questionarios foram orientadas pelos principios da andlise textual discursiva.
Concluimos que apesar da enorme quantidade de aulas praticas, ha pouca variagdo em seus objetivos e
propostas, pois se restringem, em sua grande maioria, a desenvolver habilidades técnicas e
instrumentais e a comprovacao de leis e teorias.

Introducéo

O ensino médio no Brasil sempre viveu um dilema entre a formacao técnica,
profissional (formacdo para o trabalho) e a generalista (humanista, propedéutica). A
histéria da educacéo nos mostra que em diferentes épocas a tendéncia estava ora com
um, ora com outro aspecto. No entanto, esta infindavel oposicdo ainda nao foi
superada. Na realidade, entendemos que este antagonismo é falso, uma vez que a
técnica (e embutida nela a ciéncia) nao se opde ao humanismo. A ciéncia e a técnica
sdo parte da cultura e, assim, a formacao especifica e a generalista sdo indissociaveis,
pois uma sem a outra ndo passa de um arremedo de conhecimento (Guerra et al.,
1998).

Braga et al. (2012) defendem a importancia das atividades experimentais e do
laboratorio didatico para a formacdo de visdes mais complexas sobre a natureza da
ciéncia, mediante um quadro de grandes discussGes sobre questdes epistemoldgicas
relativas ao papel da experimentagdo na constru¢gdo do conhecimento cientifico. Esse
papel da utilizacdo de aulas experimentais com fins didaticos ndo s6 aponta para um
carater formador da cidadania, numa melhor compreenséo da importancia da ciéncia
no mundo moderno, mas também para um carater técnico, pois entender melhor al-
gumas das ferramentas com que se trabalha no laboratorio é de grande importancia
para aqueles que virdo a fazer ciéncia ou trabalhar com a tecnologia de forma
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profissional. Oportunizar, e até mesmo, incentivar a reflexdo sobre a pratica cientifica
no laboratério durante o experimental pode ser fundamental para todos. Quase todas
as atividades laboratoriais giram em torno das leis e a observacdo é um dos
fundamentos para sua construcao.

Segundo Lopes (2004), a concepcao que os professores tém sobre o trabalho
experimental na Ciéncia vai condicionar de forma decisiva a forma como integram o
trabalho experimental no curriculo, a forma como preparam as atividades experimentais
e a forma como organizam o trabalho na sala de aula. Por outro lado, para construir
uma concepcdo do que é um trabalho cientifico e de como este deve ocorrer, é
necessario ter uma concepcdo formada do que € Ciéncia. As concepc¢fes que 0S
professores possuem € o0 que determina o ensino evidenciando a importancia de
compreendé-las, estuda-las e por que ndo modifica-las. Isso torna clara a necessidade
de discutir tais concepcbes desde a formacdo inicial e, apdés essa, na formacédo
continuada (Reginaldo, 2012).

Segundo Borges (2002), mesmo em locais com forte tradicdo de ensino
experimental, por exemplo, nos cursos superiores e cursos das escolas técnicas
federais estaduais espalhadas por todo o Brasil, na grande maioria das vezes ndo ha o
planejamento sisteméatico das aulas de laboratério, com a explicitacdo e discusséo dos
objetivos de tal ensino. A formulacdo de um planejamento para as atividades de ensino,
qguando existe, destina-se mais a atender as demandas burocréaticas do que explicitar
as diretrizes de acéo do professor e dos estudantes, ao longo de um curso. Assim, 0
professor trabalha quase sempre com objetivos de ensino pouco claros e implicitos,
confiando em sua experiéncia anterior com cursos similares. Com isso, 0s estudantes
nao percebem outros propdsitos para as atividades praticas que néo os de verificar e
comprovar fatos e leis cientificas. Isso é determinante na sua compreensdo acerca da
natureza e propositos da ciéncia e também da importancia que eles atribuem as
atividades experimentais. Hodson (1988) ressalta que alguns dos objetivos implicitos
gue os professores e estudantes tradicionalmente associam aos laboratorios de
ciéncias podem ser classificados em quatro categorias: (a) verificar/comprovar de leis e
teorias; (b) ensinar o método cientifico; (c) facilitar a aprendizagem e compreensao dos
conceitos e (d) ensinar habilidades praticas.

Sobre esses objetivos implicitos, Hodson (1988) defende que o objetivo de
verificar/comprovar leis e teorias € enganoso, pois o0 sucesso da atividade é garantido
de antemdao por sua preparagdo adequada. O teste que se pretende fazer €, em geral,
de um aspecto especifico de uma lei ou teoria, e ndo de seus fundamentos. Ha varias
décadas, € amplamente questionada a idéia de que a descoberta seja um processo, ou
um conjunto hierarquico de processos logicos. Os cientistas utilizam métodos, mas isso
nao significa que haja um “método cientifico” que determine exatamente como fazer
para produzir conhecimento. A aquisicdo de habilidades praticas e técnicas de
laboratorio € um objetivo que pode e deve ser almejado nas atividades praticas. Ha,
entretanto, certo grau de confusdo sobre o que tais habilidades instrumentais e
técnicas possam ser.

Na verdade, a crenca de muitos educadores nas potencialidades apontadas ao
uso de experimentacao, faz com que eles utilizem esse recurso de forma impensada.
Neste sentido, ndo € surpresa, encontrar na literatura da éarea, trabalhos que
investigam as concepcdes tedricas dos professores a respeito do uso de atividades
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experimentais, as visdes de ciéncia e as implicacfes destas concep¢des na prética
pedagogica do professor.

Nesse sentido, o conhecimento dos procedimentos essenciais no planejamento
de aulas experimentais, e também o conceito que se tem dessas aulas, poderiam ser
considerados como aspectos fundamentais do ensino experimental de Ciéncias. O
trabalho cientifico escolar usualmente se orienta pela préatica indutiva, utilizando uma
série de passos consecutivos e caracteristicos, tais como: observacdo e
experimentacdo, generalizacdo indutiva, formulagcdo de hipdteses, tentativa de
verificacdo, comprovacao ou recusa e obtencdo de conhecimento objetivo. Assim, a

concepcdo de ciéncia € empirista-indutivista para os alunos e também para os
professores (Silva & Zanon, 2000).

A predominéncia da concepgdo empirista-indutivista entre professores de
Ciéncias pode levar a praticas docentes inadequadas como: utilizacdo de aulas de
laboratério para desenvolver apenas habilidades de observar, medir, comparar, anotar
e tirar conclusdes; enfatizando exclusivamente o produto do conhecimento cientifico; e
veiculacdo de uma imagem dos cientistas como seres dotados de inteligéncia superior,
gue trabalham isoladamente na producdo de um conhecimento considerado como
verdade absoluta (Kéhnlein e Peduzzi, 2002; Lobo e Moradillo, 2003).

Segundo Braga et al.,, (2008), a educacédo cientifica brasileira é fortemente
influenciada por uma concepcado dogmatico-instrumental de ensino e do préprio
conhecimento. Em geral, os conteldos conceituais sdo apresentados nas salas de aula
sem apresentacdo de questdes, tratando o conhecimento como pronto e acabado. A
ciéncia ndo é um amontoado de conceitos dispostos didaticamente como 0s manuais a
apresentam. O questionamento sobre o que € ciéncia deve ser levado aos alunos. Nao
com o objetivo de dar respostas, mas de fazé-los refletir sobre o conhecimento.
Conhecendo-se a ciéncia a partir de uma visdo historico-filoséfica sera possivel
compreender os conceitos cientificos e, principalmente, usar este conhecimento para
entender o mundo contemporaneo. A ciéncia moderna é fruto de todo este processo
historico e € a partir dela que a matematica e a experimentacdo sao incorporadas a
ciéncia. Os alunos devem compreender todo o contexto em que foi produzido o
conhecimento com o qual estédo travando contato (Guerra et al., 1998).

Uma série de documentos internacionais de reforma curricular tem destacado a
compreensao da natureza da ciéncia como um componente central da alfabetizacéo
cientifica. Estes documentos procuram afastar-se das propostas curriculares de
ciéncias restritas ao que se denomina como “retérica de conclusdes”, isto €, propostas
gue se limitam a uma apresentacdo dos produtos prontos da pesquisa cientifica, sem
levarem em consideracéo os processos de construcdo do conhecimento cientifico e as
dimensd@es historicas, filosoficas, sociais e culturais da ciéncia (El-Hani). No caso do
Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio, traz comentéarios
pontuais sugerindo uma intencdo de fomentar um ensino que va além de uma retorica
de conclusbes. Entretanto, ndo podemos dizer que esse documento se comprometa,
de fato, com a proposta de uma abordagem contextual do Ensino de Ciéncias. Para tal,
seria necessario um tratamento mais sistematico de aspectos historicos e filosoficos ao
longo do documento como se observa em diversos outros documentos internacionais.
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Metodologia

Essa pesquisa, de carater qualitativo, foi desenvolvida em uma instituicdo federal
de ensino do Rio de Janeiro, com predominéncia de cursos de formacao profissional
integrados ao ensino médio, envolvendo professores de quimica ministrantes das
disciplinas teorico-praticas do curso médio-técnico de quimica. Com o objetivo de
compreender a presenca ou ndo de abordagens histérico-filosoficas nas aulas de
laboratério didatico e as visGes de ciéncia transmitidas pelos professores nessas aulas,
foram analisados 120 roteiros de procedimentos de atividades experimentais aplicados
sistematicamente nas 12 disciplinas de quimica em conjunto com um questionario de
guestbes abertas, que foi respondido por 10 professores de quimica que, com
frequéncia, ministram essas aulas praticas.

Os roteiros dos experimentos analisados foram das disciplinas de quimica
tedrico-praticas distribuidas nas diversas areas do ensino de quimica: quimica geral,
fisico-quimica, quimica inorgénica, quimica organica e quimica analitica (qualitativa,
guantitativa e analise instrumental). As atividades experimentais foram classificadas em
guatro categorias de acordo com o descrito por Borges (2002) sobre os objetivos
implicitos que tradicionalmente sdo relacionados aos experimentos realizados em
laboratério didatico: (a) verificar/comprovar de leis e teorias; (b) ensinar o método
cientifico; (c) facilitar a aprendizagem e compreensdo dos conceitos e (d) ensinar
habilidades praticas.

O questionario com questdes abertas que foi respondido pelos professores de
guimica foi composto por quatro perguntas. Na primeira pergunta foi solicitado que o
professor descrevesse a disciplina na qual costuma lecionar no ensino médio técnico.
Na segunda questéo, foi perguntado quais os objetivos das aulas experimentais que 0
docente leciona (ou ja lecionou) no ensino médio-técnico. Na terceira, se era comum
nas aulas experimentais, o professor lecionar ou se ja teria lecionado através de uma
abordagem histérico-filosofica? E, se a resposta a pergunta anterior fosse SIM, na
Ultima questdo, solicitava-se que o professor descreve-se como essa abordagem
historico-filoséfica era comumente realizada.

A compreenséo das caracteristicas dos discursos que orientam as respostas aos
guestionarios foi orientada pelos principios da analise textual discursiva (MORAES,
2003, 2005) que se deu em trés etapas: unitarizacdo, categorizacdo e comunicacao.
Na unitarizacdo, fragmentamos os textos em unidades de significado que foram
posteriormente organizadas segundo critérios semanticos originando assim categorias
tematicas. As categorias ndo foram definidas a priori, mas emergiram a partir das
informacdes do corpus de analise. Apés essa categorizacdo foram produzidos textos
descritivos e interpretativos configurando a etapa de comunicacao.

Resultados e discussdes
Sobre as anélises dos procedimentos das atividades experimentais

Os 120 experimentos foram classificados nas quatro categorias: (a)
verificar/comprovar de leis e teorias; (b) ensinar o método cientifico; (c) facilitar a
aprendizagem e compreensao dos conceitos e (d) ensinar habilidades préticas. Todas,
as atividades experimentais, sem excecdo, tém roteiros fixo pré-determinados pelo
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professor. Em nenhuma dessas atividades o aluno tem qualquer liberdade para sugerir
a questdo ou o problema a ser estudado ou sequer alterar alguma etapa dos
procedimentos experimentais.

Apesar da grande quantidade de aulas praticas realizadas, ha pouca variacao
nos objetivos e propostas dos experimentos. A grande maioria dos experimentos se
restringe a desenvolver destrezas manuais e técnicas instrumentais caracteristicas do
trabalho cientifico. Concluimos através dos roteiros que em muitas dessas aulas ha
uma confusdo entre um trabalho experimental de ambito escolar, no qual a pratica
docente deve estar respaldada pelos fundamentos didaticos, e o trabalho experimental
cientifico, que se realiza nos laboratérios de pesquisa.

E interessante notar a clareza com que algumas dessas atividades tém em
relacdo ao objetivo de verificar/comprovar leis e teorias. E comum que essa expressao
faca parte dos titulos e/ou subtitulos dos experimentos ndo restando duvidas ao aluno
sobre o que se pretende alcancar ao fim da atividade. Os estudantes acabam por
acreditar, de tanto repetir experimentos com essa finalidade, que seja possivel através
de um Unico experimento, previamente elaborado para ser realizado em condi¢cbes
muito especiais, ou seja, objetivos pedagdgicos, que tais teorias possam (e devem) ser
comprovadas experimentalmente, Unica e exclusivamente, de forma tdo simples. N&o
sdo levados a refletir sobre toda a complexidade histérica e social que envolve a
construcdo do conhecimento cientifico e sua aceitacao pela comunidade.

Os roteiros, com seu passo a passo bem amarrado e estruturado no intuito de
atingir o resultado final positivo, que pode ser a confirmacdo de uma teoria ou a
obtencdo de um composto, sem possibilidades de alteragdes por parte dos estudantes,
deixa claro a importancia que é dada por essas atividades ao aprendizado das etapas
do “método cientifico” indutivo. Assume-se assim, que os dados sejam imediatos, no
sentido de que sdo lidos diretamente da parcela observada do mundo, e néo
problematicos. Tudo o que o aluno (cientista) precisa fazer € observar os fenébmenos ou
aspectos da realidade que se deseja investigar e, entdo, aplicar o método cientifico. A
natureza/realidade se encarregara de produzir as respostas do tipo sim/ndo para as
indagacdes propostas pelo experimento.

N&do ha qualquer experimento de carater histérico ou que proponha uma
discusséo sobre a natureza da ciéncia. Dentre os 120 roteiros analisados, nao
encontramos qualquer contextualizacdo histérica da técnica, da teoria ou do
conhecimento envolvido ou alguma mencéo a importancia social da atividade realizada.
Os experimentos, em quase sua totalidade, tém uma relacdo com a teoria que foi (ou
esta sendo) estudada na sala de aula.

Sobre as anélises das respostas dos professores ao questionario

Muitas dessas conclusbes que extraimos pela analise dos roteiros sao
corroboradas pelas respostas dos professores ao questionario. Cinco docentes,
metade dos que responderam o questionario, disseram nao fazer qualquer tipo de
abordagem historico-filosofica em suas aulas experimentais e a outra parte, quando
descreve como realiza essa abordagem, ndo demonstram clareza sobre o que seria
essa aula experimental com abordagem historico-filosofica.
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Identificamos uma forte tendéncia em dar énfase a técnica do experimento, a
aplicacao do “método cientifico” com etapas bem claras e definidas e a importancia de
todo aquele conhecimento técnico na formacao profissional do estudante. Dos cinco
professores que responderam como realizam a abordagem historico-filosofica,
podemos destacar alguns trechos importantes.

P6: “Como antes era realizada, qual impacto para sociedade essa técnica corretamente
aplicada, ou quais avancos trouxe para o0 homem e o meio ambiente ap0s sua
modificacgo.”

P7: “.. Evolug&o das técnicas desde o principio fisico-quimico da técnica, 0s primeiros
equipamentos até os equipamentos atuais.”

P9: “.. Método Cientifico... 0 estudante devera apresentar a sequéncia 0 método
cientifico... estando livre para pensar e aplicar... Mas antes cito exemplos de
descobertas ao longo da histéria que demonstram a aplicacdo do método cientifico,
como por exemplo a descoberta do AAS (Acido Acetil Salicilico).”

Esse destaque a importancia do aprendizado da técnica e do “método cientifico”
dado pelas respostas de parte dos professores é corroborado pela analise dos
objetivos observados nos roteiros dos experimentos que, em sua grande maioria,
busca desenvolver, prioritariamente, destrezas técnicas manuais e instrumentais.

Apenas um dos docentes afirma, em suas respostas, realizar algum tipo de
abordagem historica na atividade experimental. Apesar de ndo deixar claro quais 0s
objetivos e qual a metodologia que faz uso durante a proposta pedagdgica e de
salientar que néo seja possivel tal abordagem em todas as aulas experimentais .. por
causa dos tipos de aparelhagem e, eventualmente, a caréncia dos reagentes usados
nas praticas pioneiras”, descreve, em algum grau, essa abordagem.

P4: “Em aulas que digam respeito a gases, faco questédo de enfatizar que o modelo do
gas ideal foi construido em cima de leis fenomenoldgicas observadas em diferentes
momentos (Boyle, séc. XVII; Charles séc. XVI; Avogadro e Gay-Lussac no inicio do
séc. XIX e Clapeyron em 1834 com a equacéao do Gl).”

Constatamos que a maioria dos professores que fizeram parte dessa
investigacdo ou ndo fazem qualquer abordagem histérico-filoséfica em suas aulas de
laboratorio ou, quando cogitam fazé-la (ou imaginam que a fazem), ndo compreendem
bem o que seria essa abordagem. Percebemos dessa forma que os experimentos que
sdo desenvolvidos com os alunos por esses professores acabam por transmitir uma
visdo de ciéncia ultrapassada, descontextualizada histérica e socialmente e, que nesse
caso, a oportunidade facilitada pela instituicdo de ensino ao grande numero de aulas
experimentais, € um fator contraproducente para o entendimento dos estudantes sobre
ciéncia e a importancia dos experimentos para a construcdo do conhecimento
cientifico.

No que se refere aos objetivos das atividades experimentais para o ensino de
guimica apontados por cinco sujeitos dessa pesquisa, a formacao/capacitacdo técnica
e profissional do aluno apareceu de forma relevante e contundente. Em alguns textos,
foi expressa como sendo o principal ou até mesmo o Unico objetivo dessas atividades.
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Esse sentido dado aos objetivos das atividades experimentais que encontramos nesse
trabalho nédo foi encontrado em nenhuma outra investigacdo sobre concepcdes
pedagogicas e/ou epistemoldgicas de docentes sobre aulas de laboratério didatico.
Esse resultado nos leva a afirmar que ha uma forte influéncia da tradicdo e da cultura
escolar na formacao de técnicos sobre suas propostas politico pedagogicas.

Consideracgdes Finais

Pelas analises dos roteiros dos experimentos e das respostas dos professores
ao questionario, constatamos a necessidade de debater aspectos recorrentes de
‘equivocos epistemoldgicos e pedagogicos” histéricos que consideram a
experimentacdo com concepgdes simplistas e como um conjunto de conhecimentos
prontos, acabados e inquestionaveis. Alguns aspectos, como a comprovacgao na pratica
da teoria, aprender o “método cientifico” para reproduzi-lo de forma correta e fechada e
a demasiada énfase dada sobre importancia da técnica na experimentacdo se fazem
presentes nos depoimentos.

Compreendemos que esses aspectos acabam trazem o empirismo como uma
concepcao epistemoldgica que esta entranhada na nossa bagagem cultural e de muitos
docentes, que € consequéncia da falta de cursos de capacitacdo e aprimoramento e
atualizacdo dos curriculos escolares Acreditamos que esse modelo no aluno via
professor. O professor se apropria dessa visdo e, assim, exige que o produto final seja
incorporado e reproduzido pelo aluno da mesma forma.

As analises dos textos e dos roteiros indicam que apesar das transformacoes
sociais e culturais dos ultimos 60 anos, as concepg¢les epistemoldgicas dos
professores de ciéncias e o material didatico que ainda fazem parte do contexto escolar
praticamente ndo mudaram, retratando a pratica cientifica como se fosse separada da
sociedade, da cultura e da vida cotidiana, e ndo possuisse uma dimensao historica e
filosofica. Ainda nos dias de hoje esses textos parecem supor, assim como era no
comeco do século XX, que estudantes de disciplinas cientificas somente devam
aprender conteudos cientificos internalistas e ndo que refltam sobre as proprias
ciéncias e suas consequéncias para outros dominios da sociedade.

Concordamos com Hodson (1985) no que se refere a existéncia de uma
concepcdo epistemoldgica subjacente a qualquer situagdo de ensino, na grande
maioria das vezes assumida de forma acritica e tacita. Nas disciplinas cientificas
escolares, a concepc¢do epistemologica subjacente é, de maneira quase exclusiva, o
chamado empirismo-indutivismo, concepc¢ao esta que também pode ser observada nos
sentidos empregados por consideravel parte dos docentes nesta investigacdo quando
aponta que um dos objetivos das atividades experimentais seja o de visualizar para
verificar/comprovar/confirmar o que foi estudado nas aulas tedricas.

Pela auséncia de defesa bem fundamentada por parte dos docentes da visdo
empirico-indutivista de ciéncia, transmite de certa forma ingenuamente em suas
narrativas, acreditamos que a manutencdo da ideia hegemoénica da Ciéncia e da
Tecnologia ocorra em consequéncia de uma lacuna na formacdo docente,
especificamente no que se refere ao ensino de Historia e Filosofia da Ciéncia, que
acaba por oferecer aos licenciandos de quimica uma formagao pedagogica “ambiental”,
a qual Maldaner (2000) define como aquela “adquirida” por meio da reprodugédo das
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acOes dos professores com 0s quais tiveram contato ao longo da sua vida escolar e
académica, ou seja, uma formacéao pouco refletida e fracamente fundamentada que
vem sendo duramente criticada pelos pesquisadores da area de ensino de ciéncias.

Quando se pretende essa compreensdo contextualizada do conhecimento
cientifico no tempo, no espaco e em sua relagdo com outros saberes, € necessario
relembrar que a concepcdo que se tem sobre a ciéncia estara sempre refletida,
explicita ou implicitamente, em todas as iniciativas educacionais que digam respeito a
ela, desde a selecdo e abordagem de conteudos, até as metodologias educacionais
utilizadas nos processos de ensino e aprendizagem e aquelas presentes na formacéo
de professores no ensino superior. Ndo basta inserir conteddos de Histéria e Filosofia
da Ciéncia na sala de aula sem admitir que qualquer pratica educativa reflete as
concepcdes que os professores tém sobre o trabalho cientifico, transmitindo, implicita
ou explicitamente, uma visdo sobre a natureza da ciéncia (FORATO et al., 2011). Um
olhar atento pode identificar discrepancias entre uma concepc¢ao de ciéncia como uma
construcdo humana, social, influenciada por fatores culturais, e um relato historico que
traz, implicitamente, uma ciéncia puramente empirica e neutra, produtora de verdades
absolutas que desconsidera debates, controvérsias e rupturas em sua historia.

Sobre os textos produzidos pelos docentes, concluimos assim que a maioria
entende o laboratério didatico somente como estratégia de ensino e ndo como uma
abordagem pedagodgica e assim realizam as atividades experimentais de forma
complementar as suas aulas tedricas. A crenca por parte de alguns professores de que
nao fazem qualquer tipo de abordagem historico-filosofica no laboratorio didatico e a
afirmagdo do ndo conhecimento por parte dos demais do que seria esse tipo de
abordagem, demonstram uma visao ingénua e equivocada, e ja superada, de natureza
da ciéncia, o que acaba por limitar os objetivos das atividades experimentais aos seus
aspectos praticos reduzidos as mais simples e descontextualizadas habilidades
manipulativas e instrumentais. Ao nao fornecer referenciais histérico-filoséficos
necessarios para a aprendizagem por parte dos alunos sobre a ciéncia e o processo de
construcdo do conhecimento cientifico durante as atividades experimentais, 0s
docentes acabam por transmitir suas concep¢des equivocadas.

Defendemos que os alunos possam compreender a ciéncia enquanto um
processo historico e ndo apenas como um produto acabado e que para isso temos que
mudar a visdo conteudista e exageradamente matematica e instrumental das aulas
praticas do ensino secundario profissional através de uma reestruturacdo desses
experimentos. Dentre tantas atividades experimentais, € de grande importancia a
estruturacdo de aulas praticas que estimulem debates sobre a construcdo do
conhecimento cientifico e que tragam para dentro do laboratério questionamentos
embasados na filosofia da ciéncia.

As atividades experimentais desenvolvidas no laboratério didatico podem (e
devem) ser construtoras de situacbes que estimulem os alunos a envolverem-se
naquilo que estdo realizando, e, assim, a experimentacdo ndo deve se restringir
somente ao saber fazer, a pratica, mas a uma atividade que favoreca uma combinacao
mais eficaz entre os saberes quando vao além do cotidiano do estudante. Acreditamos
gue seja uma funcdo essencial do professor promover atividades que levem o aluno a
qguestionar, refletir e agir. Pensamos que os resultados suscitados por essa pesquisa
argumentem em favor das atividades experimentais que favorecam a construcao de
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uma concepcdo de mundo e de ciéncia menos estagnada, fragmentada e mais
articulada aos processos que envolvem o individuo como participante de uma
sociedade em constante modificagéo.

Para finalizar, enfatizamos que defendemos que na educacéo cientifica de
ensino médio, profissionalizante ou n&o, € importante o estudo da histéria e da filosofia
da ciéncia e da tecnologia em aulas tedricas e no laboratoério didatico pois por meio
delas, podemos conhecer o processo pelo qual a ciéncia e a tecnologia foram inseridas
em um tempo e em um espaco especificos. Temos assim um instrumento eficaz na
construcdo de um espaco propicio a reflexdo, quando, paralelamente ao estudo
histérico do desenvolvimento interno dos conceitos e experimentos cientificos e
tecnolégicos, discute-se como o desenvolvimento desses conhecimentos se inseriu ha
histéria das sociedades. E importante salientar as controvérsias cientificas, as
inquietacdes filosoficas dos que construiram a ciéncia e também as interfaces entre
esta e outras producdes culturais.
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