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Resumo: O estudo apresenta um jogo didatico virtual e os resultados da primeira tentativa de jogabilidade
em uma turma de histéria da quimica do ensino superior. Visamos investigar a aceitacdo e compreensao
de alguns alunos, focando questdes conceituais e histdricas envolvidas no jogo. O jogo desenvolvido
retrata a historia de Antoine-Laurent Lavoisier (1743-1794) e o tema conservacao da matéria. A pesquisa
contou com 13 sujeitos. Como instrumento de pesquisa foram aplicados 2 questionarios, um antes e outro
apos arealizacao do jogo. Os resultados mostraram que a maioria dos alunos gostou do jogo, viu facilidade
em joga-lo e considerou que o mesmo auxiliou na compreensao dos conhecimentos quimicos. Os alunos
reconheceram a importancia da histéria da ciéncia na abordagem dos saberes quimicos e apontaram
melhorias para o jogo. A proposta didatica discorrida ainda estd em constru¢éo e pretende ser adotado
em algumas turmas do ensino médio para uma nova validagao.

INTRODUCAO

A importancia da Historia da Ciéncia (HC) para a alfabetizacao cientifica, vem
sendo tema de discussdo de muitos estudos na area educacional como Gil Pérez (1993),
Derek Hodson (2013), Maria Helena Roxo Beltran (2010), com isso, cada vez mais ha
acoes oficiais e nao oficiais que propdem a insercdo dos conteudos de HC nos curriculos.
No Brasil, esta consequéncia é apresentada nos Parametros Curriculares Nacionais para
o ensino médio (PCN) (BRASIL, 1998) e nas Novas Diretrizes Curriculares para 0s
cursos de ensino superior (BRASIL, 1996).

O conhecimento sobre a Histdria da Ciéncia é relevante para a facilitacdo da
compreensao da quimica atual, considerando que é intrinseco ao ser humano querer
saber como surgiram as coisas. Este conhecimento aumenta o seu interesse sobre o
assunto, facilitando a aprendizagem dos conceitos quimicos, contribuindo para que os
estudantes de quimica adquiram uma imagem de ciéncia mais real, contextualizada e
critica.

A Historia da Ciéncia pode ser considerada como sendo a historia que engloba
os fatores sociais, econdmicos e politicos, que instigaram os estudiosos da ciéncia a
trabalharem determinados temas, a serem seletivos sobre o que iriam pesquisar e até
onde poderiam ir. E que, de acordo com Matthews (1995):

(1) motiva e atrai os alunos; (2) humaniza a matéria; (3) promove uma
compreensao melhor dos conceitos cientificos por tracar seu desenvolvimento e
aperfeicoamento; (4) ha um valor intrinseco em se compreender certos episédios
fundamentais na histéria da ciéncia — a Revolugéo Cientifica, o darwinismo, etc.;
(5) demonstra que a ciéncia € mutavel e instavel e que, por isso, 0 pensamento
cientifico atual esta sujeito a transformagfes que (6) se opSem a ideologia
cientificista; e, finalmente, (7) a historia permite uma compreensao mais proficua
do método cientifico e apresenta os padrdes de mudanca na metodologia
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vigente. (MATTHEWS, 1995, p. 172).

Através do conhecimento do passado podemos percorrer o caminho da ciéncia
e a partir do que encontramos no presente, compreender que a construcdo deste
conhecimento ocorreu de forma progressista. A quimica, de acordo com a sua historia,
rompe com o imediato e abre espacos para a constru¢cdo do conhecimento, gerando e
atuando sobre a natureza atraveés da técnica (LOPES, 1996, p. 261), muitas delas
herdadas dos laboratdrios alquimicos. Para os professores de quimica é essencial o
conhecimento sobre a histéria da quimica, devendo-se ater ndo s6 aos fatos historicos,
eventos que resultaram em descobertas, mas buscar conectar 0os mesmos aos
contetdos de quimica a serem trabalhados em sala de aula.

N&o deixando de considerar que aprender a constituicdo quimica da matéria, a
didatica do ensino da quimica é tdo relevante quanto aprender como, por que ou em que
condicbes, foi historicamente produzido o conhecimento quimico e quais 0S seus
fundamentos. (BRASIL, 1996)

Martins, ao escrever a introducao da obra organizada por Silva (2006) afirma que
existem improvisacdes da histdria da ciéncia presentes em materiais didaticos que sdo
utilizadas por professores de ciéncias e, segundo o autor, responsaveis pelo
estabelecimento de concepc¢fes distorcidas a respeito da histéria e da natureza do
conhecimento cientifico, o que pode levar os alunos a uma visdo distorcida da ciéncia,
como a concepcao de verdade Unica, imutavel e as vezes divino.

No contexto atual, € notdrio a escassez de propostas didaticas para a abordagem
da HC para o ensino das ciéncias, tanto na educacéo basica quanto no ensino superior.
Neste trabalho procuramos apresentar uma proposta de ensino atrelada a outro artificio
didatico que tem mostrado resultados satisfatorios para o ensino: as Tecnhologias de
Informacao e Comunicacgao (TIC).

Vivemos em mundo em que diferentes meios tecnoldgicos se tornam cada vez
mais presentes na vida dos cidadaos, sendo fonte de informacdes e entretenimento para
esses sujeitos. Dessa forma, nos deparamos com um espaco benéfico para a
implementacgéo das TIC em sala de aula.

Para Morais e Paiva (2014) as TIC, no ambito do ensino das ciéncias, podem
ser uma 6tima ferramenta para auxiliar na literacia cientifica, além de contribuir para o
letramento digital durante o processo. Nos préprios PCN (Brasil, 2000), em suas bases
legais, identifica-se a importancia dada a esse documento as tecnologias de informacéo
e comunicacdo para a aprendizagem dos saberes de diferentes areas, inclusive as
ciéncias. Ademais, como discutem Martinho e Pombo (2009), as TIC podem se tornar
estratégias com potencial para a educacao, uma vez que englobam distintas formas de
representacdo como o texto, o video, a imagem fixa e animada e o audio, que auxiliam
muito para a compreensao dos saberes pelos discentes.

Dentre as diferentes opcdes de estratégias TIC, 0 jogo educativo pode ser uma
opcdo com potencial para o ensino das ciéncias. Pois esse instrumento de ensino tem
mostrado grande potencial para instigar e motivar os alunos na aprendizagem dos
conhecimentos, no que tange aos saberes quimicos (CUNHA, 2012). O jogo educativo
apresenta duas funcdes que contribuem para esse processo de aprendizagem, a funcao
lddica e a funcdo educativa. Como destaca Soares (2008) a finalidade do jogo educativo
€ manter o equilibrio entre estas duas fungdes.

Diante desse panorama, surgiu a ideia de desenvolvermos um jogo virtual que
envolvesse a Historia da Ciéncia e alguns conceitos quimicos. Almejavamos trabalhar
com uma proposta de ensino que abordasse a quimica de uma forma mais ludica e
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desafiadora.

O projeto foi submetido a Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) no
formato de projeto de extensao, a principio com duracao de 2 anos. O projeto € composto
por uma professora/pesquisadora da instituicdo da area de Ensino de Quimica e Histéria
da Ciéncia, trés alunos da pés-graduacao da area de Ensino de Quimica e trés alunos
da graduacéao, sendo um do curso de quimica e dois do curso de computacao.

A construcdo do jogo envolveu diversas etapas. Primeiramente escolnemos um
tema dentro do conteudo da quimica, o qual os alunos possuiam uma certa dificuldade
de compreensdo. A seguir, limitamos um periodo histérico e nos debrucamos sobre a
época, a fim de propomos uma historia que envolvesse o jogador (aluno). Diante disso,
depois de algumas tentativas com softwares como o RPG Maker®, escolhemos o
promissor Construct 2®! o qual nos proveria ferramentas suficientes para a construcéo
do jogo. Conforme este era construido, o roteiro era repensado de forma a se adequar a
sequéncia de desafios e objetivos que gostariamos de alcancar. No final de 2015 o jogo
estava pronto para iniciarmos a fase de testes.

O obijetivo deste estudo foi apresentar o jogo virtual desenvolvido e os resultados
de uma primeira tentativa de jogabilidade em uma turma de histéria da quimica de ensino
superior. Neste processo, visamos investigar a aceitacdo e compreensdo de alguns
alunos, focando as questdes conceituais e histéricas envolvidas no jogo

O Jogo proposto: mais detalhes

A lei de conservacdo das massas € um conceito considerado de dificlil
compreensao para os alunos, o que leva a dificuldades de entendimento de outros
saberes basicos e fundamentais da quimica, como por exemplo, o de rea¢des quimicas
(MORTIMER e MIRANDA, 1995). Além disso, o conceito de conservacdo de massas,
envolve a figura de um cientista que contribuiu muito para o desenvolvimento da quimica,
e através do qual pode-se compreender melhor o perfil da quimica da época e debater o
seu progresso com os alunos. Estamos falando de Antoine-Laurent Lavoisier (1743-
1794), nome recorrente nos livros didaticos, mas trabalhado de forma a consolidar
apenas a visdo errdbnea e simpléria de o “pai da quimica moderna”. Diante disso,
decidimos trabalhar no nosso primeiro jogo virtual, o tema “Lei da conservacdo das
massas”, englobando a vida de Lavoisier e seu contexto historico.

O jogo inicia com um video adaptado do também jogo virtual, “Assassin's Creed
Unity”, que mostra uma cena ficticia da revolucédo francesa. Além desse, ha alguns
outros videos no jogo, que aparecem com o intuito de situar o aluno no contexto histérico
que serd pano de fundo do jogo. Bem como, dar mais detalhes da vida de alguns
personagens importantes no jogo, como o proprio Lavoisier e sua esposa, e ainda
esclarecer conceitos quimicos trabalhados ao longo desta proposta de ensino.

O jogo se passa no século XVIII em Paris com uma familia pobre, composta da
mae e do filho, Henry (personagem que jogador assume) que estdo com problemas
financeiros. Ao longo da narrativa, uma alternativa € dada ao jogador: procurar o
cobrador de impostos da cidade, Lavoisier. Nesse momento, o jogador € convidado a
trabalhar como aprendiz de Lavoisier, que como outros cientistas da época possuia um
laboratério em sua casa.

Assim, a historia gira em torno desse contexto. O jogador passa a trabalhar com

1 O Construct 2 é um editor de jogos 2D baseado em HTML5, desenvolvido pela empresa Scirra Ltda. Foi
desenvolvido para ndo-programadores, permitindo a criagao rapida de jogos, por meio do estilo drag-and-drop
(arrastar e largar) usando um editor visual e um sistema de l6gica baseada em comportamento.
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Lavoisier em seu laboratorio, conhece a sua esposa: Marie-Anne Pierrette Paulze (1758-
1836), e um pouco da sua histéria e participacdo nas pesquisas do marido.

Ao longo do jogo, diferentes acdes séo propostas ao jogador. O mesmo recebe
um caderno virtual com informacdes sobre algumas vidrarias, pesos e medidas. Neste
caderno, o aluno ainda é solicitado a escolher as vidrarias, reagentes e/ou equipamentos
para realizar alguns experimentos que envolvem a compreensdo do conceito de
conservacdo das massas. Além disso, o jogador é levado a interagir com outros
personagens do jogo, a fim de refletir acerca do conceito de combustdo e respiracao,
bem como a relagéo entre esses dois fen6menos.

A medida que o jogo acontece, o0 jogador € envolvido com questionamentos
acerca dos conceitos quimicos trabalhados. Normalmente, esse processo ocorre a partir
de um didlogo entre o jogador e Lavoisier. O jogo € finalizado com um video que discute
um pouco mais sobre a conservacao das massas, a fim de finalizar algumas questbes
importantes.

Assim a ideia central é fazer com que o jogador ao longo da historia, construa
uma percepcdo de como a lei da conservacdo das massas foi estudada, e também
despertar o interesse por historia da ciéncia. Em “As aventuras de Henri: O pupilo de
Lavoisier”, os alunos terdo a oportunidade de conhecer mais sobre a histéria deste
importante quimico, sua esposa, bem como compreender o contexto historico no qual
muitas das grandes revolucdes cientificas aconteceram.

METODOLOGIA

A fim de investigar a aceitacdo e compreensao de alguns alunos sobre o jogo
“As aventuras de Henri: O pupilo de Lavoisier’, aplicamos esta proposta didatica na
disciplina de Historia da Quimica, oferecida no segundo semestre de 2015, pelo
departamento de quimica da Universidade Federal de Juiz de Fora.

Fizeram parte desta pesquisa 13 graduandos do curso de quimica da UFJF, que
cursavam a disciplina de HQ no segundo semestre de 2015. Destes, oito estdo cursando
o 3° periodo, um € ingressante, um cursa o0 4°, dois cursam o 7° e um € do 9° periodo. A
grande maioria dos alunos (11 alunos) afirmou ter a intencdo de seguir a carreira
académica. Quando o jogo foi aplicado, a turma ja estava cursando as ultimas aulas da
disciplina.

Como instrumento de coleta de dados, foi utilizado o questionario. Foram
aplicados um pré-teste e pds-teste. O pré-teste continha 12 questdes, todas abertas, e 0
pos-teste 11 questdes, sendo apenas uma fechada. O pré-teste foi aplicado na aula
anterior a aplicacdo do jogo, para que compreendéssemos algumas percepcdes prévias
dos alunos. Estes questionarios trouxeram indagacfes sobre o tema conservacéao de
massas, reacdes de combustdo e respiracao e a relacédo entre elas, sobre Lavoisier, por
fim a percepcao sobre o que € histéria da ciéncia e sua contribuicdo para o ensino da
quimica.

Na aula seguinte - equivalente a dois horarios — e que aconteceu na semana
posterior ao pré-teste, aplicamos inicialmente o jogo desenvolvido e, posteriormente a
atividade, os alunos responderam ao poés-teste. Este questionario trazia além das
guestdes ja relatadas no pré-teste, questdes sobre a aceitabilidade dos alunos ao jogo,
como por exemplo, indagac¢des sobre a dificuldade, gosto e contribuicdo do jogo para a
compreensao de alguns conceitos quimicos. Algumas questbes do pré-teste foram
repetidas no pds-teste, com o intuito de percebemos se houveram, apds o jogo,
mudancas nas concepcdes dos alunos frente aos assuntos indagados.
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Para andlise dos dados utilizamos a Andlise de Conteudo, seguindo o0s preceitos
de Bardin (2011). Logo, foram construidas a partir dos resultados, categorias que
conduziram a discussao dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No pré-teste, uma das questdes englobava o conhecimento dos alunos sobre
Antoine-Laurent Lavoisier. Tendo em vista que estes alunos estavam no final da
disciplina de HQ e o quimico foi um dos homes estudados durante o semestre, obtivemos
respostas coerentes com o que foi solicitado. Assim, “cientista”, “quimico” e relacfes com
a lei da conservacdo das massas foram as respostas que mais apareceram, ainda que
em pequeno numero. Citacdes sobre sua outra atividade, cobrador de impostos, também
apareceram. Mesmo que a grande maioria dos alunos tenha afirmado que aprendeu
sobre o cientista durante o ensino médio de forma superficial e depois de forma
aprofundada na graduagéao, o termo “pai da quimica” ainda apareceu muitas vezes nesse
guestionario.

Percebemos entdo que este termo poetizado sobre Lavoisier, amplamente
difundido nos livros didaticos para o Ensino Médio, mostra-se enraizado na fala dos
estudantes em questdo. Para Silveira e Neto (2007) é importante desconstruir essas
ideias sobre “mitos e génios da ciéncia” a fim de evitar distor¢cdes quanto a visdo que se
forma da natureza da ciéncia e da propria Histéria da Ciéncia, desencadeando
discussbes que apontem o carater coletivo, 0 impacto social e os aspectos politicos,
econdmicos e sociais envolvidos na Ciéncia.

Em seguida, pedimos aos estudantes para descreverem o que entendiam por
Historia da Ciéncia e como esta pode contribuir para a compreensado dos conhecimentos
de Quimica. Assim, a partir das repostas dos estudantes, nés construimos a tabela a
seguir:

Tabela 1: Visdes sobre Historia da Ciéncia e suas contribuicfes para o estudo da Quimica.

Categorias CitacoOes
Origens do conhecimento cientifico 18
Evolucdo do pensamento cientifico 16
Papel da ciéncia e dos cientistas 7
Contexto e importancia social e politica 4

Fonte: Dados da pesquisa.

Cabe ressaltar que o numero de citacbes para cada categoria ndo €
necessariamente correspondente a um estudante, j& que uma resposta pode remeter a
uma ou mais categorias. Observamos um grande numero de citagdes referentes as
contribui¢cdes nos estudos sobre as origens do conhecimento cientifico, como podemos
observar, por exemplo, nas respostas dos estudantes C e E:

“Através do estudo da histéria da ciéncia vocé passa a entender melhor como
foram feitas as descobertas e estudo de experimentos da quimica.” (Estudante
C)

“E importante conhecer sua origem, o processo utilizado, as transformagées
sociais provocadas para compreender e valorizar as informacg8es que temos”.
(Estudante E)
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As falas dos alunos destacadas acima se aproximas do pensamento de muitos
pesquisadores envolvidos com o ensino cientifico e a contribuicdo da historia da ciéncia
para o0 mesmo. De acordo com Abrantes (2002), uma das fun¢des da histéria da ciéncia
seria a de “desenvolver um senso critico relacionado as imagens de ciéncia e de
natureza que prevaleceram nos diferentes momentos historicos e, frequentemente,
vinculadas de modo distorcido” (ABRANTES apud OKI, 2006). De acordo com Matthews
(1995), a histoéria da ciéncia possibilitaria:

podem humanizar as ciéncias e aproxima-las dos interesses pessoais, éticos,
culturais e politicos da comunidade; podem tomar as aulas de ciéncias mais
desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o desenvolvimento do
pensamento critico; podem contribuir para um entendimento mais integral de
matéria cientifica, isto €, podem contribuir para a superacdo do mar de falta de
significacdo que se diz ter inundado as salas de aula de ciéncias, onde formulas
e equacdes sdo recitadas sem que muitos cheguem a saber o que significam
(p.165)

Outro aspecto da Historia da Ciéncia, muito citado pelos estudantes, também
remeteu ao estudo do passado, mas relacionando sua importancia com a ciéncia atual.
Estas respostas foram associadas a evolu¢do do pensamento cientifico, como podemos
observar abaixo:

“Pude entender que a ciéncia ndo é algo pronto, feita por pessoas que sé
acertam. A ciéncia é moldada e feita ao longo dos anos, feita por erros e acertos
de cada um. E cada um é igualmente importante”. (Estudante L — grifo nosso)

“A histéria da ciéncia permite-me compreender melhor o que é ser um cientista,
a grandeza do trabalho cientifico, a ndo linearidade da ciéncia, entre diversas
outras coisas. Além de se tratar de uma area de estudo interessantissima’.
(Estudante H — grifo nosso)

O trecho acima aborda a visdo de ciéncia pronta e acabada que era
predominante no século XIX. Os cientistas dessa época divulgavam apenas 0s acertos
de seus contemporaneos sobre as descobertas feitas. De acordo com Alfonso-Goldfarb
(1994, p.12), “o certo era tudo aquilo que se transformara na Ciéncia daquele momento;
errado, tudo aquilo que atrapalhou a Ciéncia para chegar aquele estagio e, portanto,
deveria ser evitado, ou no minimo esquecido”. Com os trabalhos de filésofos e
epistemologos como Thomas Kuhn (1923-1996) e Gaston Bachelard (1884-1962), uma
nova vertente da historia da ciéncia foi se consolidando e essa nova abordagem busca
valorizar o processo da constru¢cdo do conhecimento, focando o0s processos que
culminaram nos conhecimentos cientificos e suas inter-relagfes (SAITO, 2013).

Com a insergdo da historia da ciéncia no curriculo de cursos de formacgéo de
professores de quimica, alguns saberes sobre o conhecimento cientifico podem
contribuir para uma melhor formagdo como: contraposicéo a ideia de génios e dogmas
cientificos, construgdo da ciéncia fora das esferas centrais, valorizagdo e/ou
conhecimento de fatos fora do dmbito da “ciéncia moderna”, reconhecimento de crises
na elaboracdo dos saberes cientificos, implicacdes sociais da ciéncia entre outros.
(ETERNO, 2008)

Encontramos também, nas respostas dos estudantes, citacdes que remetem ao
estudo realizado por pesquisadores, cientistas e seus experimentos:
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“Histéria da ciéncia é mostrar toda longa estrada da ciéncia, as descobertas,
experiéncias e pesquisadores, conhecer a evolucao da ciéncia.” (Estudante A)
“Histéria da ciéncia € o ramo de pesquisa que estuda 0s cientistas, suas
postulacdes e implicagcfes [no contexto] em que surgiram e atualmente no &mbito
ndo s6 da ciéncia, mas também da cultura, politico, econdmico, social, entre
outros.” (Estudante H)

Na resposta acima do estudante H percebemos o papel da Histdria da Ciéncia
com o contexto histérico, politico, econdmico e religioso de determinada época,
perspectiva essa muito destacada pelos pesquisadores da area, como pode ser visto nas
referéncias anteriormente citadas.

Buscamos também compreender no questionario a hocao dos estudantes sobre
a lei da conservacao das massas, antes e depois da execucdo do jogo. Deste modo
descrevemos em uma questdo, uma situacao hipotética de uma reacdo em um sistema
fechado e perguntamos se a massa aumentaria, diminuiria ou permaneceria a mesma
apos a reacdo. Dos 13 alunos que responderam aos questionarios, 10 relacionaram a lei
com o que foi proposto e afirmaram que a massa seria igual, o restante (3 alunos) ficou
dividido em formas iguais entre as opg¢des: “depende”, “maior”’ e “menor”. Apés o jogo foi
possivel constatar que o estudante que respondeu que dependia, percebeu que em um
sistema fechado a massa permaneceria a mesma e mudou a sua resposta para essa
questéao.

A questédo central do jogo ndo era a combustdo, porém, foram feitas questées
sobre combustao, respiracdo e qual a relacédo entre elas, visto que a préxima etapa do
jogo inclui abordar esse tema. Sobre combustao, a maior parte dos alunos relacionou a
queima, uma rea¢do na presenca de oxigénio, mas também citaram uma reacdo com
diéxido de carbono como produto, liberacdo de luz e calor, liberacdo de gas carbdnico e
agua. Sobre respiracdo a grande maioria afirmou que € um processo de absorgéo de
oxigénio e liberacdo de dioxido de carbono, além de outros termos ligados a fatores
biolégicos. Sobre a relagdo entre a respiracdo e a combustdo, sete estudantes citaram
gue ambos possuem em comum a utilizacao do oxigénio como reagente, e 0s outros trés
gue ambas formam o mesmo produto. Uma destas respostas trouxe ainda uma relacao
sobre espontaneidade e velocidade da reacao:

“Nos dois processos ocorre a producdo de CO:2 e vapor d’agua. Porém a
respiracdo € um processo mais demorado, e a combustdo uma forma mais
espontanea”. (Estudante A)

Trés respostas discutiram que a respiracdo pode ser considerada uma
combustéo.

“O oxigénio carregado pelas heméacias é utilizado para quebrar moléculas de
carboidratos (combustiveis) o que proporciona uma producgédo de gas carbdnico,
gue sera expirado na respiragao.” (Estudante J)

“A relagdo que observo € o gas oxigénio, pois ele participa da reagdo de
respiracdo e € o comburente comum da reagao de combustéo.” (Estudante F)

Para Mortimer e Miranda (1995), € comum a dificuldade de alunos do ensino
médio reconhecerem a similaridade existente entre “fenébmenos que tém aspectos
perceptivos bem diferenciados”. Na maioria dos casos os alunos apenas associam a
presenca dos reagentes e produtos, ndo observando o processo. De acordo com as
respostas acima, pode-se constatar que essa dificuldade permanece em estudantes do
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ensino superior diante de um ensino conteudista e ndo contextualizado recorrente nas
universidades. Essas dificuldades refletem as limitacées provenientes da racionalidade
técnica, na qual os cursos de graduacdo eram estruturados (DINIZ-PEREIRA, 1999).
Atualmente os curriculos vém sendo reestruturados a partir de pressupostos que
contrapdem a racionalidade técnica, buscando superar as limitacdes de um curriculo
marcado por uma forte preparacéo tedrica nos anos iniciais, seguido por uma parte de
formacéo pratica no final do curso. (PIMENTA, 1998).

Visto que esses alunos tém a pretenséo de serem professores, essa dificuldade
entrard em um ciclo vicioso: os alunos do ensino basico ndo conseguirdo relacionar os
processos envolvidos em um fendmeno, visto que, seus professores ndo os abordarao,
ja que também ndo conseguem relacionar tais processos. Essa parte do questionario
nos sera muito util na continuacédo do jogo, ja que conseguimos perceber qual a real
dificuldade dos alunos.

Ainda neste sentido, apresentamos uma outra situacdo no pré e pés-teste: a
gueima de uma palha de aco em ambiente aberto, que faz parte dos experimentos
realizados por Henri durante o jogo e engloba a questdo de que toda queima resulta na
diminuicdo da massa. Nas respostas anteriores ao jogo, todos os participantes afirmaram
gue a massa ficaria menor, as justificativas se baseavam na perda de massa para o
ambiente em forma de gas. No entanto, no questionario aplicado apés o jogo
observamos 8 estudantes afirmarem que a massa seria maior, devido a reacdo com
oxigénio e a formagao do 6xido. Os demais continuaram respondendo que a massa seria
menor, mantendo as justificativas. Nesse sentido, entendemos que o jogo contribuiu para
discusséo de conceitos sobre conservagdo da massa, ainda que somente para alguns
estudantes.

Quanto a aceitacdo do jogo, obtivemos resultados favoraveis. A partir dos
resultados, 9 alunos afirmaram que gostaram muito do jogo, 4 disseram gostar de forma
mediana. Sobre a compreensédo dos conhecimentos quimicos, 7 alunos opinaram que o
jogo facilitou muito para a compreensdo dos conhecimentos quimicos, 5 assinalaram
mediano e apenas 1 considerou a opgao pouco. Esse jogo foi pensado para alunos do
ensino médio, logo acreditAvamos que os alunos de graduacdo nao iriam apresentar
dificuldades quanto aos desafios do jogo.

ALGUMAS CONSIDERACOES

A partir dos resultados, percebemos que 0 jogo agradou os alunos, e que eles
ndo demonstraram dificuldades na execucdo da atividade. Além disso, os alunos
reconheceram a importancia da discussao da HC no ensino da quimica, reforcando a
relevancia da nossa proposta de ensino.

Essa primeira tentativa de jogabilidade nos apresentou ainda fatores
relacionados ao jogo como dificuldade, design, graficos, dentre outras, que devem ser
melhorados na construcao do jogo. O que foi de grande utilidade para a melhoria do jogo.

Além disso, o0 jogo apontou confusdes em termos conceituais de quimica,
basicos para o curso. Isso mostra que esses conceitos devem ser trabalhados de uma
melhor forma com os alunos, os quais, inclusive, serdo futuros professores. Diante disso,
percebemos que alguns aspectos do jogo ndo auxiliaram na compreenséo de alguns
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termos quimicos de todos os alunos, mostrando novamente, aspectos que devem ser
melhor trabalhados em nossa proposta.

O nosso jogo esta ainda em construcédo. A primeira fase aqui avaliada sofrera
ainda mudancas devido aos resultados obtidos nesta pesquisa. Bem como, sera
enriquecida com uma nova fase em que as discussdes sobre combustao, respiracao e a
relacao entre esses dois processos, tera mais destaque.

Almejamos em continuidade a esse projeto, aplicar o jogo ja modificado em
turmas do ensino médio, e avalia-lo novamente. Além disso, pretendemos futuramente,
disponibilizar esse recurso para os professores da educacéo basica da regido.

REFERENCIAS

ALFONSO-GOLDFARB, A. M. O que é Histéria da Ciéncia. Sdo Paulo: Brasiliense,
1994,

BARDIN, L. Analise de conteudo. Sao Paulo: Edicbes 70, 2011.

BELTRAN, M. H. R.; SAITO, Fumikazu (Org.); TRINDADE, L. S. P. (Org.) Histéria da
Ciéncia: topicos atuais. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2010.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional. Lei n® 4.024 de
20/12/1961; Lei n° 5.540 de 1968; Lei n® 5.692 de 11/08/1971 (Revogada pela Lei n°
9.394, de 20.12.1996); Lei n°® 9.394 de 20/12/1996 (nova LDBEN, atualizada até 2004).

BRASIL; Ministério da Educacéo e do Desporto. Parametros Curriculares Nacionais.
Brasilia: MEC, 1998.

CUNHA, M. B. Jogos no Ensino de Quimica: consideracdes tedricas para sua
utilizacdo em sala de aula. Quimica Nova na Escola, v. 34, n. 2, p. 92-98, 2012.

DINIZ-PEREIRA, J. E. As licenciaturas e as novas politicas educacionais para a
formacao docente. Educacao e Sociedade, ano XX, n°® 68, 1999.

GIL-PEREZ, D. Contribuicién de la Historia y de la Filosofia de las Ciencias al
desarrollo de un modelo de ensefianza/aprendizaje como investigacion.
Ensefianza de las Ciencias, v. 11, n. 2, 1993.

HODSON, D. La Educacion en Ciencias como un llamado a la accién. Archivos de
Ciencias de la Educacion, n.7, 2013.

LOPES, A. R. C. Bachelard: O fil6sofo da desilusao. Cad. Cat. Ens. Fis., v.13, n° 03,
1996.

LOPES, A. R. C. Curriculo e Epistemologia. ljui: Ed. Unijui, 2007.

MARTINS, L. A. P. Pasteur e a Geragcdo Espontanea: Uma Histéria Equivocada.
Revista Filosofia e Historia da Biologia, v.04, p. 65-100, 2009.

MATTHEWS, M. R. Histéria, filosofia e ensino de Ciéncias: a tendéncia atual da
reaproximacgdo. Cad. Cat. Ens. Fis. v. 12, n. 3, p. 164-214, Dez.1995.

MORAIS, C.; PAIVA, J. Olhares e reflexdes contemporaneas sobre o triangulo
sociedade-educacao-tecnologias e suas influéncias no ensino das ciéncias.
Educacao e Pesquisa, S&o Paulo, v. 40, n. 4, p. 953-964. out./dez. 2014.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



Divisédo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) HFS
Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

MORTIMER, E. F., MIRANDA, L. C. Transformacdes — Concep¢Oes de estudantes
sobre rea¢des quimicas. Quimica Nova na Escola, n.2, 1995.

OKI, M. C. M. A Historia da Quimica possibilitando o Conhecimento da Natureza
da Ciéncia e uma Abordagem Contextualizada de Conceitos Quimicos: Um estudo
de Caso numa Disciplina do curso de quimica da UFBA. Tese de Doutorado.
Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2006.

PIMENTA, S. G. Formacéao de Professores: Saberes da Docéncia e Identidade do

Professor. In: FAZENDA, I. C. A. (org.). Didatica e interdisciplinaridade. 122 ed.
Campinas: Papirus, 1998.

SAITO, F. “Continuidade” e “Descontinuidade”: O processo da construcéo do
conhecimento cientifico na histéria da ciéncia. Revista da FAEEBA- Educacéo e
Contemporaneidade, n.39, 2013.

SILVEIRA, H. E., NETO, P. C. P. Contribuicdes da Histéria da Ciéncia para
formacao docente e educacéao cientifica: o que dizem os artigos sobre Lavoisier no
periodico Quimica Nova de 1978 a 2004. In: Anais do VI ENPEC — Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Florianopolis - Santa Catarina, 2007.

SOARES, M. H. F. B. Jogos e atividades ludicas no ensino de quimica: teoria,
métodos e aplicacdes. Anais do XIV ENEQ, Parana, 2008.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



