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Resumo: NO DESENVOLVIMENTO CONTEUDO DE ELEMENTOS QUIMICOS E TABELA PERIODICA, REALIZAMOS NA
FORMA DA ABORDAGEM CTS (CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE). NO PRESENTE TRABALHO MANTEMOS FOCO
NA ABORDAGEM TECNOLOGICA, QUE CONSISTIU NA UTILIZAGAO DE VIDEOS SOBRE AS TECNOLOGIAS ENVOLVIDAS
EM PRODUGOES CIENTIFICAS E POSTERIORES DISCUSSOES QUE PERMEARAM O ASSUNTO TRABALHADO. COMO
FORMA DE ANALISE DA RECEPGAO DOS ESTUDANTES FRENTE A ESTA ATIVIDADE, SOLICITAMOS UM TEXTO NA
FORMA DE NARRATIVA, EM QUE OS ESTUDANTES DEVERIAM ARGUMENTAR SOBRE AS PRODUGOES E ATIVIDADES
CIENTIFICAS. ESSES TEXTOS APRESENTARAM REPRESENTAGOES SOCIAIS SOBRE CIENTISTAS E SOBRE A PROPRIA
CIENCIA, DIGA QUAL O PRINCIPAL TIPO E TAMBEM SOBRE AS DISCUSSOES E INTERPRETAGCOES QUE OS
ESTUDANTES TIVERAM SOBRE A ABORDAGEM REALIZADA NO CONTEXTO DE PRODUGOES CIENTIFICAS E DO
CONTEUDO TRABALHADO.

INTRODUCAO

No presente trabalho, apresentamos um recorte dos resultados obtidos com o
desenvolvimento do Plano de Acdo Didética (PAD), realizado no periodo do Estagio
Supervisionado Obrigatoério, no ano de 2014, no Colégio Estadual Presidente Castelo
Branco, na turma 1°A. Realizamos uma abordagem CTS para ensinar os conteddos
relativos a “Elementos Quimicos e Tabela Periédica”.

O ensino com abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) estimula os
estudantes a entenderem o0 contexto em que vivem e estdo inseridos. Visa retratar o
contexto social a partir de uma realidade que os estudantes possuem conhecimento,
relacionando com a tecnologia, e assim, as explicacdes dos conceitos cientificos que
séo correspondentes. Relacionando estes conceitos com a sociedade e a tecnologia
envolvida. Instiga-se sempre o desenvolvimento do senso critico dos estudantes, para
gue estes opinem perante os acontecidos da sociedade e a tecnologia, que se diz visar
o bem da humanidade e meio ambiente, e que muitas vezes nao se sucede.

Autores como Santos (2010) dizem que o ensino de Ciéncias com o enfoque
CTS esta veiculado a educacédo cientifica do cidaddo. Para Solomon (1988a) apud
Santos (2010) a Ciéncia, deve ser ensinada visando o carater provisorio dos conceitos
cientificos, levando em conta as opinides controvérsias dos especialistas, induzindo o
estudante a um pensamento contrario de que a Ciéncia é pronta e acabada. A
Tecnologia sao as diferentes formas de conhecimento para atender as necessidades
sociais, leva o estudante a entender as pressbes que existem das inovacdes
tecnologicas, sendo entdo a tecnologia um processo de producéo social e dependéncia
da sociedade para com os produtos tecnologicos gerados. O termo Sociedade para ele
tem o objetivo de fazer com que os estudantes percebam a importancia deles como
cidaddos, entendam a participacdo democratica da sociedade, e que estes devem
opinar, e participar do poder legislativo. Devemos também relacionar com os problemas
éticos relacionados com a sociedade.

Santos (2010) afirma que para ser considerado um auténtico curso CTS, seria
aguele que apresenta uma abordagem critica sobre as implicacdes sociais da Ciéncia,
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no sentido de poder e dar implicacbes mais amplas da tecnologia, em termos de
consequéncias socioambientais em uma perspectiva de justica da sociedade.

Neste contexto de abordagem CTS, utilizamos como auxilio e consulta o Livro
Quimica Cidada, dos autores Wildson Santos e Gerson MdIl, para desenvolver nas
aulas de Quimica, conteudos respectivos a Tabela Periodica. Este livro pertence ao
PEQUIS — Projeto de Ensino de Quimica e Sociedade, um projeto que aborda temas
sociocientificos na area de Quimica com enfoque CTS. Estes projetos possuem uma
estrutura caracteristica, que segundo Aikenhead (1990) apud Santos (2010) julga ser o
resultante da adocéo de seguintes etapas apresentadas:

1) uma questdo social é introduzida; 2) uma tecnologia relacionada ao tema
social é analisada; 3) o conteldo cientifico é definido em funcéo do tema social
e da tecnologia introduzida; 4) a tecnologia correlata é estudada em fungéo do
conteddo apresentado; 5) a questdo social original € novamente discutida
(SANTOS, 2010, p. 85).

Estas etapas citadas serviram de referéncia para o trabalho em questao.
Realizamos uma abordagem social sobre agricultura e elementos presentes no solo.
Apods, apresentamos videos sobre o micro acelerador de particulas caracterizando a
abordagem tecnol6gica e em relacdo a essas abordagens, sucedeu a abordagem
cientifica, com o contetdo sobre Elementos Quimicos e Tabela Periddica, remetendo
sempre as abordagens apresentadas anteriormente.

Para este trabalho, enfatizaremos a abordagem tecnoldgica, na qual
apresentamos as inovagdes da ciéncia, como o acelerador de particulas e a teoria do
Big Bang, por meio de trés videos. As escolas devem incentivar que se use o video
como fungdo expressiva dos alunos, complementando 0 processo ensino-
aprendizagem da linguagem audiovisual e como exercicio intelectual e de cidadania
necessaria em sociedade que fazem o uso intensivo dos meios de comunicagéo, a fim
de que sejam utilizados critica e criativamente (CARNEIRO, 1997, p. 10).

Com estes videos, buscamos despertar a criticidade nos estudantes, e
levantamos discussfes sobre as producles cientificas, sobre a representacdo de
cientista, laboratdrio e o contexto dos elementos quimicos nessa producédo. Utilizamos

o video para fins didaticos e com muita discusséo sobre eles, pois um video
[...] estda umbilicalmente ligado a televisdo e a um contexto de lazer, de
entretenimento, que passa imperceptivelmente para a sala de aula. Video, na
concepcdo dos alunos, significa descanso e ndo "aula", o que modifica a
postura e as expectativas em relacdo ao seu uso. Precisamos aproveitar essa
expectativa positiva para atrair o aluno para o0s assuntos do nosso
planejamento pedagdgico. Mas, ao mesmo tempo, saber que necessitamos
prestar atencdo para estabelecer novas pontes entre o video e as outras
dinamicas da aula (MORAN, 1995, p.27-28).
Desta forma, também Moran (1995) indica que videos podem ser utilizados de
formas ndo didaticas e podem envolver probleméticas na sua utilizacdo. Portanto,

devemos evitar as seguintes situacdes do uso desse recurso didatico
a) Video tapa-buraco: colocar video quando h&d um problema inesperado, como
auséncia do professor. Usar este expediente eventualmente pode ser util mas,
se for feito com frequéncia, desvaloriza 0 uso do video e o0 associa - na cabeca
do aluno - a nao ter aula; b) Video-enrolagédo: exibir um video sem muita
ligacdo com a matéria. O aluno percebe que o video 6 usado como forma de
camuflar a aula. Pode concordar na hora, mas discorda do seu mau uso; C)
Video-deslumbramento: o professor que acaba de descobrir o uso do video
costuma empolgar-se e passar video em todas as aulas, esquecendo outras
dindmicas mais pertinentes. O uso exagerado do video diminui a sua eficacia e
empobrece as aulas; d) Video-pegeigdo: existem professores que questionam
todos os videos possiveis, porque possuem defeitos de informagdo ou
estéticos. Os videos que apresentam conceitos problematicos podem ser
usados para descobri-los junto com os alunos, e questiona-los; e) SO video:
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ndo é satisfatério didaticamente exibir o video sem discuti-lo, sem integra-lo
com o assunto de aula, sem voltar e mostrar alguns momentos mais
importantes (MORAN, 1995, p.29-31).

Em contrapartida, buscamos utilizar este recurso didatico de forma que priorize
a abordagem do contetdo de ensino, levantando discussdes em relacdo ao contetdo
sobre elementos quimicos e tabela periddica, assim como, relacionando ao tema da
abordagem social agricultura.

Assim, em resposta a essas andlises e discussdes, solicitamos aos estudantes
a elaboracdo de um texto, para verificar as suas opinides sobre producdes cientificas,
cientistas, laboratério etc. Para analisar estas situacbes, desvelamos também
explicacbes que se aproximam ao termo ciéncia. Segundo Andery (2007)

A ciéncia caracteriza-se por ser a tentativa do homem entender e explicar
racionalmente a natureza, buscando formular leis que, em dUltima instancia,
permitam a atuacdo humana (ANDERY et all, 2007, p.13).

Para Andery (2007) ao se referir sobre a produgcdo do conhecimento cientifico,
relaciona com necessidade que o homem possui de se autocompreender e
compreender o seu contexto. Diz que o conhecimento cientifico pode ter relacdo
também com as necessidades humanas.

Quer nas primeiras formas de organizacdo social, quer nas sociedades atuais,
€ possivel identificar a constante tentativa do homem para compreender o
mundo e a si mesmo; é possivel identificar, também, como marca comum aos
diferentes momentos do processo de constru¢do do conhecimento cientifico, a
inter-relacdo entre as necessidades humanas e o conhecimento produzido: ao
mesmo tempo em que atuam como geradoras de idéias e explicagcbes, as
necessidades humanas vao se transformando a partir, entre outros fatores, do
conhecimento produzido (ANDERY et all, 2007, p.13).

No livro “O que é ciéncia afinal”’, de Chalmers (1993), ha uma discusséo sobre
0 que seria a Ciéncia, relatando diversos pontos de vista. Diversos filésofos da ciéncia
tentaram explica-la incluindo questées das mudancgas que ocorrem neste contexto das
producdes cientificas. E para Chalmers (1994)

Muitos filésofos tradicionais abordam o problema da analise da ciéncia
procurando elaborar uma caracterizacao geral do conhecimento genuino para
s6 entdo entender a ciéncia como um caso especial dessa caracterizagao [...]
Nao seguirei nenhuma abordagem geral desse tipo em minha tentativa de
caracterizar a meta da ciéncia [...] ndo acredito que os fildsofos disponham de
recursos que lhes permitam formular uma explicacdo geral do conhecimento e
suas metas, sem um exame detalhado de alguns exemplos reais do que €&
considerado conhecimento (CHALMERS, 1994, p.40).

Portanto, Chalmers (1993) relata que na leitura de seu livro, terminaremos um
nivel de confusdo mais elevado sobre o que é ciéncia, ao considerar que ndo ha uma
resposta singular e exata sobre a ciéncia e sim, diversas perspectivas e explicacdes
para se aproximar deste termo. Saito (2003) apresenta que o conhecimento cientifico
deve ser contextualizado, e que ndo devemos perceber a ciéncia somente por uma
perspectiva filosofica, mas no contexto em que a propria ciéncia foi desenvolvida.

[...] adotar uma perspectiva normativa e filosofica, atuais tendéncias
historiogréficas da histéria da ciéncia tém insistido na necessidade de
contextualizar o conhecimento cientifico, procurando compreender a ciéncia do

passado tal como ela era vista no passado, e ndo como ela deveria ser vista
segundo uma perspectiva filosofica pré-concebida (SAITO, 2013, p.190).

E salientamos que, corroborando as ideias de Trindade e Trindade (2003), “[...]
nao héa ciéncias melhores ou piores, completas ou incompletas, pois cada uma, na sua
época e local onde se desenvolveram, tiveram seus objetivos proprios, sendo
completas nelas mesmas (TRINDADE e TRINDADE, 2003, p. 66)".
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Chalmers (1993, p. 16 e 17) ainda, refere-se a ciéncia como nao sendo
verdadeira, e questiona as crencas, o valor atribuido a ela e aos cientistas, e aos

meéritos conquistados, assim como a confiabilidade que provém de seus feitos.

Ha abundancia de provas na vida cotidiana de que a ciéncia é tida em alta
conta, a despeito de um certo desencanto com ela, devido a consequéncias
pelas quais alguns a consideram responsavel, tais como bombas de hidrogénio
e poluicdo. Anuncios frequentemente asseguram que um produto especifico foi
cientificamente comprovado como mais branqueador, mais potente, mais
sexualmente atraente ou de alguma maneira preferivel aos produtos
concorrentes. Assim fazendo, eles esperam insinuar que sua afirmagédo é
particularmente bem fundamentada e talvez esteja além de contestacdo. Numa
veia similar, um recente anuncio de jornal recomendado a Christian Science
era intitulado: “A ciéncia fala e diz que a Biblia Cristd € comprovadamente
verdadeira”, e prosseguia nos dizendo que “até os proprios cientistas acreditam
nisso atualmente”. Aqui temos um apelo direto a autoridade da ciéncia e dos
cientistas. Poderiamos muito bem perguntar: “Qual é a base para tal
autoridade?”’(CHALMERS, 1993, p.16).

Da mesma forma estas ideias corroboram a Poincaré (1995) que expressa que
a ciéncia é apresentada apenas por convenc¢des, sendo esta sua certeza aparente, e
“[...] os fatos cientificos e, a fortiori, as leis, sdo obra artificial do cientista; a ciéncia,
portanto, nada pode nos ensinar sobre a verdade, s6 pode nos seguir como regra de
acdo (POINCARE, 1995, p.137)".

Diante disso, buscamos nos textos as ideias que os estudantes possuem sobre

ciéncia, diante tudo que fora visto e discutido depois dos videos.
[...] um sistema de valores, idéias e préaticas, com uma dupla fungéo: primeiro,
estabelecer uma ordem que possibilitara as pessoas orientar-se em seu mundo
material e social e controla-lo; e, em segundo lugar, possibilitar que a
comunicacdo seja possivel entre os membros de uma comunidade,
fornecendo-lhes um cdédigo para nomear e classificar, sem ambigiidade, os
varios aspectos de seu mundo e da sua histéria individual e social
(MOSCOVICI, 2003, p. 21 apud LEITE, 2015, p. 90).

Assim, nos textos que os estudantes produziram consideramos a definicdo de
RS [...] para todas as ideias ou concepg¢Oes daqueles conceitos investigados (LEITE,
2015, p. 91), como representacao do cientista, da ciéncia, laboratério entre outras. Em
seguida, interpretamos estas RS de acordo com os objetivos da atividade, de fazer com
gue os estudantes se posicionassem como se fossem cientistas, e entendessem como
seria um exemplo do uso de elementos quimicos e tabela periddica em abordagens e
contextos tecnoldgicos.

METODOLOGIA

Na abordagem tecnoldgica, disponibilizamos aos estudantes a visualizacdo de
trés videos: Acelerador de particulas — Hoje um passo historico para o avanco da
Ciéncia; ‘Anjos e Demobnios’ e o Big Bang; Big Bang: A Origem do Universo. Apés a
apresentacdo destes videos, discutimos e estabelecemos relacbes com a abordagem
social, da perspectiva de uso de tecnologias para o conteudo de elementos quimicos e
tabela periddica. Ao final propusemos que os estudantes elaborassem um texto como
se eles fossem cientistas, e deveriam argumentar positiva e negativamente sobre as
atividades cientificas, conforme a questédo inicial: “Pense: vocé é um cientista que
trabalha em um laboratério como, por exemplo, o Cern (Organisation Européenne
pour la Recherche Nucléaire) e tivesse de defender seu ponto de vista em uma
reunido indicando pontos positivos e negativos para a humanidade e o meio
ambiente a respeito do teste de experimentos cientificos. Elabore um texto
contando como vocé faria.”
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Como resultado dessa discussdo sobre producfes cientificas e cientistas,
propomos que 0s estudantes produzissem um texto na forma de narrativa,
respondendo e discutindo a uma afirmacéao prévia.

Para estes autores, as narrativas deixam de ter um papel secundéario como, por
exemplo, variar a rotina do trabalho em sala de aula, e se constituem em eixos
estruturadores de programas curriculares, favorecendo a apresentacado de contetdos
cientificos e de idéias sobre a Natureza da Ciéncia num contexto social, historico e
cultural mais amplo (NORRIS et al., 2005; MILLAR e OSBORNE, 1998; e DOLL,1997
apud MARTINS e RIBEIRO, 2007, s/p.).

Os dados obtidos pelo texto na forma de narrativa serdo analisados utilizando
pressupostos da analise do conteudo, conforme Bardin (2011) para compreender as
analises e possiveis percepcdes produzidas pelos estudantes.

E essencial que a analise de conteido ndo se resuma as mensagens que se
expressam somente por palavras. E indispensavel conhecer que as mensagens podem
expressar “[...] crencas, valores e emogbes a partir de indicadores figurativos
(FRANCO, 2008, p. 14).

1. Leitura inicial das respostas para delimitacdo de categorias.

2. DefinicBes de categorias conforme o conteddo presente nas narrativas dos
estudantes, pois a categorizacdo busca entender a totalidade de um texto, passando
pelo crivo da classificacdo. As categorias escolhidas séo [...] uma espécie de gavetas
ou rubricas significativas que permitem a classificacdo dos elementos de significacdo
constitutivos da mensagem (BARDIN, 2011, p. 43).

3. Separacao por conteudo nestas categorias.

4. Andlise interpretativa sobre os trechos das narrativas nas categorias. A
analise de conteudo consiste em um conjunto de técnicas de analise das
comunicacdes, que utiliza procedimentos sisteméticos e objetivos de descricdo do
conteudo das mensagens e a intensdo desta analise é a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢des de recepcdo, inferéncia esta que recorre a indicadores. Assim,
ocorre resumidamente a descricdo, que € o tratamento e enumeragdo das
caracteristicas do texto, a inferéncia que é a fase intermediaria desta analise que
permite a passagem para a interpretacdo, que € a significacdo dada a estas
caracteristicas (BARDIN, 2011).

Salientamos que mantemos na integra, uma coépia fiel das escritas dos
estudantes, considerando erros gramaticais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como forma de analise da abordagem tecnoldgica, que consistia na
apresentacao de videos e discussfes posteriores sobre atividades e producbes
cientificas, estimulamos os estudantes a se posicionarem como cientistas na forma de
narrativa, frente a questao problema citada anteriormente. Os trechos dos textos dos
estudantes estdo apresentados no Quadro 1, conforme categorias estabelecidas a
posteriori, segundo o conteldo apresentado nesses textos.

Quadro 1: Categorias que emergiram dos textos produzidos pelos estudantes.

Cale- Nome Trecho
goria
Respondeu na E12: Supondo que eu fiz um experimento onde desenvolvi
1 forma_de um adubo e um pesticida, ambos inorganicos. Depois de
narrativa testa-los eu percebi que se utilizados na quantidade
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necesséria, eles poderiam melhorar a fertilidade, repor
nutrientes e evitar as pestes, aumentando, portanto, a
produtividade agricola, esses eu diria que eram seus pontos
positivos. JaA como pontos negativos eu apresentaria que se
usados exageradamente e sem técnicas adequadas, o adubo
e 0 pesticida inorganicos comprometeria a produtividade do
solo e a situagao econdmica do agricultor.

E14: Supondo que eu fosse uma das criadoras dessas
bombas nas épocas de guerra, s6 veria um ponto positivo,
gue seria para os Estados Unidos, acabar com o conflito
entre EUA e Japao jogando as bombas nessas duas cidades
e saindo vitoriosos da guerra.

E22: Do mesmo modo que tudo tem 0s pontos positivos e 0s
negativos, minha teoria sobre o remédio Filanxifor, que é o
mais estudado atualmente para o tratamento com o cancer

em pessoas que estdo sem esperancas de sobreviver, é que
ele pode controlar o crescimento dos tumores chegando até
mesmo a diminui-lo, ajuda também no controle dos efeitos

causados por outros remeédios, fazendo com que a pessoa se
torne independente dos outros remédios que a pessoa usa,
e, também ajuda a pessoa a ter mais tempo de vida. Mas
também tem um pequeno “erro” na formula utilizada para
cria-la, pois ela pode afetar um pouco a personalidade da
pessoa, pois essa substancia vai diretamente para o cérebro.

E27: o que vou defender € um remédio onde ele cura as
pessoas que precisam usar 6culos de grau. E o ponto
negativo € que a pessoa toma e tem pouca disposicdo para
atividade cotidiana.

E3: /.../ s6 que algumas invenc¢des sdo boas e outras sao
ruim que podem causar problemas no meio ambiente como a
invencao do carro, o carro foi um grande avanco para as
pessoas que precisam de automovel, mais ele é perigoso
para o0 meio ambiente.

Preocupacéao E6: Eu criaria uma maquina para ajudar as pessoas a
2 com o meio preservarem e cuidarem do nosso planeta. O nosso planeta
ambiente esta precisando de cuidados. As pessoas estao poluindo,
destruindo o nosso planeta. A maquina que eu vou criar vai
ajudar o nosso planeta a ndo ser destruido e nem poluido.
E18: Mas eu acho que nao é certo colocar os humanos e
meio ambiente para fazer experimentos que tem quase 100%
de chance de dar errado.
E7: O exemplo é a bomba de “hirochima” s6 causou
. destruicdo e morte mas senéo tivese acontecido a 22 gerra
Representagoes mundial poderia se prolonga até hoje.
ingé da
3 g:%ﬁﬂggz da E13:/.../ mas esse ponto de vista negativo, € s para nos de
ciéncia fora da historia, e para os japoneses que sofreram o ataque.

Ja para os EUA, a bomba criada, foi um ponto positivo, pois
destruiu as cidades, como era o0 objetivo.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)

Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.




Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ)
Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

Especificar a Area do trabalho
(cTS)

E17:/.../ mais para alguns paises essas bombas séo boas
para acabar com guerras, mas mesmo assim iam morrer
muitas pessoas e causar grandes desgracas.

E21: Para os cientistas foi uma descoberta e tanto ver o
estrago que uma bomba nuclear pode causar, e foi uma coisa
positiva, pois foi um experimento que deu certo.

E25: Bomba de “Hiroshima”, negativos, matou muitas
pessoas. Arma nuclear. Positivo: acabaram com a Il Guerra
Mundial.

E8: Claro que héa seus pontos positivos como saber como o
mundo “nasceu”, como aconteceu o Big Bang, mas também
tem os pontos negativos como por exemplo abrir um buraco
negro que sugaria o planeta terra ou a simulacdo poderia sair
do controle e isso custaria a vida de milhares de pessoas.

Trechos que
remetem aos
videos
apresentados

El: /.../ ateoria do Big Bang é fausa pois ndo ha provas
exatas de como tudo comecou porque ela ndo de onde veio
as bactérias e outras coisas que esa teoria diz que foi disto
gue tudo comecou e também n&o ha provas ou relatos desta
teoria criada pelos cientistas.

E4: (sobre a bomba atdmica)Porque ela foi feita de uma
substancia quimica muito forte pois ela ndo era tao forte
comparado a bomba de hidrogénio.

E9: Mas para realizar essa experiéncia eles tem que
tomarem nocado do poder destrutivo da experiéncia, para nao
acabar formando uma cratera negra igual dita na reportagem.

E14: Quanto os pontos negativos, seria a inimera
guantidade de morte que essas bombas causaram. O
dinheiro gasto para construir-las também foi grande que
poderia ser utilizado para outros fins. E, durante muito tempo
apo6s o ocorrido, os arredores de Hiroshima e Nagasaki foram
prejudicados devido a radiacédo deixada pela bomba.

E15: A bomba atdbmica jogada no Japao teve um interesse
econdmico para os Estados Unidos.
E20: Pois iria ocasionar a mesma explosao s6 que em
pequena escala do Big Bang.

Ponderacéo
entre pontos
positivos e
negativos

E2: /.../ creio que ndo ha pontos positivos, pois eles estao
matando milhares de vidas, porém quando eles estavam
matando, era pra ter uma defesa.

E4: A bomba de Hiroshima matou muitas pessoas ela
destruiu uma cidade inteira para nos ela nao teve nenhum
ponto positivo porque ela matou muitas pessoas mas para as
pessoas que langcaram ela teve ponto positivo porque ele iam
destruir as pessoas que eram inimigos deles/.../

E5: Por exemplo a bomba que os Estados Unidos jogou no
Japa, para EUA foi bom, ja para o Japao foi horrivel pois
existe rastros dela de tanta quimica. Quimica que foi usada.

E5: A quimica tem seus pontos negativos € positivos

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . - . Especificar a Area do trabalho
Divisédo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (cTs)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

dependendo do ponto de vista da pessoa que a utiliza.

E9: Posi: Eu acho que seria um grande feito para a
humanidade se eles conseguissem reproduzir de forma
passiva a formacéo do universo e dos seres vivos, por que
mesmo com toda a nossa tecnologia e sabedoria de hoje,
nos ainda ndo sabemos como foi que ocorreu a formacéo do
universo e dos seres Vvivos.

Neg: Isso pode ocasionar uma explosao muito grande,
podendo destruir uma parte da terra.

E10: Positivo: conhecer oque aconteceu em nosso planeta
ou na galaxia, ou no universo, poder acabar com todas as
duvidas da humanidade e também para a saude, com
remeédios que cada vez acaba com doencas mais letais e
mais devastadoras. Com as guerras gue existem os paises
cada vez mais desenvolvem armas, 0 que gera empregos e
desenvolvimento tecnologico, ex: o gps, que foi criado para
guiar misseis mas foi desenvolvido para melhorar a nossa
vida, entdo nem tudo seria ruim. Também existe a tecnologia
para a comunicacdo, que esta presente em muita coisa,
como: celular, TV, radio. Negativo: as armas que destroem
paises e afastam amigos e familias, as tecnologias que
afastam as pessoas, que ndo permitem a comunicacao
direta, o olho no olho. As pessoas ndo pensam mais como
antigamente, com /.../ facil a informacéo as pessoas nao
precisam se perguntar pois é s6 escrever no Google.

E11: Eu defenderia o Big Bang por que ele € uma teoria que
pode ser verdadeira, pois por todo seus conceitos sitados
nele, pode-se dizer que realmente é verdade, pois ndo tem
uma forma mais acentuada de explicar o universo além da

teoria de Deus. E o efeito negativo que ela traz é a teoria em

gue o mundo pode acabar, e também tem alguns que
justamente acreditam em uma teoria e outras pessoas em
outras, e isso também deixa de lado a teoria do Big Bang e
passa-se a acreditar em outras teorias.

E15: As bombas nucleares envolveram contaminacoes e
grandes desastres, cidades destruidas e milhdes de pessoas
mortas e machucadas, contaminadas pela radiacao, varias
gueimaduras radioativa sdo exemplos negativos da bomba. A
bomba atémica tornou-se um simbolo negativo para o
homem. Mas a quimica nuclear teve seus pontos positivos
como a utilizagdo para gerar energia, na medicina é utilizada
para tratamentos de tumor cancerosos, na inddstria a
radioatividade...

E16: no meu ponto de vista, 0s pontos positivos dos
experimentos cientificos sdo que, com eles podem ser
realizadas descobertas incriveis em relacdo por exemplo, ao
corpo humano, a criacdo do universo, etc. J& 0s pontos
negativos, sao que, os cientistas por todo o conhecimento e
capacidade que possuem, podem se sentir capazes de tudo
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da teoria da criagdo do mundo, para compreendermos melhor

e realizarem experimentos que comprometam a humanidade.
Por exemplo: hoje os cientistas tem em maos o DNA dos
dinossauros, se por ventura, vier a ser reproduzida essa

espécie em laboratério, a vida na Terra correra riscos.

E18: No meu ponto positivo seria interessante para tentar
resolver a teoria do Bigbom, e como gastou bilhdes de
dolares. /.../ eu acho que o efeito das bombas néo teve

nenhum lado positivo, porque matou varias pessoas nao

ajudou em nada, acho desnecessario isso, ndo tem preciséo.
Simplesmente ajudou, s6 se for, em matar pessoas por que
nao ajudou a mudar nada no mundo.

E 20: Um grande ponto positivo é que isso seria um grande
avanco para a humanidade. Ajudaria no avanco da ciéncia e
explicaria muita coisa, facilitando o entendimento das
maiores duvidas da espécie humana. Um dos pontos
negativos € o risco que coloca a espécie humana nesse
caso.

E21: Os produtos de beleza que séo fabricados pelos
cientistas, muitos tem lados positivos e negativos. Alguns
geram doencas e outros fazem bem.

E24: Pontos negativos: pode causar danos, matar pessoas,

destruir moradias. Positivos: ndo tem efeitos positivos, pois

ela sO destréi as coisas, ndo vejo nenhum ponto positivo! A

nao ser para destruir algo que seja realmente necessario a

distruicéo.
E26: os pontos negativos sobre a reproducéo do Big Bang
sdo, 0 vazamentos de gases toxicos, que podem gerar

doencgas e mortes, 0s pontos positivos sdo 0 comprovamento

como ocorre a criacao devida na terra.

Objetivos das

6 producdes

cientificas que
visam poder

E7: No meu ponto de vista as bombas atbmicas tem pontos
positivos sim mas para quem as possui € ndo quem a recebe
gue apenas tem devastacao e morte.

E 19: Por exemplo, para mim n&do ha ponto positivo em criar

bombas mas para quem cria quer alcancar seu objetivo esse

€ 0 ponto positivo, ele vai conseguir o que quer. Sou a favor
do avanco cientifico mas contra o uso para mortes.

E23: Pois vai afetar a cidade de Hiroshima e toda a regiédo

mas seria bom para os estados unidos que teriam um poder
maior.

Consideracéo do
7 cientista de
forma idolatrada

E16: Acho que muitos experimentos, praticamente a maioria,
sdo sempre para ajudar a humanidade a evoluir. Gragas a
coragem e conhecimento dos cientistas hoje existem cura
para doengas que hé tempos atras, nem eram ideias
consideradas possiveis, visto que a tecnologia necessaria
para tal, era de baixa qualidade.
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A partir das categorias, as interpretagoes:

Categoria 1 (Respondeu na forma de narrativa): Observamos que as RS dos
estudantes apresentam argumentos sobre suas producdes cientificas, definindo os
pontos positivos e negativos, conforme a questao norteadora. O tipo textual utilizado foi
em forma de narrativa. Alguns utilizaram informacdes que remetem aos videos
assistidos e em contrapartida, o E12 fez uma relacdo com a abordagem social em que
utilizamos o tema sobre agricultura e o E22 e E27 relatou producdes cientificas que
envolvem medicamentos.

Em outras categorias, respostas que estiverem em italico, caracterizam
somente o tipo textual na forma de narrativa, mas ndo argumentaram sobre a questao
apresentada, motivo este por estar em outra categoria.

Categoria 2 (Preocupacdo com o meio ambiente): Alguns estudantes,
apresentaram RS que remetem a producdes cientificas que visam uma preocupacao
com 0 meio ambiente, e este tipo de problematica, foi discutido nas abordagens sobre
ciéncia e tecnologia. Salientam pontos negativos e para a producdo da ciéncia,
devemos salientar aos estudantes uma preocupacdo com o meio ambiente até em, por
exemplo, aulas préaticas que devem ser evitadas por utilizarem produtos toxicos e 0s
devidos descartes de reagentes quimicos.

Categoria 3 (RepresentacOes ingénuas da producao da ciéncia): Os
estudantes ao falarem sobre pontos positivos da ciéncia utilizando o contexto das
bombas nucleares e teoria do Big Bang, apresentaram ingenuidade ao relatar, por
exemplo, que a bomba € boa para acabar com guerras e destruir cidades. Uma ideia
de senso comum € abordada quando o estudante teme um buraco negro com a teoria
do Big Bang. Desta forma, os estudantes ndo abordaram um conhecimento cientifico,
pois

[...] igualmente designada como saber de senso comum ou ainda saber
ingénuo, natural, esta forma de conhecimento é diferenciada, entre outras, do
conhecimento cientifico. Entretanto, é tida como um objeto de estudo t&o
legitimo quanto este, devido a sua importancia na vida social e a elucidagao

possibilitadora dos processos cognitivos e das interagdes sociais” (JODELET,
2001, p. 22 apud LEITE, 2015, p.90).

Categoria 4 (Trechos que remetem aos videos apresentados): Nesta
categoria, agrupamos o0s trechos em que os estudantes em algumas situacfes
relataram aspectos positivos e negativos sobre os conteldos apresentados nos videos
e discussbes posteriores. Consideramos que estes ndo refletiram sobre a questdo
apresentada.

Categoria 5 (Ponderacédo entre pontos positivos e negativos): Alguns
estudantes, ao defenderem pontos positivos e negativos, tiveram algumas reflexdes
sobre causas e efeitos das producdes cientificas. Eles apresentaram consequéncias
tanto negativas quanto positivas dos feitos cientificos apresentados.

Categoria 6 (Objetivos das producdes cientificas que visam poder): ao
relatarem sobre bombas atdbmicas, os estudantes destacaram aspectos econdémicos,
sociais e politicos, relacionando que a posse destas bombas visavam o poder de quem
a possuia, o que ndo justifica o poder de destruicdo que elas causam. Os estudantes
criticam o uso de produtos cientificos para mortes e destruicdo, relatando as
consequéncias do uso de uma bomba atébmica, ou seja, disputas para alcancar o poder
poderiam acontecer, porem sem prejudicar o préximo, ao ponto de matar.

Categoria 7 (Consideracao do cientista de forma idolatrada): Conforme dito
na sessao Introducdo, Chalmers (1993) critica o poder atribuido a ciéncia e aos
cientistas, como expressoes que dizem: “esta cientificamente comprovado”, atribuindo
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uma credibilidade inquestionavel a ciéncia, e questiona quais sdo as bases para tal
autoridade atribuida a ciéncia. O estudante E16 enaltece o cientista relatando que este
€ um ser responsavel, de forma audaciosa, das curas de doencas e diversos
experimentos. E esta pode ser uma RS estereotipada e romantica do cientista, como
um ser capaz de resolver todos os problemas existentes.

CONSIDERACOES FINAIS

A maioria dos textos dos estudantes nao se apresentaram de forma narrativa,
embora solicitassemos este tipo textual no decorrer da atividade. Entretanto,
consideramos para analise os contetdos de todos os textos, independente de seu tipo
textual, salientando quem utilizou a forma narrativa em italico.

Algumas representagbes sociais contidas nos textos dos estudantes
expressam ingenuidade e idolatria ao profissional cientista e as producdes cientificas.
Relatar que a bomba atbmica teve pontos positivos por acabar com a guerra é uma
representacao social ingénua, pois essa situacao nao justifica as mortes ocorridas pela
bomba. A ideia do cientista como sendo um ser genial, capaz de resolver todos os
problemas, podem ser representacées formadas pelo que a midia e proprios produtos
refletem, que carregam as mensagens “esta cientificamente comprovado” ou o “o
produto é eficaz por que foi elaborado por cientistas”, atribuindo ao cientista e a ciéncia,
credibilidade irredutivel e indubitavel, e como € sabido, a ciéncia € passivel de erros.

Os textos de alguns estudantes permearam aos assuntos que 0S proprios
videos abordaram e alguns salientavam somente pontos positivos e negativos da
ciéncia e producdo cientifica, ndo considerando a forma narrativa, em que deviam se
posicionar e defender seus argumentos conforme a questéo norteadora indicava.

Salientamos que em algumas situagcbes o0s estudantes conseguiram
estabelecer relagdes entre os feitos cientificos dos cientistas na sociedade, mesmo
guando o foco da abordagem CTS no presente artigo eram as tecnologias envolvendo
0 assunto elementos quimicos e tabela periédica. Observamos que a abordagem CTS
€ dindmica e os termos ciéncia, tecnologia e sociedade sado interligadas e seus
contextos se completam. Entendemos que se o0s estudantes apresentaram ideias
coerentes entre as tecnologias, producdes cientificas e o cientista no seu trabalho no
contexto da sociedade, é sinal que sua compreensdo se aproxima do real papel da
ciéncia na sociedade e como esta sociedade pode influenciar nas atividades da propria
ciéncia. Estas relacbes estabelecidas pelos estudantes, consideramos como sendo
consequéncia de uma pura abordagem CTS.
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Big Bang: A Origem do Universo. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=GBzUalF1Ir0>
Acesso em 14 mar 2016.
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