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Resumo: Este trabalho apresenta uma pesquisa com utilizacdo de um objeto de aprendizagem sobre
Matéria e suas Transformacdes, junto a alunos da 12 série do Ensino Médio, do turno noturno, de uma
escola estadual publica do municipio de Manaus. Com o0 objetivo de investigar a contribuicdo das
Tecnologias da Informagédo e Comunicacéo (TIC) na aprendizagem significativa do ensino de Quimica,
os alunos foram submetidos a esta estratégia e foram avaliados depois da utilizagdo dos videos. Os
resultados observados mostraram que a estratégia € uma facilitadora no processo ensino aprendizagem,
tanto no que se refere ao conhecimento como também como motivadora dos alunos. Tornou-se muito
comum hoje em dia o uso de varias Tecnologias da Informacgéo, por isso a Educacdo também precisa se
utilizar dessa estratégia como facilitadora no processo ensino aprendizagem.

1. INTRODUCAO

O presente trabalho foi desenvolvido no Estagio Curricular do Curso de
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Amazonas, durante dois
semestres letivos, em parceria com a Escola Estadual Josué Claudio de Souza, no
municipio de Manaus. Participaram alunos de uma turma da 12 série do Ensino Médio,
do turno Noturno. Ao realizar o Estagio Curricular na referida escola, vivenciando as
dificuldades de aprendizagem dos alunos na escola, interessei-me proporcionar por
utilizar ferramentas que despertasse o interesse e promovessem a aprendizagem dos
contetdos quimicos. Assim, propus elaborar e desenvolver um projeto nos Estagios
Supervisionados Il e 11l visando entender como simula¢des em videos poderiam auxiliar
os alunos a aprenderem Quimica.

Nessa perspectiva, o projeto de intervencéo na escola teve o seguinte problema
de pesquisa: Como simulacdes em videos podem contribuir para o processo da
aprendizagem significativa por alunos do Ensino Médio, no aprendizado de conceitos
de Sistemas homogéneos e heterogéneos e Estados fisicos da agua? A partir desse
guestionamento propor-se 0 seguinte objetivo geral: Investigar como o0 uso de
Tecnologias da Informacdo e Comunicagéo contribuem na aprendizagem significativa
dos alunos da primeira série do Ensino Médio.

1.1 EDUCACAO E APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA EM QUIMICA

Atualmente, estamos diante de um novo contexto sociocultural, econémico e
politico. Nessa perspectiva, o0 processo educativo necessita acompanhar as mudancgas
para preparar as novas geragdes para atuarem nesse novo contexto nos diversos
segmentos dentro da sociedade. Com isso, a escola também necessita passar por
mudancas, precisa se modernizar e incorporar novas linguagens, como por exemplo,
as Tecnologias da Informacdo e Comunicagédo (TICs). Vale enfatizar que, a escola
precisa caminhar junto com os alunos, que ja vivenciam fora da escola outras
linguagens.
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E importante que a escola como instituicdo social, também faca parte
dessa realidade, uma vez que hoje € uma exigéncia para a vida e para o0 mercado de
trabalho. Assim, a escola estaria contribuindo para o desenvolvimento de habilidades e
integracdo a sociedade.

Todavia, a literatura educacional, com seus dados provenientes das pesquisas
desenvolvidas, mostra que a escola basica tem vivenciado dificuldades na formacéao
dos jovens e adultos. Para Santos et. al., (2013), os alunos do ensino médio, por
exemplo, geralmente apresentam baixos niveis de aprendizagens. S&o varias as
dificuldades, dentre elas os autores destacam: auséncia de base matematica,
complexidade dos conteudos; metodologia dos professores; déficit de atencdo e
dificuldades de interpretacéo.

Segundo Santos et. al. (2013), o conhecimento quimico ensinado na escola é
visto pelos alunos como pouco interessante, sendo considerado “bicho de sete
cabecas”. Por outro lado, faz-se necessario refletir sobre a falta de interesse dos alunos
pelos contetudos quimicos, Farias (2011) destaca que 91% do total de 5.067 alunos do
Ensino Médio, na regido Norte do Brasil, que participaram da sua pesquisa, afirmaram
considerar os conteddos quimicos ensinados na escola como interessante. A autora
enfatiza que os alunos mencionam que gostar de Quimica ndo depende somente do
conteudo, “...] mas de fatores como: atividades diferentes, em que os estudantes
possam ser mais ativos; boa explicacdo; boa interacdo do professor com aluno; [...]",
entre outros (FARIAS, 2011, p. 168).

Partindo dessa premissa, considera-se que sao importantes praticas
pedagogicas inovadoras, que utilize recursos didaticos, metodologias e estratégias de
ensino e aprendizagem diversificados para uma aprendizagem efetiva. Outro aspecto
importante consiste no significado que os alunos possam atribuir a esses contetdos,
visto que a aprendizagem significativa acontece quando as informagdes tém significado
no psicolégico da pessoa. Acreditamos que o0 uso de tecnologias possa contribuir para
aprendizagem significativa dos conteddos quimicos.

Cumpre esclarecer o que entendemos por aprender significativamente. Para
tanto, nos pautamos em David Ausubel que propds a Teoria da Aprendizagem
Significativa (MOREIRA, 1999). Aprender significativamente pressupde relacionar
conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do aprendiz com um novo
conhecimento, para que este possa ter significado para o aprendiz e, assim, nessa
interacdo esse novo conhecimento possa ser assimilado, gerando um aprendizado
profundo e efetivo. Essa perspectiva, denominada por Moreira (2007) como visao
cognitiva classica de aprendizagem.

Considerando que as aprendizagens podem ser de trés tipos - cognitiva,
psicomotora e afetiva -, Novack e Gowin, a partir de uma visdo humanista de
aprendizagem propdem que aprendizagem significativa decorre da integracao
construtiva entre pensamentos, sentimentos e acgdes, podendo esta integracdo ser
positiva, negativa ou matizada. Nesse sentido, a motivagéo para aprender € primordial
para que ocorra a aprendizagem significativa (MOREIRA, 1999 e 2007).

Na aprendizagem significativa, um novo conceito relaciona-se com um conceito
ja existente na estrutura cognitiva de forma subordinada, superordenada ou
combinatodria. Moreira (2007) destaca a utilizacdo de materiais educativos, que sejam
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potencialmente significativos para organizar as ideias prévias do aprendiz -
organizadores prévios. Portanto, € importante que os materiais didaticos selecionados
pelo professor possam dar significado real ao conhecimento adquirido, que é o que se
espera quando se mostra uma imagem, uma simulacdo em video do que realmente
ocorre num fendmeno. Assim, também como envolver esse novo conhecimento ao que
o aluno ja& traz consigo, ou seja, explorar o novo conhecimento através dos
conhecimentos prévios dos alunos, para que esse novo conhecimento tenha onde se
ancorar e isso tudo usando linguagem ja conhecida dos alunos e contextualizando.

1.2 TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICAGAO E ENSINO DE QUIMICA

Devido ao avanco das tecnologias da informacdo no mundo e o uso cada vez
mais comum entre pessoas de todas as classes sociais, a escola também precisa fazer
parte dessa realidade e usar esse recurso como facilitador de informacfes e também
para familiarizagdo tanto dos alunos quanto dos professores, além de deixar as aulas
mais dinamicas e participativas.

E o que sao as TICs? As TICs abrangem instrumentos de trabalho e de
aprendizagem que vao desde 0s mais convencionais, como o0 quadro negro, até as
mais atuais que marcam nosso tempo, a Sociedade de Informacao, sendo o video,
computador e a internet encarados como tecnologia de ponta. O computador assume
um papel central tendo em conta as suas potencialidades associadas ao CD-ROM,
DVD, maquinas digitais, scanner e especialmente a internet (SILVA, 2004).

O uso de recursos como as TICs ndo € muito frequente na escola e o
rendimento e interesse dos alunos, principalmente na disciplina de Quimica, é
relativamente baixo. Por outro lado, as orientagcdes curriculares oficiais apontam para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades na escola, tanto de utilizacdo desses
recursos, como de compreensao da constru¢cdo do conhecimento acerca dos mesmos
como um processo humano historicamente situado, visando um consumo consciente e
0 impacto social que as tecnologias tem na contemporaneidade (BRASIL, 2002).

Segundo Lima et. al. (2012) “[...] parece indiscutivel a potencial contribuigdo das
tecnologias de informacdo e comunicacao (TIC) para as escolas pubicas: democratizar
o acesso de alunos e professores tanto a ferramentas quanto a conteudos
educacionais de qualidade; inovar na linguagem e nas praticas de ensino, tornando a
escola mais atraente a nova geracao e mais relevante em sua formacao; proporcionar
a conectividade entre alunos, professores, escolas, redes de ensino e outras
instituicdes, ampliando horizontes de aprendizagem e viabilizando a producéo coletiva
de conhecimento [...]” (LIMA et. al.,, 2012). Analisando essas perspectivas de
contribuicbes, penso que as tecnologias da informagdo podem ser de grande
contribuicdo para alunos que ja conhecem e se interessam pelas inovacoes
tecnolégicas e também para aqueles que ndo tém acesso, proporcionando maior
interesse e motivagdo na disciplina j& que s6 as tem em forma de aulas expositivas e
também néo usufruem do laboratorio de ciéncias.

Sacristan (2002) afirma que a entrada de novas tecnologias significa uma
aceleracdo de processos ja existentes. E como se tudo que ja existe fosse melhor visto
ou explicado com uso de imagens ou outras multimidias, principalmente no que diz
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respeito a Quimica, que € uma disciplina ja conhecida pela dificuldade encontrada pela
maioria dos alunos.

De acordo com Silva et. al. (2012), que realizou trabalho sobre utilizacdo de
videos didaticos, a atividade desenvolvida foi gratificante também para os bolsistas
envolvidos, para sua formacdo como futuro docente, pois exigiu o desenvolvimento de
habilidades de mediacéo e controle de disciplina, caracteristicas necessarias ao futuro
professor, assim como o recurso video foi considerado motivador no processo ensino-
aprendizagem.

Assim também como para Benite, Benite e Silva Filho (2010) que diz que esse
suporte ao aprendizado provido pelas tecnologias computacionais parece ser
particularmente util para representar as trés dimensdes do pensamento quimico, pois
elas tém a qualidade de dispor a informacdo em sistemas simbdlicos diferentes, mas
coordenados.

2. PERCURSO METODOLOGICO

Conforme mencionado anteriormente, o trabalho foi desenvolvido com 16 alunos
da 12 série do Ensino Médio, do turno noturno. Para desenvolver a investigacao,
pautamo-nos na abordagem qualitativa de pesquisa, visto que buscamos compreender,
a partir da percepcao dos alunos, como as TICs contribuem no processo de ensino e
aprendizagem do conteudo Matéria e suas Transformagdes (LAVILLE e DIONNE,
1999).

Inicialmente, apresentou-se aos alunos o objetivo do projeto e aplicou-se um
guestionario inicial (Quadro 1) para conhecer as ideias prévias dos alunos acerca do
contetdo Matéria e suas Transformacdes. Paralelamente, foi realizado um
levantamento de videos didaticos que pudessem ser utilizados como materiais
potencialmente significativos. Vale ressaltar que, a aplicagdo do questionério inicial
tinha a funcdo de orientar a elaboracdo das atividades didaticas e a escolha das
simulacdes em videos que seriam utilizadas — “Agua e 6leo se misturam? ” disponivel
no site dos objetos educacionais do Ministério de Educacao; “O que é a Quimica” e
“Estados Fisicos da Matéria”, ambos disponiveis no “youtube”.

Quadro 1: Questionario inicial aplicado aos alunos.

Questionario Inicial
1. Vocé ja assistiu alguma aula com apresentacao de video ou slides?
2. Observe as figuras abaixo e diga se elas fazem parte de uma mistura ou se sdo substancias
puras.

3. Imagine um copo com agua e agucar totalmente dissolvido, esse sistema é uma mistura ou
uma substancia pura? Justifique.

4. Vocé acha que as figuras abaixo representam sistemas de uma substancia ou representam
sistemas de varias substancias? Indique quantas substancias existem em cada figura.

X\ :NEQ)
6.

Oleo, dgua e Agua gaseificada Oleo, gelo, agua
i el i
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5. Observe a figura abaixo e indique onde estdo presentes os estados fisicos da agua: sélido,
liquido e gasoso.

Figura 1:

Figura 2:

Figura 3:

Num segundo momento, foi elaborada uma aula expositiva sobre o conteudo
Matéria e suas Transformacdes, que teve como atividade avaliativa dos conhecimentos
abordados na aula uma folha com um questionario (Quadro 2).

Quadro 2: Folha de Atividade aplicada para conhecer as aprendizagens dos alunos sobre Matérias e
suas Transformagdes

FOLHA DE ATIVIDADE

1. Os hidrocarbonetos derivados do petréleo, como o querosene, a gasolina e o 6leo
diesel, sdo todos apolares. Para verificarmos o comportamento de algumas
substancias apolares, junto a agua, vamos usar a gasolina e querosene, temos
separadamente as substancias como se segue nos béqueres abaixo:

Agua Gasolina Querosene

ApOs misturarmos as 3 substdncias em um sé béquer, qual serd o
comportamento das misturas? Justifique.

a) Comportamentol: 3 fases — dgua + querosene + gasolina

b) Comportamento 2: 1 fase — todos os liquidos huma mistura homogénea
c) Comportamento 3: 2 fases — agua + gasolina e querosene

2. Quais sao os estados fisicos da agua?

3. Dé um exemplo de matéria?

4. A matéria pode se transformar em outra matéria? Justifique

5. Como se chama a mudanca de fase quando a agua passa do estado solido para o
estado liquido?

Num terceiro momento, foi elaborada uma aula utlizando os videos
anteriormente mencionados. Ao final da aula foi aplicada a atividade presente no
Quadro 2. A utilizagdo dos videos foi realizada mediante as orientacbes de Moran
(1995) e Trivelato e Silva (2011).
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Na analise e organizacédo dos dados foi utilizada a analise de contetdo segundo
Bardin (2009). A andlise de conteddo consiste em um conjunto de orientacdes para
realizar descricdes objetivas e sistematicas, qualitativas e quantitativas, possibilitando
dessa forma a interpretacdo dos dados para atingir uma compreensdo dos seus
significados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme mencionado anteriormente, participaram 16 alunos da 12 série do
Ensino Médio do turno Noturno de uma escola estadual publica do municipio de
Manaus. Buscou-se conhecer se esses alunos ja haviam participado de alguma aula
com utilizacdo de videos: 87,5% dos alunos mencionaram ja terem participado de uma
aula em que foi utilizado video ou slides. Um deles mencionou: “uma aula diferenciada
e muito mais interessante’.

3.1 CONHECIMENTOS PREVIOS DOS ALUNOS

Em relacdo aos conhecimentos prévios dos alunos sobre Matéria e suas
Transformacgfes, observou-se a partir do Questionario (Quadro 1) que 68,75% dos
alunos tinham uma ideia coerente sobre o conceito de mistura e substancia pura,
enquanto que 31,25% dos alunos apresentaram ideias incoerentes com 0s conceitos
abordados. Assim, depreende-se que alguns alunos ndo compreendiam o conceito de
mistura e substancia pura porque confundiram 0s conceitos ou apresentavam
significados incoerentes. Isto pode ser observado no seguinte trecho, expresso como
resposta da Questdo 2 (Quadro 1) - Imagine um copo com agua e acucar totalmente
dissolvido, esse sistema € uma mistura ou uma substancia pura? Justifique. - “é uma
substancia pura por que quando ‘dissolvi’ ele se ‘uni’ (sic)” (Aluno 1). Dessa maneira,
foi possivel inferir que o conceito ainda ndo estava claro para o aluno.

Em relacdo a identificacdo do numero de fases em um sistema (Questdo 4),
alguns alunos, 81% néo conseguiram identificar fases em um sistema com agua, gelo e
6leo onde foi visto como uma fase Unica a agua e o gelo.

Sobre os estados fisicos da 4gua a maioria dos alunos ja trazia uma ideia
coerente com o conceito. Foi possivel observar que os alunos que ndo conseguiram
identificar corretamente os estados fisicos tiveram dificuldade na identificacédo da figura,
mesmo tendo sido explicado antes, ou talvez a figura escolhida tenha confundido
devido a varios aspectos mostrados.

Na Tabela 1 é possivel observar um resumo quantitativo das ideias prévias dos
alunos acerca dos conceitos: mistura e substancia pura; numero de fases de um
sistema; estados fisicos da agua. Os alunos demonstraram maior dificuldade em
identificar o niumero de fases de um sistema e apresentaram uma boa compreenséo
sobre os estados fisicos da agua.

Tabela 1: Compreenséo dos alunos referentes aos conceitos abordados

Conceitos Coerente | Incoerente
Mistura e Substancia Pura 50% 50%
Numero de Fases de uma Sistema 19% 81%
Estados fisicos da agua 75% 25%
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3.2 CONTRIBUICOES DAS SIMULACOES EM VIDEOS

E importante mencionar que, a analise dos resultados foi realizada por meio das
respostas coerentes relacionadas aos seguintes conceitos quimicos: misturas e
substancia pura, fases de uma mistura e estados fisicos da agua.

Partindo da compreenséo sobre os conceitos abordados, ministrou-se uma aula
expositiva dialogada sobre Matéria e suas Transformacdes, apresentando exemplos e
explicacbes procurando esclarecer as duvidas que os alunos apresentaram ao
responderem o questionario inicial que visava levantar os conhecimentos prévios, ou
seja, buscando estabelecer uma relagdo com as ideias ja existente na estrutura
cognitiva dos alunos (MOREIRA, 1999).

No final da aula expositiva foi realizada uma atividade (Quadro 2) com os alunos.
Na primeira questdo que aborda sobre mistura e niumero de fases de um sistema,
apenas 25% dos participantes entenderam o sistema é formado por 2 fases (Tabela 2).
Porém, tiveram dificuldades em explicar o fenbmeno. O mesmo ocorreu para as outras
guestdes presentes na folha de atividades, conforme pode ser observado na Tabela 2,
0s resultados obtidos apresentaram percentuais de acertos ainda menores que 0
resultado da Questdo 1 (Quadro 2).

Em outro momento, conforme mencionado anteriormente, foi ministrada uma
aula utilizando simulacées em videos — “Agua e 6leo se misturam? ” disponivel no site
dos objetos educacionais do Ministério de Educacao; “O que € a Quimica” e “Estados
Fisicos da Matéria”. No final da aula foi realizada a atividade do Quadro 2 com o0s
alunos. A andlise foi realizada para cada uma das questfes, tendo sido observado, de
acordo com a Tabela 2, que o percentual de respostas coerentes aos conceitos
aplicados foram melhor compreendidos depois das aulas com simulacdes em video
Questionario 3 (Quadro 2). Este percentual revela que apds a aplicacdo das
simulacbes em video, a compreensdo dos alunos foi bem maior, ou seja, a
aprendizagem foi mais significativa, como destaca Sacristan (2002) uso de multimidias
pode facilitar a aprendizagem, facilitando a relacdo entre nivel macroscopico e
explicacdo abstrata para o fenémeno.

Tabela 2: Comparagcdo das atividades realizadas ao final de cada aula quanto a
compreensdo dos conceitos.

Conceitos Apés a aula expositiva | Ap6s a utilizacao dos videos
Fases de uma mistura 25% 78%
Estados fisicos da agua 12% 100%
Transformacgéo da matéria 12% 80%

Foi observado que depois da aula com as simulagbes, a maioria dos alunos
conseguiu justificar de maneira coerente o conceito de Fases de uma mistura para a
Questdo 1 do Questionario 3 (Quadro 2) como visto as respostas de alguns para a
pergunta que dizia: ...ap0s misturarmos as trés substancias (dgua, gasolina e
guerosene) em um sO béquer, qual sera o comportamento das misturas? Justifique. —
“2 fases = agua + gasolina e querosene, porque sédo diferentes” (aluno 1); - 2 fases
agua + gasolina e guerosene, a gasolina e 0 querosene se misturam mas nao se
misturam com a agua” (aluno 2); - “ 2 fases = agua + gasolina e querosene, a agua é
polar e os outros apolar” (aluno 3), ou seja, a maioria dos alunos 78% conseguiram
compreender corretamente o conceito de fases de uma mistura.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . - . Especificar a Area do trabalho
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

Sobre a identificacdo dos estados fisicos da agua (Questéo 2, atividade presente
no Quadro 2) 100% dos alunos fizeram a identificagéo correta. Para a Questédo 5 sobre
o conceito de Transformacéo da Matéria que dizia: Como se chama a mudanca de fase
quando a 4gua passa do estado sélido para o estado liquido, foi observado que 80%
dos alunos conseguiram compreender o0 conceito e responderam com coeréncia,
mostrando que a aprendizagem significativa foi alcangada para a maioria dos
pesquisados em todos os conceitos aplicados.

Cumpre ressaltar que, o desempenho dos alunos em relacdo a compreensao
dos conceitos quimicos, melhorou significativamente depois que foram aplicadas as
simulagBes em video. Acreditamos que o fato se deu por conta da maior interacdo dos
alunos com as atividades desenvolvidas e também pelo fator motivacéo que os videos
proporcionavam, visto que os alunos durante a apresentacdo dos videos mostraram
interesse e participaram da aula. Apos a aula com os videos, os alunos disseram que a
aula neste formato ficava mais facil de entender e despertava a atencdo deles, isto
corrobora com a pesquisa de Farias (2011), onde os alunos do Ensino Médio de 26
escolas estaduais publicas da Regidao Norte do Brasil ressaltaram que o interesse em
estudar Quimica depende da metodologia de ensino e aprendizagem utilizada pelo
professor.

Assim, o video pode ser uma ferramenta facilidatadora no processo de
aprendizagem significativa. De acordo com Moran (1995); Correia e Chambel (2004) o
video pode ser utilizado para motivar, ilustrar de conceitos ou experiéncias, como
simulacdes realistas de processos ndo observaveis na realidade ou dificeis de
descrever verbalmente.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados mostraram que o uso das Tecnologias da Informacéao
e Comunicacao (TIC), na Educacéo Basica para os alunos do Ensino Médio, configura
como uma boa estratégia de ensino e aprendizagem que contribui na compreensao de
conceitos, visto que os alunos obtiveram indice maior que 75% de compreensdo. Além
da apredizagem de conceitos, 0 uso do recurso proporcionar ilustrar fenémenos
possibilitando, no ensino de conteddos quimicos, relacionar o nivel macroscopico e
submicroscoépico e, com isso integrar esses niveis e facilitar a linguagem quimica
(BENITE; BENITE; SILVA FILHO, 2011).

Vale ressaltar que essa experiéncia vivenciada durante a realizacdo do Estagio
Curricular Supervisionado, por meio do desenvolvilmento de um projeto pesquisa no
decorrer de dois semestres letivos, nos mostra que devemos diversificar uso de
diferentes metodologias, estratégias e recursos didaticos no processo de ensino e
aprendizagem, visando mobilizar e motivar os alunos para aprender e, com isso
promover a aprendizagem. Portanto, cabe a ndés como professores buscarmos
alternativas para a mediagcao das aulas, que possam contribuir o melhor desempenho
dos alunos.

Concordando com Silva et. al. (2012), esta foi uma experiéncia importante em
minha formacgdo docente, pois permitiu-me desenvolver habilidades de mediacdo e
controle de disciplina. Além disso, possibilitou a integracdo entre teoria e pratica,
proporcionando momentos de reflexdo sobre a pratica educativa.
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