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Resumo. Os temas ou questdes sociocientificas abrangem questfes sociais relacionadas a
conhecimentos cientificos atuais presentes nos meios de comunicacdo de massa. A abordagem desses
temas bem como a utilizacdo de temas regionais no ensino é uma alternativa viavel para melhoria do
processo de ensino e aprendizagem em Ciéncias assim como para a formacdo do cidaddo. Nesse
trabalho, pautados na abordagem qualitativa de pesquisa, apresentamos como professores em trés
escolas publicas de Manaus-AM tém trabalhado essa abordagem em sala de aula, para isso foi aplicado
um questiondrio e em seguida analisadas as respostas conforme a analise de conteido de Bardin. Dos
27 professores, a maioria com formacao na area em que atua, apenas 12 afirmaram conhecer e utilizar a
abordagem de temas sociocientificos, tematicas ambientais foram as mais frequentes nas respostas bem
como a utilizagcdo de seminarios e debates nessa abordagem, e 10 afirmaram utilizar temas do contexto
regional amazénico.

ABORDAGEM DE TEMAS SOCIOCIENTIFICOS

Em sala de aula os conhecimentos quimicos sdo apresentados, em geral,
como um conjunto de conhecimentos que devem ser aceitos sem muito
guestionamento e que nao possuem muita relacdo com o cotidiano dos alunos. Desse
modo, o aluno ndo € capaz de assimilar a ciéncia como uma construcdo social, cultural
e historica e tem o interesse pelo entendimento da ciéncia minimizado. Contrapondo
essa concepcao de ensino de ciéncias, Driver e colaboradores (1999) apresentam uma
perspectiva de aprendizagem das ciéncias como processo de enculturacao,
entendendo que o conhecimento cientifico € socialmente construido, validado e
comunicado.

Nessa perspectiva, a abordagem de temas ou questdes sociocientificas
(QSC'’s) é uma alternativa que pode contribuir para maior relevancia da aprendizagem
em quimica e para uma melhor compreensdo da ciéncia, bem como para o
desenvolvimento do pensamento critico dos alunos. As QSC’s tém sido utilizadas como
uma maneira de abranger dilemas sociais que estao relacionados com conhecimentos
cientificos atuais e, portanto, sdo abordados nos meios de comunicacdo de massa
(MARTINEZ PEREZ & CARVALHO, 2012).

Em geral sdo questdes controversas e, portanto ndo possuem solugdes
simples, e podem encontrar defensores de pontos de vista divergentes, elas estédo
relacionadas com poder, moral, ética, e acdo responséavel, contudo, os professores
formados em disciplinas especificas ndo foram preparados para trabalhar assuntos
publicos relacionados ao progresso cientifico e tecnolégico com enfoques sociais,
politicos éticos. Por outro lado, a abordagem de temas sociocientificos exige
planejamento de ensino, agdes bem estruturadas e uma participacao ativa do professor
e ainda possui um potencial consideravel para pratica dos mesmos em temas como
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acao responsavel e sustentabilidade, raciocinio ético-moral, natureza da ciéncia e da
tecnologia, reconstrucao sociocritica (MENDES & SANTOS, 2013).

A abordagem de questbes sociocientificas, em sala de aula também desperta o
interesse dos alunos, colaborando para o desenvolvimento de competéncias que sao
necessarias na resolucdo das questdes apresentadas, também promove a construcao
de uma ideia mais humana dos empreendimentos cientifico e tecnoldgico e ainda a
construcdo de conhecimentos cientificos, a compreensdo do papel da ciéncia e da
tecnologia na sociedade (GALVAO et al., 2011).

Reis e Galvao (2008) afirmam que estudos (KOLSTOE, 2001; SADLER, 2004)
demonstraram que a discussao de questdes sociocientificas na sala de aula colaborou
significativamente na aprendizagem dos conteudos, dos processos e na compreensao
da natureza da ciéncia e da tecnologia, e também no desenvolvimento cognitivo, social,
politico, moral e ético dos alunos.

Segundo Martinez Pérez (2010, p. 53) essa abordagem incorpora os desafios
do Ensino de Ciéncias sob o enfoque Ciéncia Tecnologia Sociedade e Ambiente -
CTSA:

As QSC apresentam para o Ensino de Ciéncias importantes possibilidades
para trabalhar aspectos politicos, ideoldgicos, culturais e éticos da Ciéncia
contemporénea, assim aspectos como natureza da ciéncia e da tecnologia,
tomada de decisdo, raciocinio ético-moral, reconstrugdo sociocritica e acao
adjacentes as interagcdes CTSA, poderiam ser tralhados pelos professores de
ciéncias em suas aulas através de estruturagdo e desenvolvimento de
questdes controversas.

Ao estudarem a discussdo de controvérsias sociocientificas na formacao de
professores Galvao e colaboradores (2011) afirmam que é necessario que em
processos de formacéo inicial e continua os professores possam refletir sobre aspectos
da natureza da ciéncia para que possam criar a ponte entre a cultura cientifica e a
sociedade através da iniciacdo dos alunos em determinados aspectos dessa cultura.
Superando assim a tradicdo de transmissdo de conteddos sem levar em consideracao
a forma como o mesmo foi construido. Desse modo, a abordagem de questbes
sociocientificas em formacgédo continuada também pode favorecer o conhecimento do
professor sobre a natureza da ciéncia. Martinez Pérez (2012) entende que a
abordagem de temas sociocientificos apresenta um potencial relevante para inovacao
educativa e para a formacéo do professor pesquisador, sendo para iSSO necessario a
“‘construcdo de espacos coletivos entre professores da escola e professores
universitarios, no intuito de desenvolver reflexdes tedricas sobre a pratica docente” (p.
315).

UTILIZACAO DE TEMAS REGIONAIS

A organizacao dos curriculos utilizando temas € uma orientacdo presente nos
documentos oficiais que permite a relacdo do conhecimento escolar com o contexto do
discente, levando em consideracdo as necessidades de cada comunidade e também
contribui no desenvolvimento de competéncias e habilidades pretendidas para o ensino
médio. No documento “PCN+ Orientacbes Educacionais Complementares aos
Parametros curriculares Nacionais — Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias” (2002) é proposta essa organizacdo do programa escolar com base em
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“Temas Estruturadores” que para as disciplinas de ensino médio em estudo neste
trabalho séo:

Biologia: 1. Interacdo entre os seres vivos; 2. Qualidade de vida das
populacdes humanas; 3. Identidade dos seres vivos; 4. Diversidade da vida;
5. Transmisséo da vida, ética e manipulagcéao génica; 6. Origem e evolucao da vida.

Fisica: 1. Movimentos: variagfes e conservagoes; 2. Calor, ambiente e usos de
energia; 3. Som, imagem e informacéo; 4. Equipamentos elétricos e telecomunicacodes;
5. Matéria e radiacéo; 6. Universo, Terra e vida.

Quimica: 1. Reconhecimento e caracterizacdo das transformacfes quimicas;
2. Primeiros modelos de constituicdo da matéria; 3. Energia e transformacgéo quimica;
4. Aspectos dinamicos das transformacdes quimicas; 5. Quimica e atmosfera;
6. Quimica e hidrosfera; 7. Quimica e litosfera; 8. Quimica e biosfera; 9. Modelos
quanticos e propriedades quimicas.

Santos & Schnetzler (1996, p. 31), propdem temas quimicos em nivel geral que
também abrangem o contexto local, como, por exemplo: “metais, metalurgia e
galvanoplastia; recursos energéticos; medicamentos; quimica na agricultura; petréleo e
petroquimica; alimentos e aditivos quimicos; quimica da arte”. No contexto amazonico,
diversos temas com potencial para abordagem de temas sociocientificos podem ser
observados: exploracdo dos recursos naturais (vegetais e minerais), obrigatoriedade de
estacOes de tratamento de efluentes em barcos regionais comerciais, pavimentacao da
BR-319 (rodovia federal que interliga Manaus, capital do Amazonas, aos demais
Estados brasileiros), manutengcéo do modelo econdmico Zona Franca de Manaus, entre
outros.

Assim, o objetivo desse trabalho foi identificar como vem sendo realizado a
abordagem em sala de aula de temas sociocientificos e a utilizacdo de temas do
contexto regional amazénico nas aulas de Biologia, Fisica e Quimica no nivel médio
em trés escolas publicas do municipio de Manaus-AM.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho é parte de uma tese de doutorado que estd em andamento, para
sua realizacédo foi adotada a abordagem qualitativa de pesquisa, obedecendo-se os
Critérios da Etica em Pesquisa, onde aplicou-se um questionario aos professores de
Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica) no Ensino Médio, em 3 escolas
publicas estaduais no municipio de Manaus-AM, que foram escolhidas de forma
aleatéria dentre escolas que possuem um maior nimero de turmas do ensino médio.

Segundo Bogdan & Biklen (2010) a abordagem qualitativa apresenta cinco
caracteristicas proprias: o pesquisador € o instrumento principal e o ambiente natural &
a fonte direta de dados; na pesquisa descritiva, os dados sédo analisados em riqueza,
considerando-se que nada é trivial; o processo é mais interessante do que o0s
resultados ou produtos; a andlise dos dados é feita de forma indutiva; o significado é de
suma importancia, a pesquisa acontece através de um dialogo entre pesquisadores e
sujeitos.

A técnica de pesquisa foi a observacao direta extensiva realizada por meio de
questiondrio com perguntas de mdltiplas escolhas para caracterizacdo dos sujeitos e
perguntas abertas para conhecer as concep¢bes dos mesmos sobre os temas
estudados. As questdes aplicadas para obtencdo dos dados foram:
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“Vocé conhece e utiliza ou ja utilizou a abordagem de temas sociocientificos no
ensino de Ciéncias/Quimica? () Nao ( ) Sim. Descreva como:”

“No ensino de Ciéncias/Quimica, vocé utiliza ou ja utilizou temas do contexto
regional amazonico? () Nao () Sim. Descreva como:”

Os dados foram organizados para andlise mediante a Analise de Conteudo
(BARDIN, 2011) para a analise das respostas foram criados nomes ficticios a fim de se
preservar a identidade dos sujeitos da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Participaram da pesquisa 27 professores de Ciéncias da Natureza — Biologia,
Fisica e Quimica, a maioria est4 atuando na propria area de formacao e somente 5 nédo
sdo formados em uma dessas areas (Quadro 1), em relacdo a pos-graduacédo 2 séo
doutores, 1 é mestre, e 14 sdo especialistas. A maioria dos professores, 16, possui
menos de 10 anos de experiéncia, sendo que 3 possuem mais de 20 anos de exercicio
na docéncia.

Quadro 1: Formacéo inicial dos professores particip antes.

. Numero de
Formacéo Inicial
Professores
Quimica 9
Biologia 7
Fisica 5
Matemética 2
Lic. Dupla-Biologia e Quimica 1
Outros 3

Dos 27 professores que responderam o questionario, apenas 12 afirmaram
conhecer e ter utilizado a abordagem de temas sociocientificos no ensino. A
identificacéo e caracterizacdo desses professores esta relacionada abaixo no quadro 2.

Quadro 2: Identificacdo e caracterizacdo dos profes sores que afirmaram ter utlizado a
abordagem de temas sociocientificos e temas do cont  exto regional amazénico.

Disciplina Nivel mais alto Tedmpo PRTUE (D
. . e em
Professor que Graduacéao de Pos- : ~
Ayl = Servigo Formacgéo
ministra Graduacéao .
(anos) Continuada
Licenciatura e
Keila Quimica Bacharelado em Especializacao 17 S
Quimica
. Lo Licenciatura em o
Daniel Quimica Quimica Especializacdo 12 N
Vanusa Quimica L|c§n9|atura em N&o possui 8 N
Quimica
Licenciatura em
Gisele Quimica Ciéncias — Biologia e | Especializacdo 4 S
Quimica
Eduardo Quimica Quimica N&o possui 4 N
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Licenciatura e

Heitor Quimica Bacharelado em Doutorado 26 S
Quimica

Alice Biologia Biologia Especializacdo 16 S

Marcos Biologia Ciéncias Bioldgicas Doutorado 3 N
Licenciatura em

Rosana Biologia Ciéncias Naturais e Especializacao 10 S
Biologia

Katia Fisica Ll,cgnmatura em Especializacao 18 S
Fisica

Leonardo Fisica Ll,cgnmatura em Especializacao 18 S
Fisica

Paulo Fisica Agronorr_na € Mestrado 33 S
Economia

Algumas consideracfes podem ser realizadas a partir da caracterizacdo dos
sujeitos da pesquisa. Diferente do quadro nacional, conforme citado por Farias (2012),
em que nas areas de Ciéncias da Natureza, principalmente em Fisica e Quimica, ha
escassez de professores formados na area, dos 12 professores que afirmaram
conhecer a abordagem de temas sociocientificos, apenas 1 possui a formacao
diferente da que atua, ou seja, 91,7% estdo atuando na sua area de formacédo, o que
também pode justificar a afinidade com essa abordagem.

Outro fator relevante € que apenas 2, dos 12, néo realizaram curso de pos-
graduacédo, sendo 7 especialistas, 1 mestre e 2 doutores. Um total de 8 professores
também afirmaram ter participado de acfes de formagéo continuada, 2 professores
mesmo afirmando ter feito pds-graduacdo ndo a veem como formacdo continuada,
sendo que os autores da pesquisa entendem que todas as aprendizagens advindas de
niveis de lato ou stricto sensu ou demais atualizagBes permanentes, apos a formacgéo
inicial s&o compreendidas como formacé&o continuada.

Em se tratando das respostas a questéo: “Vocé conhece e utiliza ou ja utilizou
a abordagem de temas sociocientificos no ensino de Ciéncias/Quimica? ( ) Nao ( )
Sim. Descreva como:”, 15 professores afirmaram nao conhecer essa abordagem e
consequentemente nunca a utilizaram em sala de aula, uma quantidade considerada
elevada, levando em consideracdo que dos 27 professores apenas 5 ndo tinham
formacado na &rea, sendo que desses que nao tinham formacé&o na area, 1, o professor
Paulo, esta entre os que afirmaram conhecer e ter utilizado os temas sociocientificos.

As respostas dos 12 professores que conhecem e utilizam as QSC’s foram
organizadas em trés categorias (Quadro 3): 1) Tematica Abordada; 2) Estratégia de
Ensino; 3) Mista: Teméatica Abordada e Estratégia de Ensino.

A teméatica abordada foi a resposta mais frequente, 6 das 12 respostas,
contudo, sem nenhum detalhamento da estratégia utilizada. Nessa categoria o termo
ambiental (is) apareceu em 3 respostas explicitamente e na resposta do professor
Leonardo, de Fisica, esse tema ficou subentendido: “Economia de energia elétrica”. As
duas outras respostas mencionaram a preocupacdo com aspectos sociais, como o
professor Eduardo que respondeu: “Evolucéo histérica da sociedade e sua relacdo com
a evolucao cientifica”. As tematicas estdo de acordo com trabalho de Mendes & Santos
(2013) que afirmam que um dos objetivos das discussdes sociocientificas é “formar o
cidadao, favorecendo o desenvolvimento de atitudes e valores relacionados a questdes
ambientais, econdmicas, éticas e sociais”.

Na segunda categoria aparecem os professores que mencionaram apenas as
estratégias de ensino utilizadas em sala de aula, sendo o “seminario” a mais
empregada tendo aparecido nas 3 respostas, seguido de “debates” em duas respostas,
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como aparece no registro da professora Rosana: “Video aulas / Debates / Seminarios”,
entretanto, 0s mesmos nao discutem a forma como foram utilizadas as estratégias nem
quais os temas adotados. A prof. Alice apresenta uma resposta semelhante, tambéem
sem muitos detalhes: “Em forma de seminarios e forum”. Martinez Pérez (2012) afirma
que a abordagem de temas sociocientificos apresenta um potencial para inovacao
educativa, entendemos que seminarios e debates sdo estratégias para se discutir
esses temas que podem superar a simples transmissao de conteudo.

Por fim na terceira categoria estdo descritos aqueles que apresentaram a
relacdo entre a estratégia de ensino e a tematica, com destaque para resposta do
professor Daniel que expds a resposta mais abrangente: “Através da leitura e debates
de textos encontrados em livros didaticos, revistas e com apresentacdo de seminarios
de temas sobre quimica ambiental, vida e obras de cientistas que transformaram a
sociedade cientifica e o0 mundo de suas épocas.” Como mencionado nas categorias
anteriores, a tematica ambiental bem como a utilizacdo de seminarios aparece mais
uma vez.

Quadro 3: Abordagem dos temas sociocientificos.

CATEGORIAS PROFESSORES EXEMPLO DE RESPOSTA

“Sempre uso temas ligado a area
Gisele, Eduardo, Marcos, | ambiental, como: agricultura sustentavel,

Temaética Abordada

Katia, Leonardo, Paulo coleta seletiva e reciclagem de lixo, efeito
da polui¢cdo na camada de ozbnio, etc.”
Estratégia de Ensino Vanusa, Alice, Rosana “Seminarios, debates e aulas expositivas.”
Mista: Tematica “Relacionando os conceitos e apreenséo
Abordada e Keila, Daniel, Heitor

das mesmas as relacdes de producao”

Estratégia de Ensino

Em respostas a segunda questéo: “No ensino de Ciéncias/Quimica, vocé utiliza
ou ja utilizou temas do contexto regional amazénico? ( )Nao ( )Sim. Descreva como:”,
17 professores afirmaram nao utilizar temas desse contexto, uma quantidade também
considerada elevada. As respostas dos 10 professores que utilizam os temas do
contexto regional amazénico foram organizadas em trés categorias (Quadro 4), sendo
levada em consideracdo os temas estruturadores sugeridos pelo PCN+ (2002), ja
mencionado anteriormente: 1) Temas Estruturadores (PCN+); 2) Estratégia de Ensino;
3) Mista: Tema Estruturador e Estratégia de Ensino.

Na primeira categoria podemos destacar a resposta do professor Leonardo, de
Fisica, que mencionou um tema que ndo é comum em Ensino de Ciéncias, mas que
faz parte do cotidiano da populacdo manauara que sé@o as Industrias da Zona Franca
de Manaus, uma vez que nas escolas visitadas muitos possuem um familiar ou amigo
trabalhando nessas industrias. Essa preocupacdo do professor aparece em sua
resposta: “CondicOes de trabalho e fabricas do distrito industrial (bairro de Manaus
onde estdo localizadas essas industrias) com respeito a manuseio de componentes
eletrbnicos” e esta em acordo com as orientacdes presentes no PCN+ (2002) que
apresenta a necessidade de se relacionar o conhecimento escolar com o contexto do
aluno.

Na segunda categoria, aparece a professora Alice com uma resposta simples
em que apenas cita a estratégia utilizada para apresentar os temas do contexto
regional amazonico: “Forum”, estratégia que a mesma também descreveu ao trabalhar
a abordagem de temas sociocientificos.
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Na ultima categoria em que os professores mencionaram contetdos escolares
e a estratégia de ensino utilizada a professora Rosana citou uma estratégia ainda nao
apontada anteriormente a feira cientifica “Seca e enchentes — poluicdo ambiental /
causas e consequéncias: seminarios / apresentacdo de maquetes em feiras
cientificas”, que também é um modo de superar a mera “transmissao” de contetdo do

professor para o aluno.

Quadro 4: Abordagem de temas do contexto regionala  mazdnico.

CATEGORIAS PROFESSOR(A) RESPOSTA
Melhor conhecimento da flora e fauna
Biologia 4. Diversidade da vida Marcos amazodnicas para o desenvolvimento
regional sustentavel.
2. Calor, ambiente e usos i Inversdo termica
de energia: Katia Propa_ga(;’aO glo calor
gia, Energia térmica
Condigbes de trabalho e fabricas do
Temas . 4. Equipamentos elétricos distrito industrial com respeito a
Fisica . Leonardo .
Estruturadores e telecomunicagoes; manuseio de componentes
(PCN+) eletrénicos.
O fenébmeno da subida e baixa dos
6. Universo, Terra e vida Paulo rios na vida do povo amazébnico, o
fenbmeno das queimadas, etc.
4. Aspectos dinamicos das : Indicadores naturais, abordando frutos
~ e Gisele N
transformagdes quimicas regionais.
uimica . i i
Q 5. Quimica e atmosfera; : Efeito _ eslufa, gueimadas,
6. Quimica e hidrosfera Daniel meteorologia, cheia e \_/gzgnte do,s rios
) causados pelo desequilibrio ecolégico.
Estratégia de Ensino Alice Férum.
4t.r§\nssa§$rt‘rc1)§ %Iggm&??nsicizs Keila Equilibrio quimico. Explicagdo. O pH
. GOoes q acidez dos rios Negro, Solimdes...
o Quimica 6. Quimica e hidrosfera
Mista: Tema Aula expositiva, utilizando textos sobre
Estruturador e 5. Quimica e atmosfera; Vanusa queimadas e debatendo junto com a
Estratégia de turma.
Ensino Seca e enchentes - poluicdo
. . 2. Qualidade de vida das ambiental / causas e consequéncias:
Biologia ~ Rosana L ~
populacdes humanas seminarios / apresentagdo de
maquetes em feiras cientificas.

CONSIDERACOES FINAIS

O resultado obtido evidenciou que nas escolas visitadas a relacdo entre a

formacdo inicial e a area de atuacao do professor € superior a encontrada na literatura,
principalmente para as disciplinas em questao, outro fator em destaque é o alto numero
de professores com pos-graduacdo, ambos fatores importantes para melhoria da
gualidade do ensino.

A abordagem de temas sociocientificos tém sido adotada nas aulas de alguns
professores, esperdvamos um numero maior uma vez que a maior parte deles
possuiam formac&o na area de ensino, entretanto, 15 professores afirmaram que nao
conheciam essa abordagem. As respostas ao questionamento, dos 12 professores que
afirmaram conhecer essa abordagem estiveram todas relacionadas as tematicas
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abordadas e/ou estratégias de ensino utilizadas, sendo as questbes ambientais a
tematica mais tratada e seminario a estratégia mais comum seguido de debate.
Sabendo que, conforme Reis e Galvao (2008), essa abordagem colabora para
aprendizagem dos conteudos e na compreensdo da natureza da ciéncia e tecnologia,
estudos posteriores, nas mesmas escolas, voltados para os discentes, sS40 necessarios
para melhor compreensao do tema, bem como um aprofundamento na compreensao
dos professores sobre a abordagem de QSC'’s.

Os temas do contexto regional amazénico também estdo sendo utilizados em
sala de aula por, mas por um nimero menor ainda de professores, apenas 10 dos 27
gue responderam ao questionario, sendo que desses foram mencionados temas locais
como as Industrias da Zona Franca de Manaus e o encontro das aguas dos rios Negro
e Solimdes. E valido ressaltar que outros autores como, por exemplo, Santos &
Schnetzler (1996), em Quimica, mencionam outros temas gerais que podem ser
utilizados que também abrangem o contexto local.

Essa quantidade elevada de professores que ndo conheciam o0s temas em
questdo estd de acordo com os trabalhos de MENDES & SANTOS (2013) que afirmam
que os professores formados em disciplinas especificas ndo foram preparados para
trabalhar assuntos controversos, assim esses resultados apontam a necessidade de
pesquisas futuras para melhor entendimento da compreensédo dos professores sobre
0os temas apresentados e de uma formacdo continuada dos mesmos, também
relacionadas aos temas, sendo que ao término do questionario 24 dos 27 professores
participantes afirmaram que aceitariam participar dessa formacao.
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