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RESUMO: O PRESENTE ARTIGO BUSCA APRESENTAR UMA BREVE REVISAO BIBLIOGRAFICA SOBRE O CONCEITO DE
ELETROLISE NOS LIVROS DIDATICOS DE QUIMICA (LDQS) DO PROGRAMA NACIONAL DO LIVRO DIDATICO (PNLD)
ANO 2015 E PESQUISAS PUBLICADAS EM PERIODICOS NACIONAIS. PRETENDE-SE COM ESTA REVISAO DAR
SEGUIMENTO A UMA PESQUISA MAIS AMPLA DE MESTRADO PROFISSIONAL QUE VISA O DESENVOLVIMENTO DE UM
PRODUTO EDUCACIONAL VOLTADO AO ENSINO DE ELETROLISE. DIANTE DO EXPOSTO, CONSTATOU-SE NA
INVESTIGAGAO DOS LDQS QUE ESSE CONCEITO ESTA APRESENTADO EM SERIES DISTINTAS E COMUMENTE E
MENCIONADO COM A MESMA PROPOSTA DE EXPERIMENTAGAO. SOBRE AS BUSCAS EM PERIODICOS NACIONAIS
ESTA APONTOU QUE, HA POUCOS RELATOS DE EXPERIENCIAS DISPONIVEIS ENVOLVENDO O CONCEITO DE
ELETROLISE NA EDUCAGAO BASICA. E NESSE CONTEXTO QUE PROPOMOS REPENSAR A PRATICA PEDAGOGICA,
POIS FRENTE A UM NUMERO RESTRITO DE EXPERIMENTOS PRATICOS E PESQUISAS RELACIONADOS AO ENSINO DO
CONCEITO DE ELETROLISE, PODE-SE VISLUMBRAR INOVAGOES NAS AGOES EDUCATIVAS NO ENSINO MEDIO.

Introducao

O presente artigo de carater bibliografico busca investigar a abordagem do
conceito de Eletrolise nos Livros Didaticos de Quimica (LDQs) aprovados no Programa
Nacional do Livro Didatico ano 2015 (PNLD-2015) e pesquisas publicadas em
periédicos nacionais. Essas pesquisas englobam a Revista Quimica Nova na escola
(QNesc) mais especificamente na secdo “Experimentacdo no Ensino de Quimica”;
banco de dissertacdes e teses da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES).

O conceito escolhido partiu-se da importancia da Eletrlise em situacfes
cotidianas tais como: nas industrias de extracdo de minerais, em processos para
obtencdo de varios elementos quimicos, na galvanoplastia, utlizados em
procedimentos estéticos, na extracdo comercial do aluminio e em aplicagcdo nas
diversas areas (Odontologia, Engenharias Elétrica e Mecéanica, Tecnologia Nuclear).
Vale destacar que a eletrélise € definida como um processo que separa 0s elementos
quimicos de um composto através do uso da eletricidade, ou seja, uma reacdo de
oxirreducdo oposta aquela que ocorre numa célula eletrolitica. De maneira sumaria,
procede-se primeiro a decomposicao (ionizacédo ou dissociacdo) do composto em ions
e, posteriormente, com a passagem de uma corrente continua através destes ions, sdo
obtidos os elementos quimicos (FRANCA et al., 2012, p. 3).

Com essas pretensdes partimos primeiramente para investigacdo das obras
didaticas, pois, € um dos materiais educativos frequentemente utilizados pelos
professores. Assim, Melzer e colaboradores (2008) afirmam que, o livro didatico
apresenta-se como um importante instrumento, ndo s6 de apoio, mas de uso cotidiano
da vida escolar por servir como base tedrico-metodoldgica para os professores e de
base tedrica importante para os alunos.

Nesse sentido, o PNLD/Quimica (2015) evidencia que o livro didatico de
Quimica veicula conceitos, informacfes e procedimentos desse campo cientifico.
Especialmente para o professor, apresenta formas possiveis de ensinar, abordagens

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . - - Especificar a Area do trabalho
Divisé@o de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (MD)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

metodoldgicas e concepcdes de ciéncia, educacdo e sociedade. No caso da Quimica,
h& alguns elementos recorrentes no seu ensino, que podem ser considerados como
questbes classicas: a experimentacdo, a histéria da ciéncia e a contextualizacdo dos
conteudos.

Diante disso, analisou-se as quatro colecfes de LDQs aprovados no PNLD ano
2015 com intuito de investigar a abordagem do conceito de Eletrélise e compreender a
relevancia deste conceito no desenvolvimento didatico e no cotidiano do aluno.

Na tentativa de consolidar as investigacbes sobre o conceito de Eletrdlise
realizamos buscas nas publicacbes da QNesc, tendo em vista que este periodico
apresenta consideravel credibilidade no ambito educacional. Corroborando com o
exposto, Schnetzler (2004) acrescenta que € nesse sentido que se situam a
importancia da pesquisa no ensino de Quimica e dessa se¢do da QNEsc ao divulga-la
para professores, além de incentiva-los a sua producdo no contexto concreto de suas
praticas pedagdgicas.

Sobre o banco da CAPES, Vieira (2006) relata em linhas gerais que o banco de
dissertacdes e teses congrega informacdes basicas de trabalhos de mestrado e de
doutorado, defendidos a partir de 1987 em Instituicdes de Ensino Superior publicas e
particulares de todo o territério nacional. Trata-se, ademais, de uma fonte de pesquisa
de acesso livre cujas informacdes fornecidas pelos Programas de Pés-Graduacédo do
pais sdo de rapida recuperacdo e abarca nas diversas areas do conhecimento.

Diante desse contexto, algumas reflexdes sdo apresentadas na proxima secao
deste artigo, em que abordam a metodologia adotada para investigar o conceito de
Eletrolise nos LDQs aprovados no PNLD ano 2015 e periédicos nacionais.

Metodologia

A metodologia de pesquisa realizada nesse trabalho apresenta abordagem
qualitativa, a qual, segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 16) é:

[...] um termo genérico que agrupa diversas estratégias de investigacao que
partilham determinadas caracteristicas. Os dados recolhidos sédo designados
por qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos relativamente
a pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico. As
guestdes a investigar ndo se estabelecem mediante operacionalizacdo de
variaveis, sendo, outrossim, formuladas com o objetivo de investigar os
fendmenos (sic) em toda a sua complexidade e em contexto natural.

O pesquisador que opta pela pesquisa qualitativa, conduz seu estudo
considerando a experiéncia humana e que esta experiéncia ndo pode ser resumida em
equacdes matematicas, tornando-se estatisticas, entretanto, n&do significa que ele
abandonou o rigor e a objetividade tradicional dos métodos quantitativos (CHIZZOTTI,
2003).

Em relacdo ao tipo de pesquisa tratada como bibliografica. Os autores Marconi
e Lakatos (1992) apontam que a finalidade dessa pesquisa € fazer com que o
pesquisador entre em contato direto com todo o material escrito sobre um determinado
assunto, auxiliando o cientista na analise de suas pesquisas ou nha manipulacdo de
suas informacdes. Ela pode ser considerada como o primeiro passo de toda a pesquisa
cientifica.

Gil (1994) reforca 0 exposto acima, quando apresenta que a pesquisa
bibliografica possibilita um amplo alcance de informagdes, além de permitir a utilizacdo
de dados dispersos em inumeras publica¢es, auxiliando também na construc¢do, ou na
melhor definicdo do quadro conceitual que envolve o objeto de estudo proposto.
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Inicialmente, foram investigadas as quatro colecdes de Quimica aprovadas no
PNLD ano 2015 em relacdo ao volume e capitulo em que € abordado o conceito.
Posteriormente, analisou-se a abordagem e a contextualizacdo deste assunto nos
LDQs. Os registros e discussdo dos dados obtidos serdo apresentadas na proxima
secao.

A partir dessa premissa, foi realizada uma selecdo de artigos, dissertacoes e
teses publicados na QNesc que apresenta periodicidade trimestral, com objetivo de
investigar a recorréncia de pesquisas envolvendo a palavra Eletrolise, especificamente
na secao “ Experimentacdo no Ensino de Quimica”, publicados entre Maio 1995 e
Fevereiro de 2016. Cabe ressaltar que esta secdo busca divulgar experimentos que
contribuam para o tratamento de conceitos quimicos no ensino médio e fundamental e
que utilizem materiais de facil aquisicdo, permitindo sua realizacdo em qualquer das
diversas condicées das escolas brasileiras (LISBOA, p.201, 2015).

Nessa perspectiva, a Revista QNesc apresenta estratégias educacionais
facilmente aplicaveis em sala de aula e, “engloba trabalhos desenvolvidos por
professores pesquisadores, alunos de graduacao e ainda por professores e alunos da
educacao basica, se constituindo um dos principais veiculos de divulgacdes voltadas
para o Ensino de Quimica no Brasil (LISBOA, p.201, 2015)".

Posteriormente, realizou-se buscas no banco de dissertacfes e teses da
CAPES, por meio da palavra-chave Eletrolise, a partir do preenchimento dos campos
assunto Eletrélise e nivel doutorado/mestrado/profissionalizante. Nesta investigacao, o
objetivo era investigar a recorréncia de pesquisas envolvendo a palavra Eletrélise. Pois,
a CAPES demonstra abrangéncia nas publicacées e responsabilidade na veracidade
dos dados apresentados. Ressaltamos ainda que a andlise desta investigacdo tanto
nos LDQs e periddicos nacionais foi realizada entre os meses Dezembro de 2015 e
Fevereiro de 2016.

Deste modo, a partir dos resultados obtidos através de revisdo bibliografica,
analise da abordagem do conceito de Eletrélise e recorréncia de pesquisas em relacdo
ao assunto escolhido, os dados serdo sistematizados em tabelas para discussfées
posteriores. Nesse sentido, no proximo item faremos algumas analises e reflexdes
sobre a abordagem do conceito de Eletrdlise e recorréncia de pesquisas na area de
ensino de Quimica sobre o assunto investigado.

Resultados e discussdes

Uma pesquisa envolvendo o ensino de conceito de Eletrodlise na disciplina de
Quimica implica inicialmente na analise dos LDQs aprovados pelo PNLD. Essa
afirmacdo é pautada na frequente utilizacdo desse recurso pelos professores da
educacdo basica no planejamento das aulas. Corroborando com o exposto, Selles e
Ferreira (2004), aponta que o livro didatico tem apresentado grande influéncia no
processo de ensino-aprendizagem. Ressaltamos ainda que:

Certamente o livro didatico, como todo e qualquer texto, ndo é em si uma obra
fechada. Na medida em que é utilizado, mantem-se o dialogo leitor-texto ou no
caso, professor-aluno-texto, podendo se estabelecer discussdes, avaliacdo e
criticas, capazes mesmo de permitir que se faca bom uso de um mau texto.
Sem duavida isso € possivel, mas ndo somos levados a concluir que assim se
dé em nossas salas de aula (LOPES,1992a, p.254).

A partir desse contexto, os livros didaticos de Quimica analisados estdo
descritos a seguir na tabela 1, juntamente com os dados: titulo da cole¢éo, volume,
autores, série, editora, ano e edicao.
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Tabela 1: Livros didaticos de Quimica aprovados no PNLD ano 2015.

LDQ Titulo da Volume Autores Série Editora Ano | Edicao
colecdo

LDQ A | Quimica 02 Martha Reis | 2° ano | Atica 2013 | 17
Marques da | Ensino
Fonseca. Médio

LDQ B | Quimica 02 Eduardo Fleury | 20 ano | Scipione | 2013 | 2°
Mortimer e Andréa | Ensino S/IA
Horta Machado. Médio

LDQ C | Quimica 03 Eliane Nilvana

cidada Ferreira de Castro;

Gentil de Souza
Silva; Gerson de
Souza MéI; Roseli

Takako Matsunaga; | 2° ano | AJS 2013 | 3%
Salvia Barbosa | Ensino
Farias; Sandra | Médio
Maria de Oliveira
Santos; Siland
Meiry Franca Dib e
Wildson Luiz
Pereira dos Santos.
LDQD | Ser 02 Murilo Tissoni | 2° ano | SM Ltda 2013 | 2°
protagonista— Antunes Ensino
Quimica Médio

Fonte: Guia de livros didaticos: PNLD-2015.

Para a analise da abordagem do conceito de Eletrélise nos LDQs,
classificamos as categorias de acordo com 0s seguintes critérios: volume, capitulo,
viabilidade de experimentos propostos, e a contextualizacdo do conhecimento quimico.

Assim, o livro de Fonseca (2013), nesta pesquisa designada LQD ‘1’, o
conceito Eletrolise esta disponivel nos capitulos finais do volume 2 desta colecéo, na
qual sao intitulados “Eletrolise com eletrodos inertes” e “Eletrdlise com eletrodos
ativos”, respectivamente.

Quanto ao LDQ ‘2’, o conceito especifico trabalhado nesta pesquisa estdo
presentes na obra no volume 2, no capitulo 5 com o titulo Movimento de elétrons: uma
introducéo ao estudo da eletroquimica, subitem Atividade 7 (Um exemplo de eletrélise),
Textos 11(Alguns exemplos que envolvem o uso da eletrolise para obtencdo de
materiais) e 12 (Estudando o aluminio: vantagens e riscos). Esta obra didatica dos
autores Mortimer e Machado (2013) abrange atividades experimentais investigativa
com perspectiva de facil execugdo em sala de aula.

Na obra didatica LDQ ‘3’, a unidade avaliada foi a Il, intitulada “Metais, pilhas e
baterias”, no volume 3 desta colegdo. Assim, o diferencial nessa investigacao foi a
abordagem do conceito Eletrélise, pois, esta apresentado em séries distintas (volume
3; 3° ano Ensino Médio) como observado na tabela 1. Comumente, o assunto é
apresentado nos capitulos finais do LDQ, especificamente ap6s o contetdo Pilhas. De
modo que, no LDQ ‘3 este assunto é discutido no 3° ano do ensino meédio,
permanecendo nos capitulos finais. As buscas nas obras didaticas mostraram que o
assunto é classificado como conteudo ndo fundamental a ser desenvolvido no volume
em questao.
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O LDQ ‘4’ — Ser protagonista — foi avaliada a Unidade VII, capitulos 16 e 17,
com os titulos “A eletrélise e suas aplicacfes” e “Aspectos quantitativos da eletrélise”.
De modo geral, esse foi organizado através de temas seguidos de atividades,
permitindo ao aluno fazer uma reviséo criteriosa do que aprendeu.

As atividades experimentais propostas estdo presentes, mas compete ao
professor julgar a viabilidade de executa-los, pois, nem todos o0s experimentos sdo
desenvolvidos com materiais alternativos. Desse modo, ressaltamos ainda, que o
conceito investigado é abordado no 2° ano do Ensino médio e nos capitulos finais
desta obra didatica.

Portanto, de acordo com a proposta do Programa Nacional do Livro Didatico
para o Ensino Médio (PNLEM) na qual aponta que:

A obra didatica deve considerar, em sua proposta cientifico-pedagogica, o perfil
do aluno e dos professores visados, as caracteristicas gerais da escola publica
e as situacbes mais tipicas e frequentes de interacdo professor-aluno,
especialmente em sala de aula. Além disso, nos conteldos e procedimentos
gue mobiliza, deve apresentar-se como compativel e atualizada, seja em
relagdo aos conhecimentos correspondentes nas ciéncias e saberes de
referéncia, seja no que diz respeito as orientagbes curriculares oficiais
(BRASIL, 2008, p. 11).

Diante do exposto, esta pesquisa concorda que todas as obras escolhidas para
o PNLD ano 2015 comumente apresentam o conceito de Eletrdlise como reacéo
inversa ao conteudo de Pilhas. Em relacédo as atividades experimentais propostas nas
obras didaticas, verificou-se que ha poucas sugestdes de atividades praticas tal que, 0s
materiais alternativos como baterias, eletrodos e solucfes de cloreto de sodio ou iodeto
de potassio sdo comumente apresentados como estratégias para ilustrar o conceito e
atingir maior compreensdo do mesmo. Ressaltamos ainda que, a abordagem do
conceito investigado nos LDQs sao frequentemente a mesma tanto 0s materiais
utilizados quanto na estrutura fisica dos experimentos.

Sobre as publicagbes na QNesc, foram investigados todos os artigos
publicados na Revista desde a sua fundacdo em Maio 1995 a Fevereiro 2016, na secao
“‘Experimentagdo no ensino de Quimica”. Tendo em vista analisar a recorréncia de
trabalhos publicados em 21 anos de atuacdo da conceituada revista sobre a
abordagem do conceito de Eletrélise neste periodo. Assim, apresentamos na tabela 2
0s artigos selecionados, apos leitura criteriosa das publicacbes, como resultado das
investigagbes abrangendo a palavra Eletrdlise no titulo, na palavra chave e/ou no
resumo.

Tabela 2: Trabalhos selecionados para arevisdo da QNesc na se¢do Experimentac¢&o no
ensino de Quimica.

N. Artigo Autores Dados de publicacdo

Gerson de Souza Mol
Geraldo A. Luzes Ferreira
Roberto Ribeiro da Silva
Hércules F. Laranja

Constante de Avogadro:
1 | é simples determina-la em sala
de aula.

N° 3, Maio 1996

Construcédo de uma célula
eletrolitica para o ensino de
Eletrélise a partir de materiais
de baixo custo.

Elen Romé&o Sartori, Vagner Bezerra
dos Santos, Aline Barrios Trench,
Orlando Fatibello-Filho.

Vol. 35, N° 2, Maio
2013

Fonte: Revista Quimica Nova na escola (1995-2016)
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Apoés a filtragem dos trabalhos foi preciso ordena-los quanto a abordagem
destinada ao conceito de Eletrélise. Os trabalhos intitulados como “Constante de
Avogadro: é simples determina-la em sala de aula” e o artigo “Construcdo de uma
célula eletrolitica para o ensino de Eletrdlise a partir de materiais de baixo custo” foram
disponibilizados na secao Experimentacao no ensino de Quimica.

O primeiro artigo descreve experimento cuja implementacao corrobora para a
construcdo de conceitos cientificos por parte dos alunos. Assim, Mol et al (1996) relata
um experimento simples partindo da eletrdlise da agua a ser realizada com material de
facil obtencdo e usado para calculo da constante de Avogadro. Em relacdo a
recorréncia da palavra Eletrélise, esta foi mencionada na palavra-chave e mais trés
vezes no texto.

Sartori et al. (2013) relata a construcdo de uma célula eletrolitica a partir de
materiais de baixo custo para um experimento de eletrolise com uma solucéo de iodeto
de potassio. Ademais, determinou-se o valor da constante de Avogadro a partir da
carga envolvida na eletrélise. A palavra Eletrdlise esta incluida na palavra-chave do
artigo e foi citada onze vezes, tanto no resumo quanto corpo do texto.

Partindo para o terceiro levantamento bibliografico, no banco de dados e
dissertacOes e teses da CAPES, obteve-se um total de vinte e sete trabalhos que
apresentavam a palavra Eletrélise no titulo, na palavra chave e/ou no resumo.
Posteriormente, os dados obtidos foram catalogados e apresentados na figura 1.

De acordo com o grafico, evidencia-se uma pequena porcentagem que somam
(22%) dos trabalhos na qual a palavra Eletrolise apresenta-se de maneira relevante.
Cerca de (78%), em que representa a maioria dos trabalhos demonstra que, a
Eletrélise foi mencionada como um processo durante a execucdo dos experimentos
das mais diversas areas do conhecimento.

Distribuicao dos trabalhos

11%
M Titulo
11%
78% H palavras-chave

Resumo

Figura 1. Abrangéncia de trabalhos publicados na CAPES envolvendo a palavra
Eletrdlise.

Destarte, frente a estes registros adotou-se uma analise criteriosa dos
trabalhos de modo que fossem selecionados aqueles com abordagem ao ensino de
conceito de Eletrélise, especificamente no ensino de Quimica. Portanto, a pesquisa
mostrou-se que nenhum dos vinte e sete trabalhos selecionados abordava a Eletrolise
como conceito no ensino de Quimica. Deste modo, constata-se que a Eletrdlise é
apresentada como um processo simplista voltada para a separacdo de determinados
elementos quimicos.

Diante do exposto, apresentamos a seguir as consideracdes finais acerca
dessa pesquisa bibliografica. Nao pretendendo esgotar as discussdes sobre a tematica,
porém, buscando reflexbes para o desenvolvimento de novas ferramentas ludicas no
ensino de Quimica.
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Considerac0es finais

Os resultados apresentados nesta pesquisa demonstram que o conceito de
Eletrélise € pouco explorado, apresentado de modo descontextualizado e na maioria
das vezes classificado como nao relevante ao ensino de Quimica. Porém, destacamos
que o processo de Eletrélise é importante ao ensino de Quimica e esta comumente
presente no cotidiano do aluno. Posteriormente, ressaltamos algumas aplicacdes: no
processo de obtencdo do cloro e hidroxido de sodio a partir da solugdo aquosa de
cloreto de sodio (atividade importante economicamente); a galvanoplastia que se utiliza
do processo de Eletrolise para recobrimento metalico de objetos ou ainda a remocao
de ferrugem dos objetos metalicos; a aplicagdo em procedimentos estéticos como
remoc¢do de pelos corporais; na producdo de aluminio (presente na composicdo das
latas).

Corroborando com o exposto, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs)
afirmam a necessidade de se trabalhar os conteudos de forma contextualizada, capaz
de fazer com que os alunos vivenciem esses contetdos, ndo s6 na sala de aula, mas
também na sua vida (OLIVEIRA et al., 2012).

Constatou-se ainda que nos LDQs a abordagem sobre o conceito de Eletrdlise
é frequentemente a mesma, tanto em relacdo aos exemplos mencionados quanto na
proposta de experimentacéo. Assim, 0s experimentos ndo precisam ser realizados em
laboratorios ou em ambientes especiais. Mas, de modo que seja de facil aplicabilidade
e realizados com materiais alternativos e de baixo custo em sala de aula.
Consequentemente, 0s experimentos serdo simples, motivadores e também atraentes.

Desta maneira, a partir de uma simples atividade prética utilizando-se solucéo
de iodeto de potassio e materiais alternativos, o aluno ira relacionar esta atividade com
0 processo quimico de obtenc&o de cloro e hidroxido de sodio realizado na industria. E
preciso propor novos contetudos, metodologias, organizacdo do processo de ensino-
aprendizagem e métodos de avaliacdo, alterando significativamente o ensino atual e
assim passando a ensinar para a cidadania (SANTOS e SCHNETZLER,1996).

Assim, percebe-se que este conceito € de facil aplicabilidade em sala de aula e
irA ajudar na compreensdo de situacbes do dia a dia. Porém, cabe ao professor o
dominio, clareza, contextualizacdo, interdisciplinaridade e inova¢des educativas no
ensino do conceito de Eletrdlise para obter éxito na aprendizagem dos alunos.
Evidenciamos que no estudo de Ahtee et al. (2002, p. 317-326) este conceito €
apresentado como dificil, tanto para os alunos quanto para professores. Talvez uma
das justificativas apoie-se no trabalho de Garnett e Treagust (1992) na qual, conclui
que, a ndo compreensao do conceito de Eletrdlise encontra-se vinculada a dificuldade
do pré-requisito de corrente elétrica. Este assunto, no entanto, é abordado na disciplina
de Fisica comumente discutida na 32 série do ensino médio.

Por fim, a partir dos trabalhos publicados e analisados nesta pesquisa,
pretende-se mostrar a necessidade de se desenvolver um produto educacional
destinado ao ensino de conceito de Eletrélise de modo que se contemple uma
abordagem inovadora, contextualizada e de facil aplicacdo nas aulas de Quimica da
educacéao basica.
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