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Resumo: Este trabalho apresenta uma andlise das estratégias enunciativas articuladas por meio de
uma atividade planejada a partir de um caso investigativo na vertente do debate intimo, com o
objetivo de identificar e caracterizar as interacfes discursivas entre os estudantes e revelar a
apropriacdo conceitual por meio dos enunciados produzidos. Participaram dessa atividade seis
estudantes do curso de Quimica Ambiental da Universidade Federal do Tocantins — Campus de
Gurupi. A coleta dos dados foi feita pela gravacdo do debate, que posteriormente foi transcrita na
integra para a analise das interacfes discursivas e operacdes epistémicas envolvidas. Os
resultados mostram que o padrdo de interacdo entre os estudantes é do tipo Iniciacdo —
(diversas) Respostas — Sintese final, que se diferem dos demais trabalhos da literatura. Tais
resultados possibilitam a compreensdo de como surgem os enunciados dos estudantes e
permitem ao professor avaliar a apropriacdo conceitual sobre o assunto.

INTRODUCAO

O uso de casos investigativos (Cl) como metodologia de ensino € uma
importante ferramenta para promover a aprendizagem cientifica, pois se caracterizam
como uma instru¢do por meio de narrativas sobre individuos enfrentando decisGes ou
dilemas (SA; FRANCISCO; QUEIROZ, 2007). Essas histérias sempre trazem uma
mensagem, um desafio para os estudantes e desta forma, os casos se configuram
como historias para educar. Além de desafiar os estudantes, o uso de CI confere ao
professor a atencdo do publico e melhora a capacidade de resolver problemas
(HERREID, 1997).

A popularizagdo do método vem crescendo no ensino superior de ciéncias e se
tornando cada vez mais frequente, aumentando o numero de professores que se
adapta e vé a necessidade de produzir os casos e utiliza-los em suas disciplinas. Uma
pesquisa feita nos Estados Unidos mostra que os professores que gostam de usar
casos investigativos em suas aulas consideram que o0s casos podem desenvolver
certas habilidades, como pensar criticamente, propor solucdes, trabalhar em equipe
dentre outras, quando comparado com as aulas mais tradicionais. Ja os professores
gue nao gostam de usar 0s casos, baseiam-se em fatos empiricos que ocorrem em
suas proprias carreiras docentes, como um maior tempo para planejar e executar tais
atividades, impossibilitando as vezes o ndo cumprimento do contetdo e do curriculo
disciplinar (HEIRRED, 2008). Ja na literatura nacional, especificamente no ensino de
guimica, Sa e Queiroz (2010) destacam que o0s casos sao utilizados para introduzir
conteudos disciplinares; desenvolver a capacidade de tomar decisdes; demonstrar
aplicacbes da quimica; estimular a comunicagdo oral e o debate; incentivar o trabalho
em grupo e manifestar o pensamento critico.

Dentre os varios métodos e estratégias para se trabalhar com o0s casos
optamos pelo método Debate intimo. E um método que trata os assuntos dos casos por
meio da controvérsia ou de temas controversos, em que pode existir dois ou mais
pontos de vistas sem se limitar ao certo ou errado (HERREID; REI, 2007). Neste tipo
de método, os estudantes se preparam tanto para o pré quanto para 0 contra da
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guestdo e o professor deve instigar os alunos ao debate, pois assim provocara um
maior indice de interacdes verbais entre os participes durante a atividade,
estabelecendo constantes discussdes relacionadas a controversia proposta e assim
evidenciando os discursos e os enunciados sobre 0 assunto. Sa, Francisco e Queiroz
(2007) descrevem que a utilizacdo de casos colabora para com o ensino de ciéncias,
favorecendo a analise da dimensé&o discursiva em sala de aula. Os autores destacam
também o papel da linguagem como componente essencial para se adquirir o
conhecimento cientifico.

Para Bakhtin (1997), todos os campos que envolvem as atividades humanas
estdo constantemente relacionados com o emprego da lingua. Nesta perspectiva, o
emprego da lingua ocorre em forma de enunciados, seja de forma escrita ou oral,
sendo estes concretos e Unicos. O enunciado representa as condi¢cdes especificas
sobre as esferas da atividade humana, ndo somente por recursos lexicais fraseoldgicos
e gramaticais, mas também pela construcdo composicional (BAKHTIN, 1997). Quanto
ao género de discurso Bakhtin discorre que:

Qualquer enunciado considerado isoladamente é, claro, individual, mas
cada esfera de utilizagdo da lingua elabora seus tipos relativamente
estaveis de enunciados, sendo isso que denominamos géneros do
discurso (BAKHTIN, 1997, p. 280).

Assim, quando Bakhtin (1997) se refere aos géneros de discurso, ele tem a
pretensdo de enfatizar a dimenséao dialdgica, ou seja, o fendmeno que ocorre na esfera
da comunicacédo. As formas de géneros de discurso séo variadas tanto como as formas
de atividades humanas em que 0s géneros estdo relacionados, podendo ser
classificados em enunciado, discurso ou texto. Segundo Tourinho e Silva e Mortimer
(2010), os géneros de discurso podem ser: de interatividade — que pde em foco as
distintas estruturas de interacdo, agregado as diferentes funcdes e tipo de discurso; e
epistémica — que da a clareza ao movimento em que 0s conhecimentos séo
caracterizados no decorrer das interacfes, até se transformarem em enunciados com
nitido acabamento temético ao fim do discurso em sala de aula.

Em se tratando do campo do ensino de ciéncias, algumas pesquisas feitas por
Mortimer e Scott (2002), Tourinho e Silva e Mortimer (2010, 2013) entre outros autores
relatam que a importancia do género de discurso em sala, destacando as interacées
recorrentes neste tipo de ambiente como um veiculo de mediacdo para a
aprendizagem.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo identificar e caracterizar as
interacdes discursivas e as estratégias enunciativas entre os estudantes que realizaram
um juri simulado por meio de uma atividade de caso investigativo por debate intimo.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi desenvolvida junto a 6 (seis) estudantes matriculados na
disciplina de Reatividade de Compostos Organicos, que € ofertada no quarto periodo
do curso de Quimica Ambiental da Universidade Federal do Tocantins — Campus de
Gurupi. Para a realizacdo da atividade, o professor da disciplina elaborou um caso
investigativo ficticio que narra uma polémica acusacédo de fraude em relacdo a sinteses
organicas entre dois grupos de pesquisa, envolvendo as reacdes de eliminacdo e
substituicdo nucleofilica, intitulado Duas sinteses, dois produtos? Nesse caso é
apresentado duas rotas sintéticas que levam a produtos diferentes, porém partindo de
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um mesmo substrato. E a formac&o de produtos diferentes que leva um dos grupos de
pesquisa acusar o outro de fraude nos resultados obtidos.

A atividade foi realizada em 9 aulas de 50 minutos, contando desde a entrega
do caso, as discussfes em sala de aula e a realizacdo do juri simulado (Ultima aula).
Para o inicio do juri, o professor separou os alunos em dois grupos, baseando-se na
resolucdo do caso por escrito entregue previamente. Assim, os grupos formados foram
a favor da sintese por reacdo de substituicdo e a favor da sintese por reacdo de
eliminacdo). Ap0s a separacdo dos grupos, designou-se uma funcdo para cada
estudante em seu grupo para a realizacao do juri, sendo entdo as fungdes: “advogado
de defesa” (estudante que realizaria as perguntas para as testemunhas do outro grupo
e do seu grupo) e “testemunhas” (a favor de cada grupo).

Coleta e analise dos dados

A atividade do jari foi gravada em udio com o tempo total de 1hora 19 minutos
e 23 segundos. Posteriormente, a gravacao foi transcrita na integra e separada em
episédios, sendo discutido neste trabalho somente o primeiro episédio (Perguntas do
“advogado” da sintese por substituicdo para as “testemunhas” da sintese por
eliminagéo). Este episodio foi dividido em quatro sequéncias discursivas em funcdo de
cada nova pergunta do advogado.

Para as andlises dos dados, usamos como referencial a ferramenta analitica
proposta por Mortimer e Scott (2002) e aperfeicoada pelos trabalhos de Tourinho e
Silva (2008) e Tourinho e Silva e Mortimer (2010 e 2011). Esta ferramenta descreve e
caracteriza as estratégias enunciativas em uma aula de ciéncias em diferentes
categorias, envolvendo desde os discursos dos participes até operacdes epistémicas
gue permitem analisar a apropriacdo conceitual dos estudantes.

Em relagéo a dimensao da interatividade, consideramos a andlise apenas das
categorias padrdes de interacdo e intencdes do professor, que no nosso trabalho é
entendido como inten¢des do advogado, que sdo descritas a seguir:

- Padrdes de Interacdo: Refere-se aos modos de alternacdo de turnos das
interacOes entre aluno-professor ou aluno-aluno. De acordo com Mehan apud Silva e
Mortimer (2010), pode-se definir 21 categorias para se codificar os turnos e identificar
os padrdes de interacao, sendo elas:

1) Iniciacdo de escolha (le): ocorre quando a iniciagdo do locutor demanda
respostas do tipo “sim” ou “nao”, concordando ou discordando do locutor. Exemplo:
Vocé foi a escola hoje?

2) Iniciacdo de Produto (Ip): ocorre quando a iniciagdo demanda uma resposta
baseada em fatos, em denominacdes, em nomes. Exemplo: Qual a capital do Brasil?

3) Iniciacao de Processo (Ipr): ocorre quando a iniciagdo busca uma opinido ou
interpretacdo de quem responde em relacdo ao assunto. Exemplo: O que vocé acha
sobre a legalizagdo da maconha no pais?

4) Iniciagao de Metaprocesso (Impr): ocorre quando a iniciagdo demanda uma
reflexdo, ou seja, uma construcdo de ideias e justificativas. Exemplo: Porque o céu é
azul?

Cada tipo de iniciagdo provoca automaticamente quatro tipos de respostas.
Este conjunto de categorias, quando combinado com as diferentes formas de iniciacédo
e de respostas, envolvendo tanto o professor quanto os estudantes, origina mais 16
categorias. Além destas, pode-se identificar também:

17) Avaliacao (Av): uma fala utilizada para fechar as cadeias de interacdes a
respeito de um assunto.
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18) Feedback ou prosseguimento (Fd): quando o locutor ou outro membro
introduz uma ideia para ajudar a completar ou ajustar o que havia sido dito, a fim de
avancar a sequéncia.

19) Sintese final (Sf): producdo de um enunciado que a sequéncia,
evidenciando um conceito ou uma explicacao.

20) Sem interacdo (Si): turnos de fala de determinadas pessoas que nao dao
prosseguimento a sequéncia discursiva.

21) Troca verbal (Tv): turnos de fala isolados, as vezes fora do assunto, que
sao dificeis de se encaixar nas demais categorias.

Intencdes do “aluno-advogado”: este item se refere as inten¢des do “aluno-
advogado” no momento da elaboracdo, da selecdo, da execucdo e do fluxo de
interacdes que podem acontecer durante as atividades. De acordo com Mortimer e
Scott (2002), as categorias desta dimenséo se baseiam em:

1) Criar um problema: “engajar os estudantes, intelectual e emocionalmente, no
desenvolvimento inicial da estdria cientifica” (MORTIMER, SCOTT, 2002, p. 285).

2) Explorar a visdo dos estudantes: identificar e explorar as visdes dos
estudantes sobre ideias e fendbmenos especificos relacionados ao assunto.

3) Introduzir e desenvolver a estoria cientifica: de acordo Mortimer e Scott
(2002, p. 285), significa “disponibilizar as ideias cientificas (incluindo temas conceituais,
epistemoldgicos, tecnolégicos e ambientais) no plano social da sala de aula”.

4) Guiar os alunos no trabalho e na expansdo dos enunciados cientificos,
dando um suporte ao processo de internalizacdo: criar e dar oportunidades aos
estudantes de falar, pensar e refletir sobre as novas ideias cientificas, em pequenos
grupos e por meio de atividades com a toda a classe.

5) Guiar os estudantes na aplicacdo e expansao das ideias cientificas em
relacdo ao seu uso, transferindo a eles a responsabilidade por este uso: essa intencao
busca dar apoio aos estudantes para a aplicacdo dos conceitos cientificos em variados
contextos, com o intuito de transferir aos estudantes o controle e a responsabilidade
pelo uso da apropriacdo do conhecimento.

6) Manter a narrativa: de acordo com Mortimer e Scott (2002, p. 285) possibilita
‘prover comentarios sobre o desenrolar da estéria cientifica, de modo a ajudar os
estudantes seguir seu desenvolvimento e a entender suas rela¢cdes com o curriculo de
ciéncias como um todo”.

JA a dimensdo epistémica envolve: a modelagem, o0s niveis de
referencialidade e as operacdes epistémicas (TOURINHO e SILVA; MORTIMER,
2011). Neste trabalho focamos somente a analise das operacfes epistémicas. As
operacbes epistémicas é um conjunto de atividades cognitivas relacionadas a
apropriagdo do conhecimento cientifico e servem para categorizar o conteudo do
discurso, mostrando a diferenca entre descricdo, explicagcdo, generalizagao,
classificacdo, comparacdo, célculo e analogia (TOURINHO e SILVA, MORTIMER,
2013). A descricdo envolve uma abordagem a um sistema, objeto ou fendmeno
referente as suas caracteristicas, propriedades, constituicdo e aplicacdo. A explicacédo
busca algum modelo ou mecanismo para dar sentido as descri¢des, justificando-as. A
generalizagdo se baseia na elaboracdo de descricbes ou explicagdes que sao
independentes de assunto especifico, ou seja, que ndo abordam um fenémeno
particular, mas sim que abordam um determinado conjunto. A classificagdo se baseia
em identificar/classificar o fenbmeno que se pde em discussdo, enquanto a
comparacao envolve confrontar dois fenbmenos decorrentes. A operacdo epistémica
de calculo envolve as questdes matematicas, assim sendo mais restrito do que outras
categorias. E por fim, a analogia busca utilizar formas empiricas concretas para
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explicar algum conceito ou fenémeno abstrato, em que nessa comparacao apresente
algumas semelhancas.

Segundo Scott (1998), as intervencfes pedagodgicas das categorias para se
desenvolver o “conhecimento cientifico” € como um suporte ao método de significagcao
dos alunos. Neste sentido, essas categorizacfes desenvolvidas permitem analisar as
intervencdes por meio de atividades relacionadas aos casos investigativos, sobretudo
quando o método € o debate intimo, pois possibilita estabelecer relacdes entre os
pontos de vista dos estudantes em termos cientificos e as raz8es que as justificam.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O episodio analisado (Perguntas do “advogado” da sintese por substituicdo
para as “testemunhas” da sintese por eliminagdo), que tem um tempo total de 05:08
minutos, € dividido em quatro sequéncias discursivas, identificadas a partir de uma
nova pergunta feita pelo advogado. Cada pergunta constitui-se como 0S primeiros
enunciados para as demais interacdes discursivas durante o juri realizado em aula. O
quadro a seguir traz toda a transcricdo do episédio analisado:

Quadro 1: Episodio 1

Primeira Sequéncia Discursiva

Turno | Tempo Transcricao

Aluno 1 (Advogado): A primeira pergunta. Sobre os cinco itens
para poder avaliar vocés. O primeiro item é o substrato,
nucledéfilo, o efeito do solvente, o grupo abandonador e a
1 00:39 |temperatura. Em relacéo a solvélise que é o efeito do solvente.
A solvélise é um fator limitante, pois o solvente impede que o
nucledfilo ataque o substrato. O que poderia ter sido feito para
evitar esse impedimento causado pelo solvente?

Aluno 2: Bom, as reacfes de eliminacdo eu acho que segundo o
professor ja explicou que o efeito do caso do nucledfilo o solvente
tem maior efeito, como por exemplo ele solvatar o nucledfilo. Ele vai
fazer o que? Ele vai dificultar que esse nucledfilo chegue até a base.
Porque? Pelo efeito de solvatacdo que o solvente provocou, no
NOSSO caso como a nossa sintese é uma sintese de eliminacdo o
efeito do solvente ndo vai interferir muito, por qué? Por que o0s
critérios primordiais para a reacdo de eliminacédo € a base forte e no
caso muito impedida no nosso caso extremamente volumosa e a
temperatura também entdo séo dois critérios, “tipo assim” primordial
pra explicar (conversa). O solvente neste caso eu acredito que ele
ndo teve muita interferéncia.

2 01:41

Aluno 3: E outra coisa ... (interrupgéo).

Aluno 2: Nao sei se estou errada.

Aluno 3: E outra coisa a solvoélise é uma substituicdo nucleofilica, a

5 01:54 | molécula de solvente com a agua “né” e a gente ndo trabalhou com
a agua e sim com o alcool, entdo néo entra.

Segunda Sequéncia Discursiva
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Aluno 1 (Advogado): Pois é... (Conversa) Qual tipo de solvente

6 02:00 A
VOCEés usaram?
, Aluno 2: Neste caso aqui foi um solvente prético realmente
7 02:03 . ~
(interrupcao).
8 Aluno 3: Polar pratico.
, Aluno 2: Isso... realmente substituicdes. E... (Pausa) em
9 02:14 o NPT "
substituigbes Sn2 de vocés “né” teria que ser aprotico.
Terceira Sequéncia Discursiva
Aluno 1 (Advogado): J& que se trata de reacdo de eliminacéo.
10 02:33 Como que vocés explicam ter usado uma (pausa) reacdo de
' eliminacdo necessita alta energia de ativacdo logo ela precisa
de temperaturas altas. Porque usou uma temperatura baixa?
Aluno 2: Nao, porque usou a temperatura baixa ndo acho que essa
, nao seria a pergunta “tipo assim” (conversa) em relacdo ao
11 02:48 , i ; ~
rendimento a gente poderia “tipo”, por que a temperatura baixa nao
favorece muito a eliminacao (interrupcéo).
12 Aluno 4: Mas ja que...
13 02:51 | Aluno 1 (Advogado): O rendimento né&o foi tdo ruim.
, Aluno 2: 80% s6, mais s6 quem sabe... Ndo favorece muito a
14 02:54 A ~
eliminagéo (interrupgéo).
15 Aluno 4: Mas ja que o nucledfilo era volumoso porque néo utilizou
a temperatura mais elevada para a reacdo ocorrer de forma...
Aluno 2: Por exemplo, mas como eu tenho aqui os critérios, 0
nucledfilo ndo vai interferir na reacdo de eliminacdo. A gente
poderia falar da base mesmo. Se eu tenho uma base
16 estericamente impedida, porque eu tenho uma base estericamente
impedida, tenho o solvente que eu acho que nao vai ser perigoso.
S6 que eu tenho uma temperatura baixa, talvez se tivesse
aumentado a temperatura 0 meu rendimento seria maior
17 Aluno 5: Porque tanto a temperatura como a base volumosa
aumenta a velocidade da reagéo.
18 Aluno 3: Isso.
19 03:39 | Aluno 2: E diminuiria a energia de ativagao.
Quarta Sequéncia Discursiva
Aluno 1 (Advogada): J& que se trata de uma reacdo de
, eliminacdo, como vocés me explicam ter usado o haleto
20 03:56 L o
primario como substrato? Seu haleto primario favorece
reacoes de substituicdes?
, Aluno 2: Nao! N&o so substituicdo. Pode ser de substituicdo Sn2 e
21 04:06 LT
pode ser de eliminagéo E2.
22 Aluno 3: Mais também o volume estérico da base inibe a
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substituicéo ai favorece a eliminacao.

Aluno 2: Por mais que eu tenha um substrato primario, € na minha
base que estdo os fatores primordiais. A minha base € muito
impedida e foi isso na verdade que levou o produto ser obtido por
eliminacao.

23 04:31

Aluno 1 (Advogado): Ai a gente observa que 0 grupo
24 04:45 | abandonador foi favoravel na reacédo de vocés. Por que o ion
brometo se apresenta como um bom grupo abandonador?

Aluno 5: Por que ele é um halogénio. No ambiente eletronegativo

25 04:54 os halogénios sao bons grupos abandonadores (interrupgao).

26 Aluno 4: Mas...

27 05:08 | Aluno 1 (Advogado): Pronto, s6 essas perguntas.

De acordo com todo o episodio, é possivel perceber que os advogados tiveram
o papel de indagar os estudantes que compunham as testemunhas de defesa de cada
grupo, a respeito do contetdo cientifico de Reacdes de Substituicdo Nucleofilica e
Reacdes de Eliminacdo abordado no caso. Assim, as principais intencdes dos
advogados em sala foram: explorar a visdo dos estudantes (57,14%), introduzir e
desenvolver a estéria cientifica (28,57%) sobre as condi¢cdes utilizadas para cada
sintese; e criar um problema (14,29%), formulando perguntas que questionavam essas
condicBes e caracteristicas do tipo de rea¢édo que ocorria.

Analisando os padrbes de interacdo (Figura 1), pdde-se constatar que ha uma
distribuicdo entre os diversos tipos de interacdo, destacando os maiores percentuais 0s
padrdes de avaliagdo (16,12%), de sintese final (16,12%), de troca verbal (12,90%),
resposta de processo e resposta de produto (9,68% cada). Diferentemente dos
resultados obtidos por Tourinho e Silva e Mortimer (2007), que relatam uma maior
porcentagem em relacdo a categoria sem interacdo, devido a um excesso de falas do
professor sem interacdo com os alunos para apontar aspectos do conteado, em nosso
trabalho o papel dos advogados, o principal locutor, gera uma rede de interacbes em
gue os demais estudantes se prontificam em responder e avaliar os questionamentos
feitos, ou seja, a iniciacdo das sequéncias discursivas.

Essas iniciacdes dos advogados (Figura 2) apresentam maiores resultados em:
iniciagdo de processo (42,85%) e iniciacdo de produto (28,57%). E em relagdo a
resposta dos estudantes, predominam as respostas de produto e processos, ambas
com (33,33%, Figura 3). E possivel entender esses percentuais, pois a maioria das
iniciacbes demandava a interpretacdo de conceitos ou termos cientificos especificos.
Quando se analisou as cadeias de padrdes de interacdo, foi notado que o advogado
tem um papel de destaque durante toda a atividade, pois este se mostra como
propulsor da iniciacdo e das ideias, identificando as sequéncias discursivas dentro do
episodio.
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Buscando analisar a dimensao epistémica, observamos que o percentual
referente a explicacdo € o maior com 43,48%, com o da classificagdo e exemplificacdo
em segundo plano com 17,39% cada. As demais operacOes epistémicas, como a
descricéo (4,35%), a definicdo e a comparacao (8,69% cada) aparecem em menor
frequéncia. Neste caso, pode-se dizer que a explicacdo predomina por maior tempo
tanto no momento das respostas como nas iniciagdes, pois a discussdo se da através
de uma condicédo particular, no caso a reacdo de eliminacdo, considerando assim a
explicagdo para construcdo de ideias em varios momentos durante o discurso. Este
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dado é semelhante com o analisado por Tourinho e Silva (2008), em que na fala da
professora prevalece a explicacdo como estratégia enunciativa, pois ela adota uma
abordagem indutiva trabalhando com os referentes especificos e fazendo usos de
explicagdes.

A apresentacdo destes dados gerais proporciona uma estimativa sobre a
dindmica discursiva da atividade proposta de forma analitica, permitindo assim fazer
uma comparacdo com outros trabalhos da literatura, evidenciando as semelhancas e
diferencas entre as interacfes estudantes-estudantes e professor-estudante.

Andlise detalhada do episdodio

Por meio da andlise detalhada do episddio, € possivel verificar como as
estratégias enunciativas sao utilizadas pelo advogado e pelas testemunhas para
debater sobre as reacfes de eliminacdo e evidenciar os conhecimentos apropriados
durante a resolugdo do caso. Para analisar de forma detalhada as dimensdes
epistémicas e dimensdes interativas neste trabalho, traremos em discusséo a primeira
sequéncia.

A primeira sequéncia exibe uma discussao relacionada com o efeito do
solvente nas reagdes de eliminacdo (0:39-01:54), em que o Aluno 1 (Advogado) inicia
seu discurso introduzindo e desenvolvendo a estoria cientifica a partir de cinco
condicdes que podem afetar as reacdes de eliminagdo, como uma forma de
avaliar/testar as testemunhas:

Turno 1- Aluno 1 (Advogado): A primeira pergunta. Sobre os cinco itens
para poder avaliar vocés. O primeiro item é o0 substrato, nucleéfilo, o
efeito do solvente, o grupo abandonador e a temperatura.

Em seguida, o advogado busca explorar a visdo dos estudantes com uma
iniciacdo de metaprocesso sobre alternativas de evitar o efeito de impedimento que o
solvente da reacdo poderia causar no ataque nucleofilico. O Aluno 2 responde a
pergunta explicando esse impedimento causado pelo solvente, enquanto o Aluno 3
realiza uma sintese final definindo a solvélise como sendo uma reacdo de substituicdo
com base em um referente especifico, finalizando essa sequéncia.

Turno 1- Aluno 1 (Advogada): Em relacé@o a solvolise que é o efeito do
solvente. A solvdlise é um fator limitante, pois o solvente impede que o
nucledfilo ataque o substrato. O que poderia ter sido feito para evitar
esse impedimento causado pelo solvente?

Turno 2- Aluno 2: (...) Pelo efeito de solvatacdo que o solvente
provocou, N0 NOSSO caso Como a nossa sintese é uma sintese de
eliminacéo o efeito do solvente ndo vai interferir muito, por qué? Por que
os critérios primordiais para a reacao de eliminacéo é a base forte e no
caso muito impedida no nosso caso extremamente volumosa e a
temperatura também entéo séo dois critérios (...).

Turno 5- Aluno 3: E outra coisa, a solvdlise € uma substituicao
nucleofilica na qual o nucledfilo € uma molécula do solvente, como a
agua né... a gente nao trabalhou com a agua e sim com o alcool, entao
nao entra.

A pergunta inicial do Aluno 1 (Advogado) busca encaminhar a discusséo para
maiores esclarecimentos sobre quais condi¢cdes experimentais podem favorecer uma
reacdo de eliminagdo. Para isso utiliza uma estratégia reversa, ou seja, de questionar
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sobre um efeito (0 de solvélise) que preferencialmente ocorre em reacbes de
substituicdo nucleofilica unimolecular e ndo em reacdes de eliminagdo. Tal estratégia
destaca principalmente as operacdes epistémicas de explicacdo, definicdo e
generalizacdo que os demais estudantes (testemunhas) deveriam apontar.

No decorrer da sequéncia discursiva, o Aluno 2 explica corretamente o efeito
gue o solvente pode provocar durante a reagdo — 0 conceito de solvatacdo — que
impede o ataque do nucledfilo sobre o substrato. A sintese final, realizada pelo Aluno 3,
busca apresentar uma definicdo de solvdlise, porém sem atingir um nivel de
generalizacédo do conceito.

Visto as categorias epistémicas, iremos agora considerar as dimensodes
interativas decorrente na primeira sequéncia. O que se observa de forma geral no
episédio € que a maioria dos fechamentos das sequéncias envolve uma sintese final
(Sf), que nem sempre é feita pelo locutor (advogado) e vem apos as respostas ou
trocas verbais. Nossos resultados se diferem dos apresentados por Tourinho e Silva e
Mortimer (2007), pois € a professora, como locutora, que ao final de cada cadeia
enunciativa apresenta a sintese final abordando as principais ideias que foram
desenvolvidas e propondo o enunciado final.

Desta forma, a primeira sequéncia apresenta 0s seguintes padrbes de
interacdo entre os estudantes: Impr — Rmpr — Tv — Tv — Sf, ilustrado a seguir.

Turno 1: O advogado procede com uma iniciacdo de metaprocesso: Impr- A
primeira pergunta. Sobre os cinco itens para poder avaliar vocés. O primeiro item € o
substrato, nucledfilo, o efeito do solvente, o grupo abandonador e a temperatura. Em
relagdo a solvolise que é o efeito do solvente. A solvolise é um fator limitante, pois o
solvente impede que o nucledfilo ataque o substrato. O que poderia ter sido feito para
evitar esse impedimento causado pelo solvente?

Turno 2: O aluno realiza uma resposta de metaprocesso: Rmpr- Bom, as
reacOes de eliminacdo eu acho que segundo o professor ja explicou que o efeito do
caso do nucledfilo o solvente tem maior efeito, como por exemplo ele solvatar o
nucledfilo. Ele vai fazer o que? Ele vai dificultar que esse nucletfilo chegue até a base.
Porque? Pelo efeito de solvatacdo que o solvente provocou, h0O NOSSO caso Como a
nossa sintese é uma sintese de eliminacao o efeito do solvente nao vai interferir muito,
por qué? Por que os critérios primordiais para a reacdo de eliminacado é a base forte e
no caso muito impedida no nosso caso extremamente volumosa e a temperatura
também entdo sédo dois critérios, ‘tipo assim” primordial pra explicar (conversa). O
solvente neste caso eu acredito que ele ndo teve muita interferéncia.

Turno 3: Ha& uma trova verbal realizada por outro aluno: Tv- E outra coisa...
(interrupcao).

Turno 4: Outra troca verbal € feita por mais um aluno: Tv- N&o sei se estou
errada.

Turno 5: O aluno finaliza a sequéncia tentando definir a solvdlise: Sf- E outra
coisa a solvdlise é uma substituicdo nucleofilica, a molécula de solvente com a agua
‘né” e a gente ndo trabalhou com a agua e sim com o alcool, entdo ndo entra.

A sequéncia descrita acima nos possibilita compreender a intencdo do
advogado de criar um problema para confundir as testemunhas, pois ele direciona a
questdo em relacao as reacdes de solvolise, que preferencialmente ocorrem em uma
substituicdo nucleofilica unimolecular (Snl).

A resposta de metaprocesso no turno 2 evidéncia a construcéo de ideias sobre
o efeito de solvente nas reacdes. Tendo como caracteristica a formulacdo de
guestionamentos e respostas por um mesmo aluno. Assim, o aluno conclui seu
raciocinio constatando que o solvente ndo seria um interferente para a reagdo de
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eliminacao. Para finalizar a sequéncia, um estudante apresenta a sintese final tentando
trazer a definicdo da solvolise com a intencdo de encerrar o debate e esclarecer que as
reacoes de solvolise equivalem para reacdes de substituicdo e nao interferem nas
reacOes de eliminagdo. Em termos quimicos, Solomos e Fryhle (2009) apontam que a
solvélise pode ser considerada como uma substituicdo nucleofilica, como afirma o
aluno 3. Nesse caso, 0 solvente pode atuar como o nucleéfilo da reacdo
preferencialmente em substituicbes unimoleculares (Snl).

Por meio desta analise mais detalhada, percebemos que a principal estratégia
enunciativa do advogado do grupo da sintese por reacdo de substituicdo nucleofilica &
levantar questdes que mesclam as condicbes experimentais para as reacdes de
substituicdo e eliminacdo, com a intencdo de ora confundir os alunos testemunhas ora
de justificar algumas das condi¢des utilizadas, por meio de diferentes iniciacdes que
proporcionaram diversas categorias epistémicas. Tais estratégias permitiram a
conducdo da discussdo dos principais conceitos quimicos correlatos ao assunto,
mostrando por vezes o dominio e apropriacdo conceitual dos estudantes participantes
do juri e as abordagens comunicativas no decorrer da atividade.

CONCLUSOES

O uso do caso investigativo sob o0 método do debate intimo propiciou diversos
tipos de interacdes entre estudantes-estudantes que se diferem das observadas em
interacbes entre professor-estudante de outros trabalhos. Essa diferenca é
consequéncia do tipo de atividade planejada e realizada, que suscitava discursos mais
diretos e especificos do aluno advogado sobre o contetudo de reacao de eliminacéo.

Na andlise mais detalhada da sequéncia discursiva, o0 que fica em evidéncia
sdo as estratégias enunciativas de iniciacdo de constantes questionamentos sobre as
diferencas experimentais entre as reacdes de eliminacdo e reacdes de substituicdo
nucleofilica. Nesse sentido, os padrdes de interacdo ndo seguem uma sequéncia
definida e constante da triade Iniciacdo — Resposta — Avaliacdo. Como todos o0s
estudantes haviam resolvido o caso antes, a apropriacdo conceitual sobre o tema
proporcionou padrbes de interagcdo mais préoximo do tipo Iniciacdo — (diversas)
Resposta ou Trocas verbais — Sintese final.

Por fim, podemos perceber o potencial deste tipo de atividade em salas de aula
de ciéncias, sobretudo em dois aspectos: primeiro, pois 0 caso investigativo possibilitou
aos estudantes uma analise reflexiva de uma situacédo problema; e segundo porque a
atividade envolvia um tema controverso, que permitiu aos estudantes a criagcao de
estratégias para o debate. Essas duas caracteristicas levaram a uma apropriacéo
conceitual mais efetiva sobre as reacbes de eliminacdo e substituicdo. Portanto, o
diferencial do nosso trabalho foi identificar e caracterizar as estratégias enunciativas
entre estudantes-estudantes, que se diferem das interacdes discursivas entre
professor-estudantes descritas na literatura. A identificacdo e andlise dessas interacdes
contribuem no sentido de revelar como o conhecimento quimico é apropriado pelos
estudantes, permitindo ao professor avaliar o processo de aprendizagem a partir dos
enunciados apresentados.
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