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Resumo: O quimico Justus von Liebig (1803-1873) é reconhecido na Alemanha como um dos mais
importantes quimicos do pais, junto com Friedrich Wohler (1800-1882) e Robert Wilhelm Bunsen (1811-
1899) tendo sido, em sua homenagem, mudado o nome da Universidade de GieBen fundada em 1607, na
cidade de Giepen para Justus-Liebeg-Universtat-GieBen (JLU). O objetivo deste trabalho é apresentar
uma breve biografia do cientista e algumas caracteristicas da sua metodologia de ensino, de acordo com
documentos histéricos da época, como declaracdes de seus alunos e escritos do cientista, coletados na
universidade de Giefen, na Alemanha, instituicdo que trabalhou e onde fundou o laboratério de ensino de
quimica, considerado como um dos primeiros a utilizar a pesquisa como metodologia de ensino.

INTRODUCAO

O quimico Justus von Liebig nasceu em doze de maio de 1803 em Darmstadt,
cidade alem& com aproximadamente cento e cinquenta mil habitantes atualmente, sua
data de nascimento é controversa, de acordo com a sua mae seria dia trés de maio de
1803; de acordo com a lapide de Munique seria dia oito de maio de 1803; conforme os
registros da igreja, dia catorze de maio de 1803; dia dez de 1803, de acordo com o
historiador A. W. Hofmann; e por fim, dia doze de maio de 1803, de acordo com o bidgrafo
William A. Shenstone e as informac¢8es do museu, esta é a data mais utilizada e a que
iremos adotar em nosso trabalho. (SHENSTONE, 1901; Liebig Museum -
Chemiemuseum in Gief3en)
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Figura 1: Quadro de Justus von Liebig no museu em Gief3en
Fonte: Liebig Museum - Chemiemuseum in Gief3en
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Para os aleméaes, Liebig esta entre os mais importantes quimicos do século XIX,
junto com Friedrich Woéhler (1800-1882) e Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899). Desde
crianca conviveu com as producdes de corantes, vernizes, pigmentos e outros produtos
que o seu pai fabricava para vender. Gostava de assistir as apresentacdes de quimicos
de outras cidades que visitavam as feiras de Darmstadt fazendo experimentos ao ar livre
para a populacao no intuito de divulgar a ciéncia. Em uma delas, presenciou a reagao
entre a prata, o acido nitrico e o alcool, que gerava uma substancia explosiva, e que
despertaria, posteriormente, 0 seu interesse pelo estudo dos fulminatos. (MAAR, 2006)

Seu pai o matriculou na “Ludwig-Georgs-Gymnasium, uma boa escola primaria
baseada em estritas linhas classicas e coordenada pelo estudioso Johann Zimmermann
(1754-1829). Ele e seu irmao mais velho ingressaram na escola em 1811, quando Justus
estava com oito anos de idade. A idade média de seus colegas de turma era de dez
anos, o pequeno teve de lidar com isso, precocemente. Ja neste periodo, o0 estudioso
ndo se adequava as metodologias tradicionais e por isso, possuia péssimo desempenho
em sala de aula, chegou a ser chamado de “cabeca de ovelha” pelo assistente do diretor
do ginasio e cacoado pelo reitor ao dizer que gostaria de tornar-se quimico, como pode
ser verificado pela sua nota autobiografica:

Com essa (observacional e empirica) inclinagdo da mente é facil entender que a
minha posi¢&o na escola era muito deploravel. Eu ndo tinha memdéria auditiva e
retinha pouco ou quase hada do que era ensinado atraves desse sentido. Eu me
encontrei na mais desconfortivel posicdo que um menino poderia estar;
linguagens e tudo que € adquirido por esses meios, que ganha louvor e honra
na escola estavam fora do meu alcance; e quando o veneravel reitor do ginasio,
em uma ocasido de averiguacdo da minha sala, veio até mim e fez um maior
protesto de corte pela minha falta de diligencia, como eu estava sendo a praga
dos meus professores e a tristeza dos meus pais e 0 que eu pensava que iria
me tornar, quando eu respondi que eu gostaria de ser quimico, toda a turma e o
bom e velho homem comecaram a rir incontrolavelmente, ninguém naquele
tempo tinha ideia de que quimica poderia ser estudada. (LIEBIG, 1892, p.658)

Liebig desistiu do ginasio em 1817 quando tinha catorze anos, de acordo com
suas notas autobiograficas, porque a grade curricular e o ponto de vista pedagdgico nao
combinavam com ele, o foco principal era em linguistica e ele se interessava e
compreendia muito mais de ciéncias e experimenta¢do. Um outro possivel motivo, seria
a baixa renda familiar. Deixando a escola aos 14 e sem conseguir o seu Abitur!, as
chances de Liebig de ingressar em uma universidade seriam poucas, ensinar e servico
civil seria algo quase impossivel. (BROCK, 2002)

Foi estudar em Paris em 1822, cidade na época conhecida como a “capital da
ciéncia”, com importantes cientistas, tais como Louis Joseph Gay-Lussac (1778-1850),
Pierre Simon Marquis de Laplace (1749-1827), Claude Louis Berthollet (1748-1822) e
Jean Baptiste Dumas (1800-1884), entre outros. Também frequentou a Escola
Politécnica, onde voltou a estudar os fulminatos, trabalho que o levaria a participar das
pesquisas sobre isomeria € a conseguir uma vaga no laboratério de Gay-Lussac.
(STRUBE, 2005)

Liebig desejava criar uma instituicdo com um curso de quimica experimental em
Darmstadt, porém a disciplina de quimica permanecia marginal e subordinada ou pelo
menos, acoplada as outras preocupacdes académicas e praticas concernentes a

1 E um exame de conclusdo do ensino médio na Alemanha e que equivale ao vestibular brasileiro.
(http://www.brasil.diplo.de/Vertretung/brasilien/pt/__pr/DZBrasilia__Artigos/Antigos/Educacao/030810__a
bitur.html?archive=3214656)
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medicina, mineragcao e economia. De acordo com o que descrito na biografia de Brock,
pelo pesquisador Bernard Gustin:

Mesmo as marcas da institucionalizagdo de quimica como uma disciplina
autdbnoma — esse estabelecimento numa (inferior) faculdade filos6fica — era
prenunciado pelo fim do século XVIII, essa etapa ndo poderia ocorrer,
paradoxalmente, até coincidir com a emergéncia de uma necessidade explicita
e demanda de treinamento em quimica (Bernard Gustin apud BROCK, 2002,
p.18)

O publico alvo que buscava esse treinamento pratico, como 0s quimicos e
farmacéuticos ingleses por volta de 1840, eram os boticarios aleméaes, 0s quais estavam
interessados no aperfeicoamento de seus produtos, no conteudo cientifico da farmacia
e em uma elevacao do status social de seus praticantes.

A importancia e o significado da farmacia para a formacdo de quimicos e a
criacdo das instalacbes de laboratério tem sido agora totalmente reconhecida pelos
historiadores, e € nesse contexto que a carreira e o empreendedorismo de Liebig deve
ser definido. Para grande parte da sociedade do século XVIII, os farmacéuticos eram os
profissionais liberais de mais baixo valor, pois esses profissionais detinham o
conhecimento do oficio, aquele adquirido, ndo por um certificado de escola ou de
universidade, mas através de aprendizagem pelas guildas, pelo saber fazer.

O reforgo de policiamento sobre os boticarios por profissionais médicos durante
a segunda metade do século XVIII, campanhas para modernizacdo da farmacopeia e a
necessidade de trazer os termos da revolugcdo quimica de Lavoisier, aumentou a
preocupacao com um treinamento mais eficiente de farmacéuticos, o que levou a criacédo
de institutos particulares como o de Andreas Marggraf em Berlim, Johann Wiegleb em
Langensalza, Johann Bartholomaus Trommsdorff (1770-1837) em Erfurt entre outros.
Essas instituicdes de treinamento eram instaladas com as premissas das lojas dos
boticarios. (BROCK, 2002)

Neste periodo, Liebig ja imaginava que seguir a carreira académica seria uma
tarefa ardua, diante do cenario do ensino de quimica da época e suas convic¢des. Em
novembro de 1821, escreveu uma carta para seus pais relatando a sua vontade de
ensinar:

O futuro ndo muito distante, me parece escuro, eu resolvi me dedicar
completamente a profissédo de ensinar, o proprio Kastner tem me causado isso,
eu estou despertando como para uma nova vida, eu vejo agora como uma nova
meta que devo me esforcar para chegar. (LIEBIG apud HOLMES, 1989, p.123)

Assim, Liebig e Kastner esperavam conseguir uma parceria com uma escola
farmacéutica, comércio farmacéutico ou do governo, para a implementacdo de seu
proprio instituto, em Erlangen ou em Darmstadt ou em qualquer lugar que ainda ndo
tivesse uma instituida. Como pode ser visto na declaracdo de Liebig:

Se o estado me apoiar, e eu ndo duvido que ele ira, uma vez que 0s quimicos
s&o raros em nossa terra, entdo eu serei afortunado. Desde que quimica e fisica
nado sdo disciplinas universitarias (sem faculdade de ciéncias) eu vou ocupar o
meu tempo com palestras sobre quimica experimental em Darmstadt e se forem
bem recebidas, eu irei receber facilmente uma oferta para uma universidade; ou
entdo, serd possivel em associagdo com outros homens, como Kastner
especialmente deseja, fundar um instituto como o de Trommsdorff, que o Estado
certamente ir4 apoiar de todas as maneiras possiveis. (LIEBIG apud BERL,
1928, p. 30)
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Com o intuito de compreender melhor o funcionamento dessas instituicbes
particulares, Kastner projetou uma viagem para Liebig encontrar o duque de Hessen-
Darmstadt, e assim, o instituto foi estabelecido em Giefen, parcialmente por causa da
aprovacao do governo e pela necessidade desesperada de renda por Liebig (STRUBE,
2005). Em maio de 1824, Liebig foi apresentado como professor extraordinario? de
quimica na universidade de GieBen, Kastner, contudo, permaneceu em Erlanged. Em
uma de suas notas autobiograficas, Liebig descreve a sua trajetoria até esta nova etapa
de sua vida:

Quando decidi ir para Paris, eu tinha 17 anos e meio (...) As palestras de Gay-
Lussac na Sorbonne tinham um charme indescritivel para mim; Introducéo de
métodos matematicos em quimica, que transforma qualquer objeto, talvez, em
uma equacéo, levou o quimico e fisico francés a suas grandes descobertas. [...]
Um evento aleat6rio chamou a atencéo de A. v. Humboldt em Paris em mim, e
ele se interessou, levou-o a Gay-Lussac, para concluirmos, em conjunto, a obra
iniciada por mim. Desta forma, eu tive a sorte de manter uma relacdo bem
proxima com esse grande naturalista; Ele trabalhou comigo, como ele ja havia
trabalhado com Thenard, e eu posso dizer que estar em seu laboratério no
Arsenal, deu fundamento e raz&o para todos os meus trabalhos posteriores e
uma direcdo (...) que levarei comigo. [...] Em maio de 1824 minha carreira
comecgou em GieBen. (SCHWEDT, 2002, p. 83)

Muitos s&o os trabalhos feitos por Liebig reconhecidos mundialmente,
principalmente na area da quimica organica e na agroquimica, tais como o
desenvolvimento de métodos quantitativos para determinar a composicdo de compostos
organicos em parceria com J. J. Berzelius (1779-1848) e J. B. A. Dumas (1800-1884).
Entre 1811 e 1831; aperfeicoou ou desenvolveu aparelhos, como por exemplo o
chamado Funf-Kugel-Apparat ou Kaliapparat, ou ainda, “aparelho de cinco esferas”
utilizado para analisar a quantidade de carbono em compostos organicos (BENSAUDE-
VINCENT; STENGERS, 1992; STRUBE, 2005); a identificacdo do radical benzoila; e a
criacao e destaque da importancia do uso de extratos ou concentrados de carne na dieta
alimentar, em especial de pessoas debilitadas, em 1840.

Figura 2: Funf-Kugel-Apparat ou Kaliapparat exposto no museu
Fonte: Liebig Museum - Chemiemuseum in Gie3en

2 O que corresponderia a um professor sem cadeira. Dois anos depois, Liebig passou a ser professor
Ordinario, ou seja, passou a ter uma cadeira no corpo docente da universidade. (SHENSTONE, 1901)
(https://www.academics.de/wissenschaft/ordinarius_36033.html)
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Vérias instituicdes europeias ja vinham utilizando o laboratério para o ensino de
quimica desde os séculos XVII e XVIII, entretanto, na Alemanha, o uso do laboratério
nas universidades tinha um viés diferenciado. Em Giefen, por exemplo, no laboratério
de Liebig, os alunos eram submetidos a seis horas por dia e seis dias por semana a
trabalhos praticos de analises quantitativas e qualitativas de compostos organicos,
diferentemente das demais instituicdes em que os experimentos eram demonstrativos e
voltados para a producéo de farmacos. Outro diferencial em seu laboratorio era que cada
aluno pesquisava o seu proprio assunto, porém, todos os assuntos eram discutidos em
grupo, para um melhor aproveitamento do conhecimento, sendo o precursor da criacao
de equipes de pesquisadores em um curso de quimica de uma universidade. (MAAR,
2006)

Liebig possuia uma concepcao de ensino de quimica diferenciado da maioria
dos professores da época, para ele, pesquisa e ensino era algo indissociavel. Essa
concepcao ja havia sido instituida pela reforma universitaria de Wilhelm von Humboldt
(1767-1835) e Johann Gottlieb Fichte (1762-1814) em 1810, porém nao era praticada,
visto que os laboratérios eram particulares e restritos a poucos alunos, o laboratério de
Liebig foi o primeiro a ser fundado em um local aberto ao publico (LEMOS, 2011). Os
laboratérios da época eram abertos apenas a classe alta. Liebig, entretanto, permitia que
todo aluno universitario interessado em fazer pesquisa em quimica fizesse uso do seu
laboratario.

Muitos cientistas marcantes para a quimica fizeram parte desse laborat6rio como
August Kekulé (1829-1896), Hermann Emil Fischer (1852-1919), Charles-Adolphe Wurtz
(1817-1884), e esses, a exemplo do mestre, formaram outros em seus proprios
laboratérios. Muitos nomes que estamos acostumados a pesquisar e respeitar em
nossas pesquisas quimicas, em especial na Quimica Organica, originaram desta
‘escola” que Liebig montou em Giefen e confessava ter se inspirado em Joseph Louis
Gay-Lussac (1778-1850).

Diante do que foi apresentado anteriormente, buscou-se averiguar como Liebig
estruturava a sua metodologia de ensino, quais eram as caracteristicas predominantes.
Visando este objetivo, e de posse de varios documentos originais como suas obras e
declaracbes de seus alunos, foi feita uma analise das caracteristicas da sua forma de
ensinar, utilizando como fundamento tedrico os escritos de outros fildsofos e pensadores
da educacgao, porém com o cuidado de ndo cometermos o engano de julgar a sua
metodologia com “olhos de hoje” e nem de apresenta-la como uma receita de um ensino
perfeito.

CARACTERISTICAS DE ENSINO DE LIEBIG

Apenas em meados do século XVIII que a quimica passou a ser considerada
como ciéncia independente, momento em que rompeu os estreitos lacos com a medicina
e passou a ter suas primeiras catedras através da faculdade de filosofia no fim deste
mesmo século. Os docentes de quimica tinham sempre que ter concluido algum estudo
em medicina ou estagio em uma botica, em alguns casos, como o de Goéttingen, esses
tinham concluido estudos em fisica, disciplinas essas que estavam inseridas no bloco
das ciéncias naturais?®.

Na primeira metade do século XIX uma formacdo pratica em quimica para
estudantes em universidades da Alemanha era praticamente inexistente. Além da

3 A academia de ciéncias na Alemanha era dividida entre ciéncias naturais e humanidades. (Fonte:
http://www.bbaw.de/en/academy/history)
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existéncia de laboratérios farmacéuticos estaduais, havia os laboratorios privados de
professores, um hibrido entre a produc¢ao de produtos farmacéuticos e laboratério de
ensino. No entanto, os laboratorios de ensino de quimica eram entdo, quase que
exclusivamente de demonstracdo de experimentos, apenas em alguns casos os alunos
participavam das atividades, além dos professores e assistentes selecionados. Esta
situagao aplica-se ndo s6 a Alemanha, mas também em grande parte para a Inglaterra,
os Paises Baixos, a Francga e a Suécia. (SCHWEDT, 2002)

No entanto, a utilizacdo de experimentos como estratégia de ensino ja era
adotada pelos fildsofos naturais empiristas como John Locke (1632-1704), Francis
Bacon (1561-1626), Auguste Comte (1798-1857) e por outros estudiosos preocupados
com o ensino como Jane Marcet (1769-1858) e Michael Faraday (1791-1867). De acordo
com Bacon o progresso da ciéncia s0 viria a acontecer se houvesse a experimentacao
de forma correta, essa € a maior critica que ele faz a Aristoteles, como pode ser visto no
trecho abaixo:

Aristételes estabelecia antes as conclusfes, ndo consultava devidamente a
experiéncia para estabelecimento de suas resolu¢des e axiomas. E tendo, ao
seu arbitrio, assim decidido, submetia a experiéncia como a uma escrava para
conformé-la as suas opinides. Eis porque esta a merecer mais censuras que 0s
seguidores modernos, os filésofos escolasticos, que abandonaram totalmente a
experiéncia (BACON, 1620, Livro |, Aforismo LXIII).

Desde o século XVII, como mostra o fragmento abaixo do artigo “O papel da
experimentagao no ensino de ciéncias” de Marcelo Giordan, publicado em novembro de
1999, a experimentagéo tem sido considerada uma forma de fortalecer as ciéncias:

Ocorreu naquele periodo uma ruptura com as praticas de investigacao vigentes,
gue consideravam ainda uma estreita relacdo da natureza e do homem com o
divino, e que estavam fortemente impregnadas pelo senso comum. A
experimentacdo ocupou um lugar privilegiado na proposicdo de uma
metodologia cientifica, que se pautava pela racionalizacdo de procedimentos,
tendo assimilado formas de pensamento caracteristicas, como a indugdo e a
deducdo. (GIORDAN, 1999)

A principal caracteristica da maneira de ensinar de Justus von Liebig é a
importancia da pratica para a compreensédo do fendmeno, assim, ao planejar o curriculo
do curso de Quimica em Gieen, dividiu de forma que tivesse um semestre somente com
aulas experimentais e o outro com algumas disciplinas tedricas e praticas. Em outubro
de 1827, ele publica na revista Magazin fiir Pharmazie o quanto ele esta satisfeito e
anuncia o que tem feito na universidade:

Trés anos de experiéncia me ensinaram que a instru¢do em quimica prética ou
analitica, como é comumente realizada nos institutos farmacéuticas e nas
universidades, nao é suficiente, nem de longe, para criar em um jovem alguma
proficiéncia e habilidade no trabalho analitico. Portanto, no ano passado, eu
apresentei uma alteracdo no plano de ensino no instituto quimico-farmacéutica
daqui. Os alunos do instituto agora assistem a palestras em quimica, botanica,
mineralogia, etc, como preparacdo durante o semestre de verdo. Todo o
semestre de inverno é dedicado, contudo, para trabalhos praticos no laboratério
quimico, pelo qual eles devem ocupar-se com o trabalho analitico, desde a
manha até a noite. Este trabalho é conectado com exames semanais.

Eu tenho tido a convic¢éo satisfatoria que até agora ninguém deixou o instituto
sem ter aprendido alguma competéncia para levar consigo. (LIEBIG, 1827, p. 98-
99)
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E possivel perceber no trecho acima, que a experimentacéo néo estava presente
na vida de Liebig somente como uma ferramenta para auxiliar no ensino de quimica, que
a vivéncia como professor |he permitiu compreender melhor a sua préatica e
consequentemente o que era necessario para a formacdo de um quimico. Em outros
trechos como em suas Familiar Letters on Chemistry* ele diz que a “experiéncia é a fonte
de todas as ciéncias” (Liebig, 1859, p.8), nesta mesma obra, ele deixa claro que para ser
considerado um filésofo de fato, o aprendiz deveria se basear nos experimentos:

O verdadeiro filésofo sempre procura explicar e ilustrar natureza por meio de
fatos, de fendmenos; isto é, por experimentos, a concepgao e descoberta é a
sua tarefa, e através dos quais ele faz com que o objeto de sua investigacgéo fale,
por assim dizer, de forma inteligivel para ele. (LIEBIG,1859, p.17)

Em outra obra, pode-se observar a visao e papel da quimica experimental na
aprendizagem, que de acordo com Liebig teria como principal tarefa, “fazer com que os
estudantes conhecam os principios da ciéncia, das coisas, das forcas, sua natureza e
propriedades” e que com isso, eles deveriam “adquirir a capacidade de perguntar e
resolver as suas questdes, cada um em seu tempo” (LIEBIG, 1852, p.156), o que € uma
Visdo recorrente nas pesquisas sobre a insercdo da experimentagcdo no ensino de
quimica, além da preocupacdo em desenvolver a capacidade argumentativa de seus
alunos.

Devemos ressaltar que a experimentacao feita pelo cientista acontecia de duas
formas diferentes, em um primeiro momento, Liebig em suas palestras fazia
experimentos demonstrativos, em seguida, seus alunos iriam para o laboratério
desenvolver as suas pesquisas, ndo seguiam manuais pré-estabelecidos pelo professor,
porém criavam 0S seus proprios manuais, os livros abaixo sdo exemplos de manuais
escritos pelos alunos de Liebig sobre as aulas experimentais e sobre o trabalho que
desenvolviam no laboratorio:

INSTRUCTIONS

CHEMICAL ANALYSIS

ORGANIC BODIES. Vorlesungﬁbu(‘h

und Kekulés Mitschrift

PrIUSTUS LIEBIG, herausgegeben von
Otto Paul Kratz und Claus Priesner

PROFESOR 0F CHEWISTRY [N THCE CYIVERSITY OF QIESSEN.

TRANSLATED FROM THE GERNAY,

Bx WILLIAM GREGORY, M.D,

PROFEAGOR 07 GHEMISTRY I ARBKRSON'S GXIYERSITY, GLASGO,

Mlusteaied by Pumerous Engrabings.

~
! oo ) . . . ; -
: O e bie Biastiang K 7,
4%&“«4 /' v .
— GLASGOW:

PRINTED FOR RICHARD GRIFFIN & COMPANY,
AND THOMAS TEGG, LONDON.

MDOCCXEXIX.

/G e 5!

Figura 3: Livros escritos pelos seus alunos sobre as suas
aulas

4 Essa obra foi escrita em 1844 com o objetivo de levar o conhecimento cientifico e principalmente sobre
a quimica, para todos.
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A sua metodologia pedagodgica consistia de um progresso por etapas, onde o
estudante comecaria com exercicios elementares até projetos de pesquisa quase
independentes, pois sempre havia a supervisao de um assistente quando nao, do préprio
Liebig, como é possivel ver em um trecho de suas cartas autobiograficas:

Como o nimero [de estudantes] cresceu, eu tive a maior dificuldade com as
instrucdes praticas em si. A fim de ensinar muitas pessoas ao mesmo tempo, um
plano ordenado, ou através de passo-a-passo era necessario, que tinha de ser
primeiro pensado e testado. (Liebig apud HOLMES, 1989)

O ensino por etapas, € uma vertente que vem sendo defendida pela psicologia
cognitiva, que aplicada ao ensino, diz que “o aluno apresenta um potencial cognitivo
sustentado por estruturas cerebrais” e afim de criar uma maior possibilidade de
aprendizagem o ensino deveria ser orientado “numa légica de complexidade crescente”,
indo do concreto (0 que seria considerado mais simples) para o abstrato (0 mais
complexo) (DAMIAO apud CRUTO, 2011). Assim, a aprendizagem passaria por
diferentes niveis, como pode ser visto na explicacao de Cruto (2011):

No primeiro nivel de conhecimento, o aluno deve recordar os contelddos
aprendidos. Este nivel reflecte a capacidade de memorizacdo de factos
especificos, de padrdes de procedimentos e de conceitos e corresponde ao nivel
cognitivo mais baixo. A capacidade de entender o significado do conteldo,
corresponde ja ao nivel seguinte da compreenséo e revela-se quando o aluno é
capaz de traduzir por palavras suas o que leu ou ouviu, interpretando, prevendo
consequéncias ou efeitos. Este desempenho corresponde a um nivel mais
elevado do que a simples memorizagdo, mas é ainda o nivel mais baixo da
compreenséo. No nivel da aplicacdo, o aluno adquire a capacidade de usar a
informacao ou o conceito numa nova situacdo. A analise traduz a capacidade de
dividir a informag&o ou o conceito em partes, visando um entendimento mais
completo. A capacidade de reunir ideias para formar algo novo representa o
alcancar da capacidade de sintese e a avaliacdo a capacidade de fazer
julgamentos (BLOOM apud CRUTO, 2011).

O trecho acima é muito semelhante ao que Liebig fazia, pois ele ministrava as
suas palestras, o que corresponderia ao nivel conhecimento, estudavam a teoria — nivel
da compreensao e desenvolviam as suas pesquisas no laboratério — nivel de aplicacao,
analise, sintese e avaliacao.

Observando essa abordagem do aprendizado por crescimento de complexidade
e os “niveis de representacdo do conhecimento quimico proposto (a principio) por Alex
Johnstone em 1982, podemos encontrar semelhancgas, visto que ambos destacam a
importancia e relacéo entre o abstrato e o concreto®. O autor alega que as dificuldades
para o entendimento da quimica vém justamente da utilizacdo de apenas dois desses
niveis, na maioria das vezes apenas 0 macroscopico e o simbodlico. (WARTHA e
REZENDE, 2011)

A Ultima caracteristica de Liebig que abordaremos nesse trabalho é a sua
preocupacdo com a linguagem quimica, que deveria ser bem abarcada afim de
compreender o fenbmeno, como pode ser visto no trecho abaixo:

Devo pressupor, gue, neste momento, a natureza é, para a maior parte de voceés,
um livro escrito em caracteres desconhecidos, o que vocé quiser entender, e o
gue vocé desejar ler; as palavras, 0s sinais, no entanto, em que ela nos fala, sdo
caracteres ou um tipo peculiar; sdo fendbmenos especiais com 0s quais vocé deve

5 Os niveis de Johnstone, correspondem ao macroscopico (concreto), submicroscopico (abstrato) e o
simbdlico (as representacdes, como equacoes, féormulas). (WARTHA e REZENDE, 2011)
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se familiarizar. Os nomes de coisas ou substancias, que vocé vai ouvir, S80 sem
valor para a compreensdao, se vocé deixar de fazer-se familiarizado com o seu
significado.

Os novos nomes que vocé vai ouvir tém cada um o seu préprio significado para
a compreensédo dos fenbmenos naturais. Os nomes de oxigénio, cloro, iodo,
mercurio, chumbo, devem tornar-se progressivamente aos seus olhos resumos
das propriedades que os organismos possuem, ou que se tenham revelado, em
certos casos, assim como a palavra igreja, aos olhos de quem tem uma ideia
correta da mesma, néo desperta apenas uma representacdo da natureza externa
e interna do edificio, mas também uma multiddo de sentimentos que nédo tém a
conexao remota com a pedra, madeira e ferro do qual o edificio é constituido.
(LIEBIG, 1852, p.158)

A linguagem especifica das ciéncias, neste caso da quimica, existe desde a
alquimia em que eram utilizados simbolos, desenhos, para proteger os seus “segredos”
e somente permitir que pessoas autorizadas pudessem compreender o que vinha sendo
feito em seus “laboratérios”. Essa caracteristica € remanescente, de uma forma diferente,
voltada para todos, porém com seus signos caracteristicos que precisam ser bem
trabalhados e incorporados pelos alunos, afim de entender essa ciéncia.

De acordo com a pesquisadora Pauletti e colaboradores, de acordo com o
pensamento de Vygotsky:

Num determinado ponto do desenvolvimento humano, o pensamento e a
linguagem se fundem, e é por meio das palavras que o pensamento se
corporifica. Para fundamentar essa ideia Vigotski destaca o significado que cada
palavra representa. Logo, isso é de importancia capital para o ensino de
Quimica, pois o que pode ocorrer na didatizacdo dessa ciéncia é a
incompreensdo do significado de palavras com nomenclaturas incomuns no
contexto dos estudantes, visto que estes ndo tém como pré-requisito a
aprendizagem da linguagem prépria da Quimica. (PAULETTI et als, 2013, p.9)

O trecho da pesquisadora citado acima € bem semelhante ao pensamento
exposto por Liebig no trecho anterior, vemos assim que € uma preocupacdo que se
perpetua por séculos. Pode-se ver no trabalho de Roque e Silva, que as preocupacdes
aqui apresentadas por Liebig, a linguagem e o ensino por aumento de complexidade,
estdo relacionadas e refletem na aprendizagem da quimica:

Para estudar e entender a ciéncia quimica é necessario em primeiro lugar
aprender essa linguagem. As dificuldades de aprendizagem da linguagem da
guimica estdo associadas a distingdo em relagdo a linguagem comum, a sua
especificidade quase hermética e, muito provavelmente, as dificuldades em se
estabelecer as necessarias relagdes entre os entes quimicos do mundo
microscépico e do macroscépico. (ROQUE e SILVA, 2008, p.921)

Lembrando que no século XIX a quimica estava vivendo uma expansao diante
dos progressos alcangados, como a teoria atdmica, as realizagcbes de Lavoisier, a
consolidagéo da quimica organica, o predominio do Romanticismo Alemao e a eclosao
da filosofia positivista de Auguste Comte (1798-1857).

Isidore-Auguste Marie Frangois-Xavier Comte, mais conhecido como Auguste
Comte, nasceu em dezenove de janeiro de 1798, na Franca. A palavra positivismo deriva
do Francés, positivisme, usada no século XIX para designar filosofias que possuiam
algumas caracteristicas como, a valorizagdo de um método empirista e quantitativo, que
defende a experiéncia sensivel como fonte principal do conhecimento (JAPIASSU e
MARCONDES, 2006 ). Em seus escritos, pode-se notar que ele considerava que sé
poderiam ser classificadas como ciéncias naturais as ciéncias fundamentadas na
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observacao e em métodos de investigagao que seriam responsaveis pela criagdo das
leis naturais (LORENZ, 2008), padrdes esses, recorrentes nos trabalhos de Liebig.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Foi possivel verificar que as preocupacfes e caracteristicas de Liebig, estdo
ainda, muito presentes nas discussfes sobre o ensino de quimica/ciéncias atual. Outras
caracteristicas ndo abordas neste trabalho ainda podem ser reconhecidas em seus
escritos e nos discursos de alguns de seus alunos além da visdo de ciéncia do cientista.

Liebig ndo tinha o propdsito de criar um novo método de ensino, apenas desejava
ensinar quimica de acordo com a sua visao de ciéncia, assim, ndo queremos apresentar
Liebig como um precursor de uma metodologia de ensino, mas caracteriza-la perante o
grande destaque que lhe é dado por véarios estudiosos como um professor que utilizava
uma metodologia diferente do que era comum para a época e fonte de inspiracéo para
seus alunos que tentavam reproduzir o que era feito na universidade de GieBen, nas
universidades onde eles estavam trabalhando ou viriam a trabalhar no futuro
(SHEPPARD e HOROWITZ, 2006)

N&do podemos afirmar que essas caracteristicas de ensinar do cientista foram
proporcionadas pela sua propria experiéncia como estudante ou se ele teve contato com
alguns escritos de educadores germanicos, porém é possivel identificar algumas
semelhancas dessa particularidade com as ideias de educadores da época como do
aleméo Wolfgang Ratke (1571-1635) e que segundo estudiosos, tinha 0s seus escritos
sendo ainda debatidos no século XIX. Podemos, no entanto, afirmar que as obras de
Francis Bacon foram minuciosamente estudadas por Liebig, visto que h& varios escritos
do quimico em relacdo ao filésofo empirista.
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