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REsumo

O ensino de quimica potencializa o exercicio de habilidades importantes ao exercicio pleno da
cidadania. Materiais de divulgacdo cientifica (DC) podem contribuir ao processo de ensino e
aprendizagem. No entanto, ndo é trivial encontrar bons materiais de DC, assim como produzi-los,
avalia-los e utiliza-los de maneira adequada em sala de aula. Considerando a relacdo entre os
saberes tedricos e praticos na pratica docente, valorizou-se contribuir & ampliacdo da discusséo
cientifica e compreensao do papel da DC no ensino de quimica. A partir das analises dos trabalhos
envolvendo DC publicados nos anais do Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) no
periodo de 2008 a 2014 foi possivel identificar parametros importantes a caracterizacdo da DC e
valorizag@o crescente quanto ao seu uso no ensino de quimica. Ressalta-se a importancia da
realizacdo de novos estudos e também da discusséo quanto ao papel da DC no dmbito da formacéo
de professores.

INTRODUCAO

O ensino de quimica potencializa o exercicio de habilidades importantes ao
exercicio da cidadania e o aprimoramento da compreensdo do mundo e das
tomadas de decisdes [BRASIL, 1999; SAO PAULO, 2008].

Materiais de divulgacao cientifica (DC) podem contribuir ao processo de
ensino e aprendizagem trazendo questdes atuais e informacdes cientificas
contextualizadas, de modo a complementar o uso de livros didaticos
[PERTICARRARI et al, 2010]. Os materiais de DC podem estar impressos (livros,
revistas, jornais), em formato audiovisual (documentarios, programas de TV) e sob
outras formas de comunicacdo. A comunicacdo por meio de divulgacfes cientificas
pode ocorrer entre diferentes atores, ndo s6 de especialistas (ou jornalistas) a nao
especialistas e ndo envolve meramente simplificacdes de linguagem, mas diferentes
textualizagbes [SILVA, 2006]. Nesse sentido, observam-se inumeras formas de
aproximagao ao tema “ciéncia’, por exemplo, em: desenhos animados (Sid, o
cientista e O laboratério de Dexter), revistas impressas/digitais envolvendo
divulgacdes cientificas (Ciéncia Hoje e Superinteressante), espacos educacionais
(Catavento Cultural e Educacional e Sabina Escola Parque do Conhecimento),
programas televisivos (Os cacadores de mitos e Ciéncia em Show), cadernos
especificos e reportagens em jornais de grande circulagéo, entre outras. E, além de
contribuir a discussé@o de conhecimentos cientificos, a utilizagdo de materiais de DC
pode auxiliar na compreensao da ciéncia como parte da cultura humana.

Atividades didaticas envolvendo textos de divulgagdo cientifica podem
possibilitar o conhecimento das caracteristicas do trabalho e do discurso cientifico
[ALMEIDA e GIORDAN, 2013]. Nesse sentido, a DC potencializa a alfabetizagéo
cientifica ao estabelecer condi¢cbes necessarias a democratizacdo e acesso ao
conhecimento cientifico [CARVALHO, GONZAGA e NORONHA, 2011]. Vale
ressaltar, no entanto, que nem sempre a DC é valorizada na formacéo cientifica
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[STRACK, LOGUERCIO e DEL PINO, 2009]. O estilo da linguagem e a
apresentacao de férmulas e nimeros, no entanto, podem tornar o material de DC
desinteressante. Ja a simplificacdo exagerada da linguagem pode diminuir a
credibilidade da comunicagdo. E as imagens de cientistas presentes na midia,
usualmente estereotipadas, podem prejudicar a compreensao da atividade cientifica
[ARAUJO et al, 2006].

Foram identificados diferentes significados para a DC. Para Massarani
(1998), ela tem o mesmo significado de vulgarizacdo da ciéncia, popularizacdo da
ciéncia e comunicacao cientifica. Além disso, tem o objetivo de traduzir a linguagem
cientifica para uma comunicacéo facilitada para o publico leigo. Albagli (1996) divide
0s objetivos da divulgacdo cientifica em: (1) educacional: transmissdo do
conhecimento cientifico de forma pratica e despertar o interesse para o ensino; (2)
civico: transmissdo de conhecimento cientifico para aplicacdo em questfes
socioecondmicas e ambientais; e (3) mobilizagdo popular: transmissdo de
conhecimento cientifico para aplicacdo nos processos decisoérios. Albagli (1996)
também salienta que de acordo com o publico alvo pode-se mudar os objetivos para
0 uso da divulgacao cientifico, por exemplo, o objetivo para um estudante pode ser
diferente para um agente que ira formular politicas publicas neste setor. Para Bueno
(2010), a divulgacao cientifica se pauta no acesso do publico a informacéao cientifica
através de sua democratizacdo e a alfabetizacéo cientifica. Para Roqueplo [apud
Marandino et al, 2003], a divulgacao cientifica pode abranger diversas atividades,
desde que seja fora do ensino oficial e sem o objetivo de formar especialistas.
Kreinz (2004) retoma as definicdes de José Reis, um dos precursores da divulgacao
cientifica no Brasil, na qual a divulgacdo cientifica tem o objetivo de em primeiro
lugar ensinar o contetdo e, posteriormente, fomentar o ensino. Além de diferentes
significados serem associados a DC, no site do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), foram encontradas diferentes
formas de se realizar a DC,

“As formas de divulgagdo e popularizagdo das ciéncias evoluiram
acompanhando a propria evolucdo das ciéncias e da tecnologia, gerando
grande variedade de formas, meios e instrumentos de divulgagdo, como:
congressos, seminérios, coléquios, palestras, conferéncias, publicacBes
variadas (livros, revistas, jornais, folhetos etc) a criacdo de museus com
exposicfes abertas ao publico, jardins botanicos, planetérios, filmes,
videos, programas de radio e TV, internet, centros de ciéncia, parques
tematicos, incluindo escolas, faculdades e universidades.” (CNPq,
http://cnpg.br/apresentacao-divulgacao-cientifica/, acesso em 16/04/2016)

A partir dessas informacgdes presentes no site do CNPq ndo ha como inferir
se 0s objetivos de cada uma dessas formas sdo os mesmos. No entanto, a
variedade observada também pode reforcar a abrangéncia no entendimento do
termo DC.

Com isso, embora possa parecer simples, ndao € trivial encontrar bons
materiais de DC, assim como produzi-los, avalid-los e utiliza-los de maneira
adequada em sala de aula. Considerando a relacdo entre os saberes tedricos e
praticos na pratica docente, valorizou-se através da realizacdo desse trabalho
contribuir & ampliacdo da discusséao cientifica e a compreensao do significado e do
uso da DC no ensino de quimica.
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METODOLOGIA

Com o intuito de compreender o papel da DC no ensino de quimica, foram
realizadas buscas de trabalhos contidos nos anais do Encontro Nacional de Ensino
de Quimica (ENEQ) publicados no periodo de 2008 a 2014. Vale ressaltar que os
eventos anteriores a 2008 ndo possuem documentagcdo disponivel online para
analise. Na busca foi considerada a identificagdo do termo “divulgacao cientifica”
nas palavras-chave e/ou no titulo do trabalho. Foram realizadas leituras destes
trabalhos almejando-se identificar o significado e o contexto associado ao termo
divulgacao cientifica. Em cada contexto, foram identificados e analisados os
objetivos estipulados pelos trabalhos para a divulgacgéao cientifica.

Foram identificadas as frequéncias de cada objetivo e contexto
apresentados por ano. Para cada ano foi realizada uma analise de contextos e
identificados o0s objetivos presentes. Nesse sentido, um trabalho poderia estar
inserido em apenas 1 categoria de contexto, mas ter mais de um objetivo
apresentado para a DC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 43 trabalhos publicados nos anais do ENEQ (grafico 1,
anexo 1), os quais foram separados de acordo com o ano de publicagdo nos anais
do ENEQ:

° 2008 (XIV ENEQ): seis trabalhos;

° 2010 (XV ENEQ): seis trabalhos;

° 2012 (XVI ENEQ): onze trabalhos;

° 2014 (XVII ENEQ): vinte trabalhos.

Anos de evento x Quantidade de trabalhos

GQuantidade de trabalhos

h

_EIIIEIB 2010 2012 2014
Anos

Gréfico 1 - Quantidade de trabalhos de DC x ano dos anais do ENEQ

Analisando o grafico 1 percebe-se que ao longo dos anos houve um
aumento consideravel no numero de trabalhos com o termo “divulgacao cientifica”
entre suas palavras-chave e/ou titulos (comparando-se os anais de 2008 com o de
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0 numero de trabalhos quase quadruplicou). Isso pode ser devido a uma

crescente valorizagdo e discussdo em torno do uso da divulgagdo cientifica no
ensino de quimica durante este periodo. Outro dado importante é que até 2012 nao
havia entre as linhas tematicas do ENEQ a “divulgacéo cientifica”, a qual foi inserida
em 2014, embora compartilhando o0 mesmo eixo com a “educagdo em espagos nao
formais” (EFD). Vale ressaltar que foram identificados trabalhos envolvendo
divulgacao cientifica em outros eixos, além do EFD. Dos 20 trabalhos de 2014, 7
foram inseridos em éareas diferentes da EFD.

Através da leitura dos trabalhos foi possivel identificar as cinco categorias

de contextos, as quais estao listadas abaixo e quantificadas no gréfico 2.

a)

b)

c)

d)

Espaco nédo formal de educacdo: considera-se a utilizacdo da divulgacao
cientifica em espacos néo formais como ferramenta de ensino-aprendizagem
(VIEIRA et al, 2005);

Atividade de ensino-aprendizagem: ensino e aprendizagem de quimica,
por meio de recursos de divulgacédo cientifica, no ambiente escolar. Na tabela
1 é apresentado o nivel de educacao a qual o trabalho se direcionou.
Avaliacdo dos recursos de divulgacdo cientifica: avaliacdo de textos,
materiais audiovisuais e jogos de divulgacédo cientifica utilizados no processo
de ensino-aprendizagem, seja em espac¢os ndo formais de educacéo, seja na
escola;

Criacdo de materiais de divulgacéao cientifica para uso no processo de
ensino-aprendizagem: criacdo de materiais pelos professores para
aplicacdo em sala de aula ou outro espaco; e

Formacdo docente: estimulos as reflexdes em licenciandos de quimica
sobre o uso de materiais de divulgacdo cientifica nos processos de ensino-
aprendizagem.
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Grafico 2 - Frequéncia das categorias de contextos em cada ano (2008-2014)

Dos 43 trabalhos encontrados, 12 foram relacionados a categoria “b”. No

entanto, 3 trabalhos estavam relacionados com a educacgdo basica (com o Ensino
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Fundamental 1l e com o Ensino Médio) e, por isso, a soma envolvendo os niveis de
ensino totalizou 15 na Tabela 1.

Tabela 1 - Atividade de ensino-aprendizagem classificada por nivel de ensino

Nivel de ensino QUEMTEALE €
trabalhos
Ensino Fundamental | 1
Ensino Fundamental I 4
Ensino Médio 9
Ensino Superior 1

Em 2008, seis trabalhos foram publicados nos anais contendo o termo
“divulgacao cientifica” entre suas palavras-chave. Cada trabalho foi agrupado numa
das categorias de contexto, as quais foram analisados separadamente quanto aos
objetivos apresentados (tabela 2). Ou seja, cada trabalho foi inserido numa Unica
categoria, embora pudesse relacionar a DC com mais de um objetivo. Caso um
mesmo objetivo fosse apresentado em mais de um trabalho a soma da quantidade
de objetivos seria maior que o numero de trabalhos. Vale ressaltar que alguns
trabalhos focaram em na aprendizagem ou nos conteddos quimicos ou outro
aspecto, sem identificar o objetivo da DC. Essa informacéo foi relacionada ao
objetivo “O termo divulgacéo cientifica ndo € desenvolvido no trabalho” (tabela 2).
Esse procedimento também foi aplicado na analise dos trabalhos dos outros anos.

O numero de objetivos identificados em cada categoria de contexto sofreu
modificacdes no periodo investigado. A auséncia de um trabalho com o objetivo
listado na respectiva categoria de contexto foi indicada com o numero zero.

Nos anais de 2012, um dos objetivos foi relacionado a mudanca conceitual,
a qual é compreendida como um modelo de aprendizagem no qual o conhecimento
prévio do estudante sofre modificacbes e passa a estar em sintonia com 0s
conhecimentos cientificos vigentes. Vale ressaltar, no entanto, que nem todos
concordam que a aprendizagem de ciéncia dependa da mudanca conceitual
[MORTIMER, 1996].

Considerando que um mesmo objetivo foi identificado em mais de uma
categoria de contexto, ndo seria possivel caracterizar cada categoria de contexto
com base num dado objetivo. Além disso, a categoria de contexto ndo influenciou na
definicdo do objetivo.

A categoria “b” (atividades de ensino-aprendizagem) apresentou maior
guantidade de objetivos. Isso pode estar relacionado com uma maior variacdo na
escolha e utilizagdo de estratégias didaticas, além da preocupacdo dos autores dos
trabalhos em tornar o ensino mais amplo, ou seja, permitir ao estudante que ele seja
capaz de ler, interpretar, analisar e aplicar informagdes em diferentes situacdes de
aprendizagem.

Das cinco categorias de contexto, trés delas foram mais citadas. Por outro
lado, a categoria de contexto “e” (formacao docente) possui apenas dois trabalhos.
O que se pode induzir, talvez, que a DC ainda esteja sendo introduzida de forma
gradual nos cursos de formacao docente. Além disso, que o objetivo da utilizacdo da

bY

DC na formacdo docente esteja atrelado a alfabetizacdo cientifica, ou seja,
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almejando-se ndo apenas com a disseminacdo da informacdo cientifica, mas
também com o entendimento da linguagem e a compreensdo das informacgdes
cientificas.

Tabela 2 — Andlise das categorias de contextos e objetivos entre 2008 e 2014

CATEGORIA OBJETIVO 2008 | 2010 | 2012 | 2014
Promover o acesso da populacao
g A 1 0 1 2
a informacao cientifica
g7 Alfabetizacéo cientifica 1 0 0 1
Despertar o interesse 1 0 1 1
O termo divulgacéo cientifica ndo
! . 0 0 2 4
e desenvolvido no trabalho
Promover o acesso da populacao
g ~ 0 1 0 2
a informacao
Despertar o interesse 0 1 0 2
Formacao cultural 0 0 0 1
upy? Linguagem cientifica 0 0 0 1
Ensino para a cidadania 0 0 0 1
Ensino do conteudo de quimica 0 1 0 0
Alfabetizacao cientifica 0 1 0 0
Termo “divulgacéao cientifica” nao
. : 0 0 1 3
e desenvolvido no trabalho
Promover o acesso da populacdo
g R 1 1 1 3
a informacao cientifica
“c? Despertar o interesse 0 2 2 2
Mudanca conceitual 0 0 1 0
Termo “divulgagéo cientifica” nao
. : 2 1 1 1
€ desenvolvido no trabalho
“d” Termo dlvulgagao cientifica” nao 0 0 0 1
€ desenvolvido no trabalho
Alfabetizacao cientifica 0 0 1 0
“e” Termo “divulgacgéo cientifica” nao
. : 0 0 1 0
e desenvolvido no trabalho

Para se ter uma compreensdo mais abrangente quanto aos objetivos
identificados, num grafico as categorias de contexto ndo foram utilizadas e mantido
apenas os objetivos presentes em cada uma (gréafico 3).

A categoria “outros” refere-se aos objetivos que apareceram com frequéncia
igual a apenas uma vez. Vale ressaltar que a soma do numero de trabalhos
relacionados a essa categoria € pequeno (n=5, 10%), maior apenas que 0 objetivo
“alfabetizagao cientifica” (n=4, 8%).

A partir do grafico 3, fica bastante visivel que a auséncia na descrigdo dos
objetivos da DC predominou em relacdo a frequéncia dos demais objetivos nos
trabalhos publicados nos anais do ENEQ no periodo investigado. Vale lembrar que
nem todos os trabalhos identificados foram encontrados no eixo EFD.
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® Cutros

n=4
Gréfico 3 - Objetivos sem contextos entre 2008 e 2014

Considerando esses resultados, seria possivel induzir uma hipétese de que
parece ndo haver consenso quanto aos objetivos da DC no ensino de quimica,
embora seja muito frequente a relacdo entre DC com a promocao do acesso da
populacado a informacéo cientifica e com o despertar do interesse pela ciéncia. Essa
hip6tese estaria em sintonia aos significados da DC propostos por Massarani (1998)
e Kreinz (2004). Essa observacdo também poderia auxiliar na justificativa da
guantidade de trabalhos (n=4, 8%) que relacionaram a DC com a alfabetizacao
cientifica.

CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos no periodo investigado pode-se concluir que
h& uma valorizacdo crescente quanto ao uso da divulgacao cientifica no ensino de
guimica. Além disso, foi possivel identificar parametros importantes para a tentativa
de caracterizar a DC, por exemplo, em categorias de contexto, nos quais foram
identificados os objetivos relacionados ao seu uso no ensino de quimica a partir das
diferencas e similaridades entre os trabalhos publicados nos recentes anais do
ENEQ.

Considerando que um mesmo objetivo foi identificado em mais de uma
categoria de contexto, as categorias de contexto parecem influenciar mais na
definicdo do papel da DC. E, nesse sentido, relacionar-se com as diversas formas
de divulgacdo da ciéncia. E, embora a compreenséo do papel da DC no ensino de
guimica nao seja trivial, percebeu-se ter prevalecido a valorizacdo dessa na
popularizagédo da ciéncia.

Ressalta-se a importancia da realizacdo de novos estudos e também da
ampliacdo da discussdo quanto ao uso da DC no ensino de quimica e no ambito da
formacédo de professores. Isso porque a compreensdo do papel da DC e de sua
utilizacdo no ensino pode interferir no planejamento e aplicacdo de atividades
didaticas pelos professores, e consequentemente no alcance aos objetivos e
resultados idealizados.

Agradecimentos a Universidade Federal do ABC (UFABC) pela
oportunidade no desenvolvimento desse projeto de pesquisa através do programa
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Pesquisando Desde o Primeiro Dia (PDPD). Sucintamente, alunos ingressantes de
graduacdo participam desse programa de iniciacdo cientifica, através do qual é
almejado contribuir para o desenvolvimento do pensamento cientifico, acelerar o
processo de formagdo de jovens pesquisadores, criar nos alunos héabitos de
pesquisa cientifica desde o inicio da graduacédo, entre outros relacionados ao
aprimoramento da formac&do académica e cientifica.

Anexo 1 - Titulo das publicacbes presentes nos anais do ENEQ que foram
analisadas nesse trabalho.

1. “Quimica do corpo humano”: uma proposta de avaliagdo baseada no uso de
uma reportagem do jornal Diério de Santa Maria/RS.

2. “Tem Quimica na cozinha? ” — Elaboracdo e aplicagdo de uma Oficina
Temética para divulgacao cientifica

3. Adivulgacéo cientifica a partir de exposicdes de ciéncias ha complementacao
da aprendizagem

4. A Linguagem na Divulgacdo Cientifica: uma andlise da Revista Mundo
Estranho

5. A opinido dos cientistas pernambucanos sobre o grande colisor de hadrons
(LHC) ampliando a compreensdo do processo cientifico e sua logica no
ensino médio

6. A realizacdo de uma Feira de Ciéncias por pibidianos do subprojeto de
Quimica da UFMT/CUA: possibilidades para a divulgacédo cientifica e a
pratica de atividades com caracteristicas ludicas

7. A realizacdo de uma Mostra Cultural e Cientifica por alunos do curso de
Licenciatura em Quimica da UFMT/CUA: possibilidades para a formacao pela
divulgacao cientifica

8. A secao Oraculo: O que perguntam? Como respondem?

9. A vida de laboratério nos cartuns de Sidney Harris: um recurso para estudar a
préatica da ciéncia

10.Ambiente Interativo de Quimica Forense: aprendendo e divulgando a
Quimica através da Investigacado Criminal

11.Artigos da revista Ciéncia Hoje: possibilidades de uso no ensino de quimica

12.Atividade escrita baseada em um texto de divulgacdo cientifica no ensino
meédio de quimica: producéo de sentidos

13.Caminh&o com Ciéncia: a itinerancia em nimeros

14.Caminhao da ciéncia: divulgacao cientifica no oeste da Bahia

15.Caras e Rostos da Ciéncia: uma Analise de Caricaturas Cientificas

16. Cariri ciéncia: implantacdo de um espaco de ciéncia na cidade de Juazeiro do
Norte - CE

17.Ciéncia em cena: teatro e divulgacéo cientifica

18.Ciéncia sobre rodas: buséo da ciéncia no agreste e no sertdo uma agado de
educacéo nao formal

19.Clube de Ciéncias: Mulheres que fazem Ciéncias

20.Concepcbes de estudantes sobre cientistas: (re)construcdes a partir da
leitura de um texto de divulgacao cientifica

21.Contribuicdes de artigos da revista Ciéncia Hoje para o ensino de quimica

22.Desenvolvimento de materiais audiovisuais para alfabetizagdo cientifica na
area da Quimica
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23.Divulgacao cientifica na formacdo docente: uma experiéncia com o tema
radioatividade e energia nuclear

24.Experimentacdo no Ensino de Quimica e na Divulgacdo Cientifica —
Propostas do GEPEQ-IQUSP em materiais produzidos coletivamente

25.Formacdo de agentes multiplicadores de ensino de simetria/quiralidade
promovida pela Casa da Descoberta com o Clube da Pesquisa do CEMA.

26.Formacédo docente e divulgacdo cientifica por meio do teatro: uma pesquisa
no ambito do PIBID UNIR/RO

27.Investigacdo sobre os trabalhos apresentados nas RASBQs que relacionam a
divulgacéo cientifica a educacdo em Quimica

28.Jornal Académico Como Instrumento de Divulgacédo da Quimica.

29.Manga “Sigma Pi”: uma proposta de quadrinhos para divulgagéao e ensino de
ciéncias.

30.Manga “Sigma Pi”: uma proposta de quadrinhos para divulgagéo e ensino de
ciéncias.

31.Mudangas Conceituais Em Experimentos De Quimica Em Um Centro De
Divulgacéo de Ciéncias

32.0 Discurso na Divulgacéo da Ciéncia

33.0 jardim da UAC: A quimica das flores na educacao infantil

34.0 uso de oficinas teméticas para alunos do ensino basico buscando a
alfabetizacao e divulgacéo cientifica de temas socialmente relevantes.

35.Pao, vinho, fungos em ac¢éo: A mediacdo de um texto de divulgacao cientifica
para criancas em uma aula sobre fermentacao

36.Qualidade dos argumentos produzidos por estudantes de ensino médio
acerca do aproveitamento de uranio empobrecido

37.Recursos audiovisuais no ensino de quimica

38. Sigma Pi: Quadrinhos para divulgacdo e ensino de ciéncias

39. Significados nas comunidades da Quimica que influenciam a aprendizagem.

40.Um espago nao formal de aprendizagem, explorando o contexto “A Quimica
na Agricultura”, para a divulgagao da Ciéncia, em especial da Quimica.

41.Uma nova metodologia para caracterizar portais de ensino e popularizacao
da ciéncia

42.Uso de um texto de divulgacéo cientifica em aulas de quimica no ensino
médio

43.Utilizacdo de TDC em aulas de quimica do Ensino Médio: énfase em textos
da revista Ciéncia Hoje
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