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Resumo: Frente as dificuldades relatadas por docentes e discentes sobre o ensino de quimica, devido
ao mesmo apresentar-se descontextualizado e ser muito complexo para a compreensao necessitando de
alto nivel de abstracéo, buscou-se uma alternativa tecnoldgica para intensificar a relacdo teoria/pratica
facilitando o entendimento e interpretacdo dos fendmenos naturais. Para isso, sugeriu-se uma sequéncia
didatica sobre o contetido de propriedades coligativas para alunos de segundo ano do ensino médio da
escola Anchieta, Marau- RS. Nesta destaca-se 0 uso experimentacdo que vem se mostrando uma
ferramenta (til para que ocorra a aprendizagem significativa dos conhecimentos quimicos e aliado a
esta, utilizou-se como ferramenta tecnolégica um blog, meio de busca, leitura e discussédo entre os
estudantes. Pode-se observar o crescimento dos estudantes quanto a busca autdbnoma pelo
conhecimento e interpretacdo de fendbmenos naturais, dessa forma, participando ativamente no processo
de ensino/ aprendizagem.

Introducéao

O ensino de quimica no Brasil vem passando por sérios problemas nos ultimos
tempos. Em sua maioria ndo estd cumprindo um de seus maiores objetivos: formar
cidadaos criticos que sejam capazes de pensar e agir de maneira justificada perante a
sociedade (PCN, 2006).

Para que isso ocorra, algumas alternativas estdo sendo levantadas em diversas
pesquisas: o trabalho interdisciplinar, a aplicacdo de situacdes problemas, o
reconhecimento do saberes prévios dos estudantes, novas tecnologias no ensino e a
utilizacao de atividades experimentais.

Pensando desta forma, uma sequéncia didatica foi elaborada para buscar a
interacdo de atividades experimentais e novas tecnologias para o ensino de quimica.
Pretendeu-se reforcar a importancia da atividade experimental investigativa como
forma de interacdo entre teoria e pratica para uma melhor compreensdo dos
fenbmenos naturais.

O uso de tecnologias serd focado em uma visdo construcionista, onde através
de um blog criado pelo professor, informacdes sobre os assuntos serdo fornecidas aos
estudantes que deverdo de forma autbnoma relacionar estas com a interpretacao de
fendmenos do seu cotidiano. Também foram utilizadas tecnologias para a avaliacédo
final dos conhecimentos construidos pelos estudantes através da elaboracdo de videos
e audios sobre os assuntos.

Novas tecnologias aplicadas ao ensino de quimica
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A interagdo entre as tecnologias e ensino é debatida com énfase ha muitos
anos, onde se buscou desde a década de noventa uma forma de interacdo entre estes
visando a melhoria do ensino. Sendo que se constatou nesta época:

Alguns autores mostram que ha uma tendéncia messianica de colocar a
tecnologia e o computador como salvadores da educacdo e dos estudantes,
livrando-os das aulas chatas, dos pensamentos provincianos e da falta de
motivagdo nas aulas tradicionais. Tecnologia por si mesma ndo é uma cura
radical e ndo vai resolver todos os problemas. Ela pode ser uma ferramenta
para resolver alguns deles, mas sua aplicagdo pura e simples ndo solucionara
a maioria destes problemas. (FERRIRA, 1998, pg 1)

Pensando nisso as Diretrizes Curriculares Nacionais de Educacéo para o Ensino
Médio apontam: “Concretamente, o projeto politico-pedagdgico das unidades escolares
que ofertam o Ensino Médio deve considerar: VIII — utilizacdo de diferentes midias
como processo de dinamizacdo dos ambientes de aprendizagem e construcdo de
novos saberes” (Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio 4/5/2011 -
Projetos Politicos Pedagogicos/Cap. VIII), superando a visdo de que a mesma possa
mudar 0 ensino apenas por sua existéncia.

Para Demo (2006), Papert (2008) e Lévy (2008) docentes e discentes trazem
para a sala de aula informacao e conhecimento e a aprendizagem ocorre por meio das
interacfes sociais com objetos diversos e com os individuos, assim as tecnologias
trazem uma nova relacdo do individuo com o saber.

“‘As novas tecnologias surgem com a nhecessidade de especializacdes dos
saberes, um novo modelo surge na educacdo, com ela pode-se desenvolver um
conjunto de atividades com interesses didatico-pedagoégicos” (LEOPOLDO, 2004,
p.13). Nesse contexto de mudancga, os docentes precisam saber como orientar seus
alunos sobre como e onde adquirir informacdes, como usa-las, como ensina-las e,
principalmente, como fardo essas pesquisas.

A educacdo é um meio de fugir da desqualificacdo profissional e de responder
as exigéncias do mercado de trabalho de nossa sociedade tecnologica. Segundo
Belloni (2005) opcit Capello (2011), faz-se necessario uma flexibilizagdo forte de
recursos, tempos, espacos e tecnologias, que abriguem a inovac¢ao constante, por meio
de questionamentos e novas experiéncias.

A educacao néo pode mais viver sob o modelo antigo, sob o risco de virar virtual
e invisivel para a sociedade, as novas tecnologias devem ser exploradas para servir
como meios de constru¢cdo do conhecimento, e ndo somente para a sua difusao.

Dessa forma surge o construcionismo defendido por Papert que aponta,

segundo Almeida:

a proposta construcionista requer uma nova epistemologia da préatica
pedagodgica e exige aprofundamento tedrico sobre o papel de cada um dos
elementos envolvidos na agdo. Assim, cabe ao professor a criacdo de
ambientes de aprendizagem que propiciem ao aluno a representacdo de
elementos do mundo, em continuo didlogo com a realidade e ap6iem suas
construcdes e o desenvolvimento de suas estruturas mentais(1999, p.41).
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O uso da internet no processo de ensino/aprendizagem gera uma grande
mudanca no processo de aquisicdo do conhecimento. O professor deixa de ser a Unica
fonte de saber e torna-se um mediador entre a tecnologia e a producdo do
conhecimento pelo estudante. Assim, o estudante pode navegar por uma quantidade
imensuravel de sites adquirindo uma gama grande de informacdes, que podem ser
processada e transformada em conhecimento que pode ser aplicado em outras
situacdes cotidianas.

Conforme Oliveira (2000), os trabalhos pedagdgicos podem ser coerentes
com a visao de conhecimento que integre 0 sujeito e 0 objetivo, assim como
aprendizagem e ensino. Dessa forma, as tecnologias podem se transformarem
ferramentas eficazes na ampliacdo de aprendizagem do estudante,
corroborando com Rodrigues:

Nesse sentido é fundamental que os docentes dominem o desenvolvimento de
curriculos e projetos pedagdgicos em que as tecnologias da informacéo e da
comunicacdo ndo sejam apenas ferramentas, mas recursos instituintes de
novas formas de aprender e ensinar. Para que isso seja, de fato, proficuo,
professores e educadores devem discutir, refletir e aplicar alternativas para o
desenvolvimento e o fortalecimento de praticas que utilizam as Tecnologias de
Informagdo e Comunicagéo (TICs)(2015,p2.).

A incorporacéo das tecnologias nas praticas docentes faz com que professores e
educandos partam para uma educacao libertadora e humanista, na qual homens e
mulheres se integrem na constru¢do do conhecimento, tornando-se sujeitos ativos da
sua aprendizagem, ou seja, um individuo participativo e responsavel pela sua prépria
construcdo, evitando o sujeito passivo para se tornar autdbnomos e cidadaos
democraticos do saber. (RAMOS, 2014).

Para que tudo isso aconteca realmente € necessario que professor e educando
desenvolvam um ritmo de cooperatividade, falem a mesma lingua que € a da era da
informacédo, pois dessa forma trabalhardo os interesses da juventude, sendo possivel
um aprendizado de forma produtiva e com resultados positivos para os envolvidos no
processo ensino-aprendizagem. (RAMOS, 2014).

No ensino de quimica pode-se evidenciar o uso de tecnologias em diversas
areas sendo que um dos artificios mais utilizados séo jogos ou programas que buscam
um modelo para os conhecimentos abstratos da quimica. Sendo que perante estes: “o
gue se observa é que estes programas educacionais tendem a ser uma coletanea de
programas fragmentados em topicos isolados e muitas das vezes sem conexao entre
si”( FERREIRA, 1998, pg2.).

Além disso, utiliza-se a internet como meio de: “troca de informacbes sobre
projetos e muitas outras atividades desenvolvidas entre pesquisadores, alunos e
professores de varias escolas, em diferentes cidades, regides e paises, por meio de e-
mail (eletronic-mail ou correio eletrénico), grupos de discussao, féruns, chats, video e
teleconferéncias” (BENITE, 2015, pg6.).

Pode-se observar que pouco é realizado para utilizar as tecnologias em uma
Visdo construcionista onde o computador é apenas uma ferramenta que servira para 0s
estudantes, com mediacdo do professor, construirem conhecimentos cientificos
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perante assuntos desta area do conhecimento. Dessa forma a preocupacao em relagédo
ao uso das tecnologias no ensino de quimica € constante.

Experimentacé&o aliada as tecnologias

As atividades experimentais foram introduzidas em sala de aula com o objetivo
de tornar o conhecimento cientifico mais proximo da comunidade escolar e de alia-lo ao
ensino tedrico, pois, muitas vezes os estudantes possuem o conhecimento teérico, mas
nao sabem como aplica-lo.

Segundo Galiazziet al. (2001) € consenso que a experimentacdo € uma
atividade fundamental no ensino de Ciéncias. E, apesar de sua implantacdo nas
escolas ter ocorrido ha mais de cem anos, ainda é objeto de muitas criticas em relacéo
aos resultados alcancados demonstrando que as atividades experimentais sdo pouco
frequentes e apenas de carater empirico.

De acordo com Carvalho e colaboradores (1999), para que a atividade
experimental tenha carater investigativo e possa ser considerada uma atividade de
investigacdo, a acdo do aluno ndo deve se limitar apenas ao trabalho de manipulacéo
ou observagcdo, a resolucdo de um problema pela experimentacdo deve envolver
também reflexdes, relatos, discussdes, ponderacdes e explicacdes caracteristicas de
uma investigacao cientifica.

Concorda-se com Barbera e Valdés(1996) apud Galiazziet al. (2001) que as
atividades experimentais deveriam desenvolver atitudes e destrezas cognitivas de alto
nivel intelectual e ndo destrezas manuais ou técnicas instrumentais. Para que a
experimentacao atinja estes objetivos, a forma como a mesma pode ser apresentada &
abordando problemas abertos como os autores Silva e Nufies destacam:

Por meio de experimentos, a atividade experimental pode converter-se numa
atividade cognoscitiva criadora e, para isso ndo se devem utilizar tarefas
reprodutivas, mas investigativas e produtivas nas quais possam ser construidos e
empregados os conhecimentos assimilados. Nesse sentido, a aprendizagem a partir
de problemas pode ser um dos meios importantes para desenvolver as
potencialidades criativas dos alunos, como também pode ser considerada uma
estratégia que mobiliza os conhecimentos e habilidades dos alunos, na relagéo
teoria e prética, baseada na aplicacdo de problemas relativos a seus interesses
quanto ao contexto (SILVA e NUNES, 2002. p.1199).

Como relata Gil-Perez e colaboradores (1999) as atividades experimentais sao
apontadas como a solucdo que precisaria ser implementada para a tdo esperada
melhoria no ensino de Ciéncias.

A utilizac&o de atividades experimentais no ensino de Quimica tem por objetivo,
portanto, desenvolver o estudante para torna-lo um sujeito com maior capacidade
social e intelectual, e com o avanco da tecnologia percebe-se uma substituicdo e
crescente utilizagdo de programas e aplicativos de celulares para observar, o que antes
era necessaria montagem e utilizacao de varios equipamentos. A partir disso, nota-se
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a necessidade do emprego de atividades experimentais que utilizem os diferentes
aparatos tecnoldgicos como possibilidade de desenvolver um ensino aprendizagem
mais significativo, com instrumentos que estdo sempre a méo, utilizando metodologias
gue os aliem de forma contextualizada.

Metodologia

A sequéncia didatica foi aplicada em cinco encontros de quarenta e cinco
minutos cada, com uma turma de segundo ano do Ensino Médio da Escola Estadual de
Ensino Médio Anchieta, localizada na cidade de Marau — Rio Grande do Sul. A
realizacdo das atividades ocorreu no turno inverso durante as aulas de Seminario
Integrado. Foram utilizados dois ambientes dentro da escola: as salas de aula e o
Laboratorio de Ciéncias.

De uma forma geral os encontros referentes as propriedades coligativas
seguiram a seguinte sequéncia de atividades (Figura 1):

Aula anterior: WMomento a distancia:
] _ y Apresentacdo das
Levantamento da Pesquisa para resolucdo hipdteses
situacao problema da situacao elaboradas pelos
l estudantes
/ Realizacio das
Encontro presencial atividades
realizado no — experimentais
laboratdrio

investigativas

\ Elaboracdoem

conjunto dos
conceitos sobre o
tema abordado

Figura 1. Sequéncia das atividades realizadas em cada encontro.

Como meio de pesquisa para o0s estudantes, foi criando um blog
http://sopcoligativas.blogspot.com.br/ onde foram elaborados tdpicos com perguntas,
fotos das atividades experimentais realizadas, textos complementares dentre outras
midias, para que os estudantes de forma autbnoma construissem 0s conhecimentos
sobre os assuntos. A sequéncia de atividades realizadas em cada encontro segue no
quadrol, sendo que foram destinados espacos para pré-testes, discussdo do
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conhecimento pesquisado tendo como apoio 0 blog, realizacdo das atividades e
avaliacao do processo.

Quadro 1: Atividades realizadas dentro da sequéncia didatica.

Encontro Atividade Objetivo Tempo

1° Tempestade cerebral Sondar 0s conhecimentos | 45 min
prévios dos estudantes sobre
Introducdo da primeira | crioscopia e ebulioscopia

situacao problema

2° e 3° | Discutiu-se sobre | Constatar de que forma os | 90 min
crioscopia seguindo | estudantes construiram 0s
metodologia do | conhecimentos utilizando o
organograma anterior. blog.

Introducdo a segunda | Relacionar os resultados da
situacao problema atividade experimental com
as hipoteses dos estudantes
sobre o fenbmeno de
crioscopia

40 Trabalhou-se com os | Analisar a evolugdo na |45 mim
conhecimentos de | postura do estudante quanto
ebulioscopia segundo a | acontrucdo do conhecimento
metodologia proposta. de forma autbnoma.

Introducdo a avaliacdo | Compreender a aplicacéo

das atividades dos conceitos de
ebulioscopia em fenémenos
naturais.

50 Avaliagao dos | Avaliar como ocorreu 0 | 45 min
estudantes através da | processo de
producéo de um video ou | ensino/aprendizagem,
audio buscando detectar possiveis

falhas no processo.

A estratégia de ensinagem, tempestade cerebral (pré-teste), teve por como
objetivo sondar os conhecimentos prévios dos estudantes, sendo que as palavras
utilizadas foram: solugcéo, concentracdo, abaixamento do ponto de fuséo, elevacédo do
ponto de ebulicdo, membrana, diluicdo e solubilidade. Cada estudante sorteou uma
palavra e deveria ao que esta o remetia em poucas palavras.
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Para cada conhecimento cientifico abordado foi levantada uma situacdo
problema onde os estudantes deveriam utilizar-se de subsidios das TIC’s para tentar
resolvé-las. Perante o0s conhecimentos de crioscopia levantou-se o0 seguinte
guestionamento: “porque em paises com inverno muito rigoroso onde ocorrem
tempestades de neve, utiliza-se sal de cozinha nas ruas?”, ja para ebuliscopia: “quando
temos agua em ebulicdo, para cozinharmos massa, por exemplo, ao adicionarmos
certa quantidade de sal de cozinha ocorre a interrupgéao do processo de ebuligao?”

AplOs a problematizacdo realizada na sala de aula, os estudantes em casa
deveriam acessar o blog em busca de informacdes para resolver a situagcédo proposta.
Para isso deveriam utilizar das diversas midias presentes no blog para estimular a
construcdo do conhecimento, além de buscar novas fontes de informacdes e dividir
estas com seus colegas. O blog, portanto, pode ser utilizado para buscar informacées e
dividir experiéncias com os colegas.

Para cada assunto foram realizadas atividades experimentais investigativas com
materiais simples e de facil aquisicdo, sendo que referente a crioscopia os estudantes
deveriam “cortar” um cubo de gelo com o auxilio de um barbante e de cloreto de sédio
(sal de cozinha). Perante os saberes de ebulioscopia mediu-se a temperatura de
ebulicdo de 50mL de agua destilada. Apds quatro amostras de mesma quantia de agua
foram separadas e se adicionou quantidades distintas de cloreto de sédio e sacarose
em cada uma sendo medidas as temperaturas de ebulicdo de cada solucéo.

Seguindo os passos referentes a atividade experimental investigativa, iniciava-se
a aula buscando a resposta que os estudantes haviam chegado através da situacéo
problema. Apéds, busca-se hipdteses para os resultados as atividades experimentais
seguidas por sua aplicacdo. Os resultados eram colhidos e interpretados pelos
estudantes, tendo o professor apenas o papel de mediador neste processo. Para no
final ser desenvolvida a teoria em conjunto estudantes/professor.

Como formas de avaliacdo foram realizados um pés teste para levantamento se
os estudantes desenvolveram seu entendimento perante os fendmenos observados e,
solicitou-se que 0os mesmos buscassem aplicacdes industriais dos fenémenos
estudados e gravassem em forma de video a explicagcdo dos mesmos para os colegas,
demonstrando como a tecnologia e os saberes da quimica interagem. O video deveria
ser informativo, uma reportagem de jornal ou uma parodia musica, onde os estudantes
deveriam expressar-se de maneira clara o objetiva, dando a possibilidade de todos
compreenderem os fendbmenos e suas aplicacdes tecnoldgicas.

Resultados e discussodes

A partir da realizacdo da estratégia de aprendizagem denominada tempestade
cerebral, pode-se ter uma nocéo clara dos conhecimentos prévios que os estudantes
possuem referente os conceitos elencados e as ideias do senso comum entrelagadas a
estes. Pode-se dessa forma, corroborando com Anastasiu e Alves (2004), perceber-se
uma vasta quantidade de associagdes realizadas, levando em conta o nexo pessoal de
cada estudante.

Quanto aos conceitos pode-se observar que em sua maioria 0s estudantes ficam
presos a situacfes do senso comum, sem utilizar os conhecimentos da quimica para
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interpretar os fatos elencados. Observa-se na colocacdo do estudante A, quando
questionado sobre o aumento da temperatura de ebulicdo: “deve acontecer sim, pois
qguando coloco acucar no meu café ele parar de ferver um pouco”. Assim, verifica-se
que a associacdo realizada pelo estudante estd baseada em sua vivéncia, mas
desprovida de conhecimento cientifico para justifica-la.

Perante a colocacao referente ao abaixamento da temperatura de fusdo o
estudante B apontou: “deve ser algo sobre o equilibrio de temperaturas ou sobre a
troca de calor entre o0 ar e a 4gua”. Nesse caso, pode-se constatar que em momento
nenhum foram evocados os conhecimentos sobre solu¢des, fundamental no estudo de
propriedades coligativas e ja discutidos anteriormente em sala de aula, demonstrando a
dificuldade de utilizar os conceitos ja estudados na interpretacdo dos fenémenos
naturais descritos.

Este mesmo problema pode ser observado anteriormente, com o préprio
conceito referente a solugdes. Todos os estudantes relacionaram este com calculos,
mas em momento algum com uma situacdo pratica de seu cotidiano ou com uma
explicacdo cientifica, apenas foram levantadas ideias referentes a concentracées.
Assim, nota-se a necessidade de uma maior contextualizagdo do conhecimento
quimico, buscando a explicacdo dos fenbmenos naturais, como afirmado nas
Orienta¢des Curriculares Para o Ensino Médio (2006).

Com o fim da atividade e direcionamento da questdo problema que deveria ser
respondida na préxima aula, pode-se notar que os estudantes ficaram inquietos e
apreensivos com a ideia de trabalhar com o blog e com pesquisa direcionada, devido a
autonomia concedida a eles.

Perante as discussdes das pesquisas realizadas fora do ambiente escolar, pode-
se observar a dificuldade dos estudantes em buscar e elaborar uma explicacao
cientifica para a situacdo problema levantada, isso se deve ao fato de os mesmos
sempre receberam conceitos prontos precisando apenas decora-los e reproduzi-los.

Por exemplo, o estudante C relatou:“o sal € utilizado para tirar a neve e o0s
carros conseguirem passar. Deve ser porque o sal derrete a neve.” Observa-se que o
estudante identificou a funcdo da utilizacdo do sal de cozinha, mas ndo conseguiu
justificar cientificamente o fenbmeno que ocorre. Isso se deve a visdo empirista
presente nos estudantes, voltada apenas para a observacdo do fenbmeno, dessa
forma a construgdo do conhecimento baseia-se unicamente na observacéo individual
de fatos (MORTIMER, 1996).

Dessa forma, o primeiro contato com o blog resumiu-se na aquisicao de
informagdes vagas e sem validade cientifica. Na maioria dos casos observou-se a
simples leitura de textos e anotagbes sobre os mesmos no caderno, sem um
pensamento critico perante as informacdes levantadas. Na atividade experimental
envolvendo crioscopia notou-se a dificuldade de elaborar hipéteses para os fenbmenos
que seriam realizados, onde a maioria apenas queria “ver” o que iria ocorrer. Durante a
realizacdo da atividade, os resultados foram anotados nos cadernos dos estudantes,
mas estes ndo conseguiam interpretar oS mesmos para posterior discussao, sendo que
o professor colaborou para analise de dados e discussdao da teoria sobre o
abaixamento da temperatura de fusdo, onde a interacdo do sal com o gelo forma uma
solucéo e esta tem o ponto de fusdo menor do que as substancias puras.
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ApoOs as discussdes o estudante A, ja referido afirmou: “estamos utilizando o
sal, portanto ele esta dissolvendo na agua, dai temos uma solucdo, por isso esta
possibilitando cortar o gelo, eu tinha lido sobre isso no material do blog”. Pode-se
perceber claramente que apdés a realizacdo da atividade, os estudantes realizaram uma
ligac@o entre os saberes praticos e tedricos estudados por eles.

Nesta aula surgiram apontamentos referentes aos icebergs, porque eles
flutuavam na agua. Para buscar uma resposta o professor instigou os estudantes a
uma pesquisa através de uma atividade experimental simples, realizando um
experimento referente a densidade da agua em diferentes estados de agregacéo. Apos
a prética os estudantes deveriam, em casa, buscar a explicacdo cientifica para o fato,
novamente dando autonomia aos mesmos no processo de ensino aprendizagem. No
encontro posterior discutiu-se, de forma sucinta, o pesquisado pelos mesmos referente
a geometria da molécula de 4gua e a sua organizagdo estrutural em uma temperatura
menor, explicando o fenbmeno observado.

Na atividade referente a ebulioscopia os estudantes ja& apresentavam uma
autonomia bem significativa trazendo fontes diferentes de conhecimento, além do blog
sugerido, e explicacbes mais elaboradas. O estudante D aponta: “O que ocorre € que
temos uma solucdo que por consequéncia possui seu ponto de ebulicdo diferente da do
solvente puro”. Assim, pode-se observar que alguns estudantes ja estavam criando
autonomia para interpretacdo de informacéo vinculadas ao blog interagindo estas com
fendbmenos naturais.

Quanto a realizacdo das atividades e sua analise e interpretacdo de dados os
estudantes necessitaram do professor apenas como um mediador delineando os rumos
gue os mesmos deveriam seguir. Durante as discussdes realizadas pode-se identificar
a compreensao do conceito de solugdo aplicado aos fenbmenos observados, além de
alguns estudantes ja apresentarem e levantarem questfes referentes as interacfes
intermoleculares e das interacdes soluto/solvente que estavam ocorrendo.

Assim, constatou-se que a interacdo dos estudantes previamente com oS
conhecimentos presentes no blog na tentativa da solucdo do problema proposto,
facilitou na realizacdo das atividades experimentais. Pois, sua interacdo com 0s
conhecimentos cientificos o auxiliavam na elaboracdo das hipéteses necessérias para
inicio das atividades, além de auxiliar em muito na interpretacdo dos dados colhidos.

Notou-se também a busca por novas fontes de informacdo além do blog, o que
caracteriza uma maior liberdade alcancada pelos estudantes. Em alguns casos essas
informacgdes foram repassadas ao professor que atualizou o blog perante a participacao
ativa dos estudantes.

Quanto a avaliacdo, percebeu-se principalmente nos videos, que os estudantes
tiveram uma escolha bem diversificada de assuntos, sendo que todos os escolhidos
foram realmente referentes a propriedades coligativas, dentre estes: crioscopia para
analise de leite, para armazenamento de café, a ebulioscopia na industria quimica,
dentre outros. Destaca-se que as pesquisas trouxeram dados interessantes e que 0S
estudantes buscaram de forma autbnoma e correta a explicagdo para os fenémenos,
indo de encontro ao que 0 construcionismo aponta: os estudantes vem a construir
conhecimentos tendo o professor apenas como um facilitador desta construcéo
(ALMEIDA, 1999).
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Os videos estavam bem elaborados e editados sendo que em alguns, foram
realizadas atividades experimentais com materiais alternativos para que houvesse a
explicacdo dos fendbmenos cientificos que ocorriam no processo industrial. Além disso,
parte de outros videos foram apresentadas para demonstrar como o0 processo industrial
ocorre, trazendo enfoque muito grande na tecnologia.

Em todos os videos os estudantes referenciaram as fontes de informacéo
utilizadas, sendo que em sua maioria foram sites confiaveis da internet. A interpretacao
dos dados cientificos presentes nos videos e a linguagem acessivel a todos
caracterizam o entendimento do fendmeno e a explicagdo do mesmo de forma clara e
objetiva. Aplicando dessa forma os conhecimento estudados e pesquisados em
situacOes tecnologias diferentes das discutidas em sala de aula.

Portanto, destaca-se a evolucdo dos estudantes, onde passaram de simples
receptores de informacgao, como estdo acostumados a ser considerados, a estudantes
pensantes e atuantes no processo ensino aprendizagem, pois de forma autdbnoma
puderam utilizar a tecnologia como fonte de informacdo e conhecimento aliada as
atividades experimentais, construindo dessa forma o conhecimento cientifico perante
os fendbmenos das propriedades coligativas.

Consideracgdes Finais

Pode-se identificar, inicialmente, a dificuldade dos estudantes de se
expressarem perante os colegas e o professor, e de chegar a uma explicacdo para os
fenbmenos observados. Apds, 0 uso das atividades experimentais aliadas as
tecnologias notou-se, pelos comentarios feitos, que houve uma construcdo de
conhecimentos que ultrapassou as barreiras empiristas perante o conhecimento
cientifico.

Segundo ROSA (2010)apud Pinho Alves as atividades experimentais na
perspectiva construtivista buscam superar as demais visdes epistemoldgicas,
considerando o aluno como alguém com uma histéria de vida recheada de experiéncias
pessoais e portador de um conjunto de explicacdes construidas, que procura dar conta
de suas relagdes com o mundo em que vive (p. 251).

Dessa forma, constatou-se que a utilizacdo da atividade experimental aliada com
a tecnologia, fez com que os estudantes estabelecessem relagcdes entre estes de forma
autbnoma, facilitando o entendimento dos saberes cientificos e aplicacdo dos
conhecimentos cientificos em situa¢cdes do seu cotidiano.
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