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Introducao

A compreensado do modelo atémico quantico requer
a discussdo de cinco tdpicos (SILVA; CUNHA,
2008). Um destes tdépicos aborda o atomo como
estrutura, o que envolve o estudo dos numeros
quanticos. Foi verificado que estudantes do curso de
Quimica relacionam numeros quanticos a nimeros
inteiros, indicadores de niveis de energia,
localizagdo, trajetoria. As nog¢Bes de localizagao,
trajetdria e a associacdo apenas a nimeros inteiros
constituem incoeréncias em relagdo ao modelo
atdbmico de orbitais, pois estdo fortemente marcados
pelo modelo atémico de Bohr.

O objetivo deste trabalho é apresentar um mapa
conceitual e um texto correspondente sobre os
nameros quanticos, que incorpore 0s modelos
atdmicos de Bohr, Sommerfeld e Schrodinger para
atomos hidrogendides, com o intuito de contribuir
para um melhor entendimento e aprendizagem do
conceito de nimeros quénticos.

Segundo Vigotski (2009) quando um estudante
reconhece um conceito em um sistema, desenvolve
capacidade de generalizacdo, o que contribui para
tornar-se mais consciente do conceito e para
internaliza-lo.

Mapas conceituais séo diagramas nos quais
conceitos estdo relacionados que podem ser
entendidos como representacdes de sistemas de
conceitos (BELLAS; GONZALEZ; SILVA, 2015).

Resultados e Discussao

Bohr introduziu um nUmero quéntico no modelo
atdbmico pela primeira vez, relacionado a
descontinuidade dos valores do momento angular,
do raio (tamanho da 6érbita) e da energia total do
elétron (BOHR, 2001). Portanto, ao estado do
elétron no 4tomo. O conceito de nimero quéantico
que emerge deste modelo é de um namero inteiro,
logo, descontinuo no conjunto dos numeros reais.

O modelo de Bohr foi refinado por Arnold
Sommerfeld (1923), que desenvolveu condi¢bes de
guantizagdo vinculadas aos trés graus de liberdade
espaciais, introduzindo trés ndmeros quéanticos:
radial, azimutal e equatorial, também denominado
magnético. Esses numeros, separados ou
combinados, aparecem nas explicacdes de
fenbmenos para 0s quais o0 modelo de Bohr ndo era
suficiente. Os numeros quéanticos estédo relacionados
ao momento angular e sua componente na direcdo
z, ao tamanho, excentricidade e posi¢cdo da 6rbita,
ao desdobramento das linhas espectrais (estrutura
fina, efeito Zeeman, efeito Stark) e a energia total
dos elétrons. A soma dos numeros quanticos radial

e azimutal corresponde ao numero quantico
proposto por Bohr.

Em seguida, Schrédinger desenvolveu a equagéo
gue leva seu nome, a qual, aplicada ao atomo de
hidrogénio faz surgir trés numeros quanticos,
vinculados ao momento angular total, a sua
componente na dire¢do z e a energia total do
elétron. O trabalho de Schrédinger teve pronto
reconhecimento por se tratar de um procedimento
padrdo da fisica — resolucdo de equacdo diferencial
— e pelo fato dos nimeros quéanticos ndo surgirem
de condic¢des ad hoc, como as propostas por Bohr e
Sommerfeld.

Portanto, o sistema dos nimeros quanticos abarca
0s conceitos de valores discretos de grandezas
fisico-quimicas, momento angular, érbitas circulares
e elipticas, espectro atdmicos, niveis de energia,
coordenadas esféricas, vetores, espaco de fase,
equacao de Schradinger.

Conclusodes

O ensino dos numeros quéanticos possibilita discutir
0 processo de aperfeicoamento do modelo atémico
e ir além, discutindo o modo como a ciéncia é feita,
como a producdo de um novo conhecimento para
responder a certas questbes, tem implicacdes para
explicagbes de outros fendbmenos e como a ciéncia
progride no sentido de desenvolver modelos e
explicacbes mais elaboradas para os fenbmenos.
Um aspecto digno de nota € que o arcabouco
tedrico sobre os numeros quénticos foi construido
anteriormente & equacado de Schroedinger, que tem
como solucdo ndmeros quanticos similares aos
propostos por Sommerfeld, porém, com significados
de maior medida de generalidade.
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