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Resumo: Neste trabalho relatamos uma experiéncia investigativa no ambito da formacéo de
professores de ciéncias da natureza. O objetivo foi a formacdo de professores da Educacgéo
Basica no que tange aos aspectos conceituais e metodoldgicos da Resolucédo de Problemas. Para
isso procurou-se dialogar com diferentes vertentes do campo da investigagdo em ensino de
ciéncias, buscando integra-las e aprofunda-las. A experiéncia realizada e os dados obtidos
indicaram que o desenvolvimento de competéncias no processo de elaboracdo e Resolucédo de
Problemas pode ser realizado em curso de formacéo de professores de longa e média duracgéo,
como também permitiu levantar uma série de argumentos verificando que a formacdo de
professor € uma tarefa complexa principalmente quanto a sua formacéo pratico-reflexiva e, a
ampliacdo de suas habilidades e estratégias didaticas.

INTRODUCAO

Neste trabalho discutimos a implementacdo e os resultados de um curso de
formacdo continuada de professores de Ciéncias da Natureza, realizado em uma
universidade publica do estado do Rio Grande do Sul em 2014. O curso baseou-se no
aprofundamento da Metodologia de Resolu¢cdo de Problemas com professores da
Educacdo Basica, na analise e producdo de situacdes-problema e na utilizacdo dos
problemas produzidos nas salas de aula do Ensino Fundamental e Médio. Foram
trabalhados os aspectos epistemoldgicos, pedagogicos e psicolégicos da resolucéo de
problemas na formacdo de professores. A partir de um conjunto de experiéncias
vivenciadas pelos professores formadores (GOI, 2004; GOI; SANTOS, 2003, 2009ab;
SANTOS; GOI, 2005, 2012; GOI, 2014) foi possivel optar por um curso de
aprofundamento tedrico, considerando que os professores da Educacdo Basica nao
apresentam o0s conhecimentos fundamentais necessarios para a utilizacdo da
metodologia de Resolugéao de Problemas (RP) em suas aulas.

A nossa vivéncia na formacao de professores da area de Ciéncias da Natureza
na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e na Universidade Federal do
Pampa (UNIPAMPA), que vem sendo difundida e socializada em eventos nacionais e
regionais, revelou que muitos professores possuem lacunas conceituais e
metodologicas importantes. Em geral esses profissionais utilizam, basicamente,
estratégias de ensino tradicionais devido a falta de preparo na formacao inicial e pelas
dificuldades em frequentar cursos de capacitacdo para superar essas lacunas de sua
formacao.

Nas experiéncias de formacdo em cursos de curta duracdo, realizadas em
eventos da area do Ensino de Quimica o objetivo é apresentar aos professores a
metodologia de RP e como ela pode ser implementada nas salas de aula da Educacéo
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Basica. Nesses cursos que, normalmente, apresentam uma carga horaria de 4 a 6
horas é possivel estabelecer alguns aspectos do marco teodrico da metodologia,
apresentar exemplares produzidos por outros grupos de professores e incentivar a
producdo de problemas pelos cursistas. Apesar de serem uma importante
poportunidade de socializacdo de aprendizagens, essas oportunidades de curta
duracdo parecem nédo ter um efeito permanente no trabalho do professor, mas
encorajam os professores na busca por novas metodologias de ensino.

Cursos de média duracdo, de 80 a 90 horas, foram implementados em
programas de extensdo na UFRGS e na UNIPAMPA e realizados entre 2010 e 2015.
Tais cursos permitem um maior aprofundamento teo6rico sobre o0s aspectos
epistemoldgicos, pedagdgicos e psicologicos da RP durante os encontros de formacao.
Permitem a elaboracdo mais cuidadosa dos problemas, que passam por diversas
revisdes dos pares e da equipe de professores. Além disso, os cursistas, docentes da
Educacdo Bésica, sdo incentivados a aplicar os problemas nas suas salas de aula e
discutir os resultados dessa implementacédo com seus colegas do grupo de formacéao.

A inclusé@o da discusséo sobre a metodologia também foi realizada nos cursos
de formacéo inicial de professores, entre eles destacamos a Licenciatura em Quimica
da UFRGS e no curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da UNIPAMPA. Nesses
casos, 0 tempo de desenvolvimento das bases teoricas e o acompanhamento do
professor contribuem para a constru¢cdo de problemas mais elaborados, alguns dos
quais foram utilizados em experiéncias didaticas durante os estagios supervisionados
dos licenciandos e foram publicados na forma de Trabalhos de Concluséao de Curso de
Licenciatura (BENTLIN, 2009; SANTOS, 2009; CARRER, 2008; LEITE, 2009, BOLZAN,
2015, BOLZAN, 2015, PERES, 2015).

Observa-se que, em todos os casos, quando sado fornecidos ao professor
argumentos pedagogicos, epistemolédgicos e psicolégicos para o trabalho com RP,
estes professores sentem-se mais seguros para utilizar esta metodologia em suas
salas de aula de maneira sistematica e corriqueira.

Neste trabalho apresentamos e discutimos os dados extraidos de um curso de
formacdo continuada. A experiéncia realizada e os dados obtidos indicaram que o
desenvolvimento de competéncias no processo de elaboracdo e resolucdo de
problemas pode ser realizado em curso de imersdo que envolva professores de
diferentes areas. Privilegia-se a vivéncia da metodologia, superando a perspectiva de
aprendizagem de uma técnica performética. Principios como interdisciplinaridade,
estudo extensivo, aprofundamento tedrico, uso cotidiano da metodologia constituem-se
como elementos formativos importantes a serem considerados em modelos de
formacao de professores.

A experiéncia relatada vincula-se a constituicdo de um grupo de formacado
continuada de professores e justifica-se pela necessidade de instituir um grupo docente
embasado no estudo da RP no Ensino de Ciéncias. Nesse grupo possibilita-se a
reflexdo sobre a pratica profissional e o engajamento do professor na producao de
recursos didaticos (na construcdo de problemas embasados nos aspectos
epistemoldgicos, pedagogicos e psicolégicos explicitados na formacdo), na
implementagdo desses recursos na Educacgdo Basica e na reflexdo da préatica docente
no grupo de formacéo.

Essa experiéncia pretendeu contribuir para articular o trabalho do professor de
maneira que este ndo fique sozinho na pratica pedagodgica. Para tanto, buscamos nos
grupos de formacéo continuada possibilitar uma reflexdo acerca da pratica pedagogica
e, com isso, uma melhor atuacdo do professor. Como afirma Tardif (2008), o professor
parece desejar a0 mesmo tempo a coletividade (grupo de formacgao) e o respeito a sua
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individualidade (o seu trabalho na sala de aula). Nao se trata de escolher uma ou outra
coisa, pois o autor acredita que as duas dimensdes sdo necessarias a pratica docente.
Parece que os professores precisam de uma ajuda coletiva para enfrentar e resolver
seus préprios problemas, mas, por outro lado, o controle individual de sua sala de aula
se faz necessario. Nessa direcdo, acreditamos que a formacdo de professores nao
ser4 produtiva se os educadores se sentirem sozinhos na sua pratica docente,
problema que os grupos ajudam a superar ao fortalecerem as experiéncias de cada
um.

Essa individualidade € justificada por varios motivos, mas o que nos importa
neste trabalho é permitir um espacgo que o professor possa refletir sobre a sua pratica,
discuti-la e decidir, em grupo, uma metodologia que seja eficaz no seu cotidiano, para o
andamento de suas aulas. Nesse sentido, o processo formativo que estd sendo
relatado neste trabalho também contemplou um momento no qual os cursistas
vivenciaram a RP no papel de alunos. Desta forma, estes puderam ampliar a visao
sobre as formas de contribuicdo da metodologia para as aprendizagens conceituais,
prodecimentais e atitudinais da proposta investigativa. Carvalho e Gil-Pérez (2006)
entendem que a formacdo do professor gerara mudancas nas didaticas escolares
quando estas ac¢fes possibilitarem aprofundamento tedrico e a experiéncia das novas
propostas de ensino.

Caminhos metodolégicos

Esse trabalho é de cunho qualitativo que, para Ludke e André (1986, p.11-13),
acontece no ambiente natural como fonte direta de dados e o pesquisador como seu
principal instrumento. Os dados coletados sdo descritivos e ha uma preocupac¢ao muito
maior com o processo do que com o produto final. Os conjuntos de dados coletados
foram levantados em espacos de discussdao: na universidade e nas escolas da
Educacdo Bésica. Neste texto apresentaremos e discutiremos dados que foram
identificados no percurso do curso de formacdo e ndo nos ateremos aos dados que
foram coletados nas escolas em que os problemas foram implementados. Assim, este
trabalho apresenta um recorte da pesquisa desenvolvida e tem um fim em si mesmo, o
de apresentar a experiéncia vivida no grupo de formagao.

Na busca por um percurso metodolégico coerente com 0s objetivos deste
trabalho e com as exigéncias da complexidade do contexto educacional (que requer a
utilizacdo de uma pesquisa capaz de contemplar as novas demandas educativas),
destacamos como método, o Estudo de Caso.

Lidke e André defendem que o estudo de caso se desenvolve em situacao
natural, € rico em dados descritivos, tem um plano aberto e flexivel, focaliza a realidade
de forma complexa e contextualizada (1986, p.18). Um caso € bem delimitado, pode
ser similar a outro caso, mas ao mesmo tempo pode ser bem distinto, ja que tem um
interesse préprio e singular. Neste sentido, cada um tem a sua especificidade e, logo,
as proprias caracteristicas. O estudo de caso possibilita, ainda, a reflexdo de uma dada
realidade. Stake (2005) aponta que dos casos particulares podemos aprender muitas
coisas gerais que sustentam a formacdo de um novo grupo, surgindo assim, a
oportunidade de modificar as generalizagbes mais antigas. O estudo de caso pode
levar os investigadores a propor conclusdes a partir das observacdes e analisar outros
dados que foram investigados.

Para tanto, foram elaborados Diarios de Campo (PORLAN; MARTIN, 1998),
nos quais as pesquisadoras realizaram o registro das observagcées mais significativas
do processo formativo.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.



R . - . - o Especificar a Area do trabalho
Divisédo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (FP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

Contexto da pesquisa

A pesquisa foi realizada no grupo de formacgéao continuada de professores que foi
desenvolvido na UFRGS. O grupo foi coordenado por trés docentes, dois da UFRGS e
um da UNIPAMPA. Esse curso teve apoio do Fundo Nacional de Educacédo (FNDE) e
do Centro de Formacao Continuada de Professores (FORPROF/UFRGS) e integra-se
ao Plano Basico de Formacéo dos Profissionais da Educacdo Béasica do Ministério da
Educacao.

O Forprof-UFRGS! tem como objetivo geral construir agées permitam o
aprofundamento conceitual e metodoldgico da formacéo continuada no Estado do RS.
Foi instituido para dar sustentacdo as acfes de formacao continuada dos profissionais
da Educacdo Bésica do Rio Grande do Sul e, assim, fortalecer o compromisso da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em parceria com as redes do ensino do
estado, o dialogo e a qualificacao dos profissionais da Educacdo Bésica.

O curso de extensdo universitaria também atendeu uma das principais
demandas identificadas no Estado do Rio Grande do Sul, a formacdo continuada de
professores. Como indicam as investigacfes realizadas por nosso grupo de pesquisa
(LEITE, 2013), além dos problemas identificados na formacao inicial dos professores, o
Forum Estadual Permanente de Apoio a Formacgdo Docente do Rio Grande do Sul,
identificou a falta de formacéo continuada dos professores, 0 que vem prejudicando o
desenvolvimento profissional docente no Estado.

O curso aconteceu nas dependéncias da UFRGS e os professores
implementaram suas propostas nas diferentes escolas da Educacdo Bésica da grande
Porto Alegre. Essas escolas sdo, na maioria, da rede publica de ensino, sendo que
apenas dois (2) dos vinte e quatro (24) professores sado docentes da rede privada de
ensino de Porto Alegre. Os sujeitos lecionam no Ensino Fundamental Il e no Ensino
Médio e sdo formados em Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia). Alguns
desses sujeitos tém formacao em outras areas do conhecimento, a saber: Bacharel em
Quimica (1), Engenharia Quimica (1), Bacharel em Biologia (1) e Quimica Industrial (1).

A acao de extensao universitaria

Em um primeiro momento foi realizado o aprofundamento conceitual sobre as
obras dos autores que embasam nossa investigacdo sobre os aspectos epistemoldgico
(Larry Laudan), pedagogico (John Dewey) e psicolégico (Jerome Bruner) da RP. Na
sequéncia, realizou-se um levantamento bibliografico sobre a metodologia de RP e
formacdo de professores. Com estes dois momentos de revisdo bibliografica foram
elaborados materiais para serem utilizados com os professores durante o curso.

O levantamento bibliografico permitiu verificar que a RP se mostra adequada
para o tratamento dos conteudos de Ciéncias, por iSso organizamos uma proposta de
curso de formagédo continuada na modalidade de extensdo universitaria, para oferecer
aos professores elementos tedricos sobre a tematica trabalhada.

Este trabalho permitiu aos professores da Educacdo Bésica um maior
aprofundamento tedrico em relacdo aos aspectos trabalhados e na elaboragdo de
problemas, que passaram por diversas revisdes dos pares e da equipe de professores.
Além disso, os professores foram incentivados a aplicar os problemas nas suas aulas e
discutir os resultados dessa implementagéo com seus colegas do grupo de formagéo. A
formacdo foi realizada em trés modulos conforme apresentamos no Quadro 1. Neste

linformag6es disponiveis em: <www.ufrgs.br/renafor/sobre-o-forporf/ >.Acesso: 15/01/16.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.


http://www.ufrgs.br/renafor/sobre-o-forporf/

Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ)
Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

Especificar a Area do trabalho
(FP)

artigo trabalharemos de forma mais aprofundada os dados relacionados ao modulo 1
relacionado ao aprofundamento tedrico do curso de formacéao.

QUADRO1: Curso de Aperfeicoamento em Ensino de Ciéncias (Fonte: Disponivel em:
<www.ufrgs.br/forprof-ciencias/contato.html>)

Mdédulos Ementa/simula
Médulo I- Ementa: resolucéo de Problemas no Ensino de Ciéncia na Educacéo Basica, producédo nos
30horas Ultimos anos, aspectos pedagégicos, epistemolégicos e psicoldgicos envolvidos na
Resolucao utilizacdo da metodologia de ensino.
de Obijetivos:
problemas -colocar em discussao a metodologia de resolucéo de problemas;
no ensino -discutir como a metodologia de resolucao de problemas vem sendo trabalhada no ensino
de Ciéncias | de Ciéncias;
-apresentar revisao bibliografica a partir do levantamento dos Ultimos dez anos priorizando
exemplares da resolucdo de problemas no ensino de Ciéncias;
- vivenciar a RP no papel de alunos;
-apresentar uma revisdo da teoria de John Dewey e suas contribui¢des para um ensino
pedagogicamente orientado sob a perspectiva do uso da metodologia de resolucéo de
problemas;
-discutir aspectos epistemoldgicos da resolugéo de problemas, utilizando como tedrico Larry
Laudan;
-apresentar aspectos psicoldgicos da resolugdo de problemas, trabalhando com os
referenciais de Jerome Bruner.
Programa (contetdo):
1-revisdo bibliogréfica da resolucdo de problemas;
2-controvérsias paradigmaticas, contradi¢cdes e confluéncias emergentes na resolucédo de
problemas;
3-exemplares da resolugéo de problemas no ensino de Ciéncias.
Método de trabalho (principais atividades)
O curso foi desenvolvido através de seminarios, entendidos como explanagao do assunto
resolucdo de problemas no ensino de Ciéncias, discusséo analitica e critica dos textos
analisados previamente pelos cursistas ofertados pelo professor pesquisador.
Mddulo II- Ementa: elaboracéo de situagbes-problema e aplicacdo nas aulas de Ciéncias da Educagéo
30horas Bésica.
Producéo Objetivos:
de material -produzir as atividades, visando a que os professores cria em situagdes problemas e aplica-
de apoio e las em suas aulas;-acompanhamento de, pelo menos, dois professores que irdo aplicar a
tratamento metodologia no contexto da educacéo basica.
tedrico a Programa (conteudo):
partir da 1-producéo de problemas;
metodologia | 2-aplicagdo dos problemas em turmas da Educacgédo Basica.
de Método de trabalho (principais atividades)
resolugéo O Moddulo 1l foi desenvolvido através de analise de problemas ja aplicados na Educacéo
de Bésica e produgédo de problemas, bem como analise de textos que envolvem o assunto
problemas producdo de material alternativo a partir da perspectiva de resolugéo de problemas.
no ensino
de Ciéncias
Médulo Ill- Ementa: analise dos resultados obtidos na aplicacdo das situa¢des-problema na educacédo
30 horas basica, assim como da metodologia aplicada e resultados obtidos.
Alternativas | Obijetivos:
de ensino -fazer uma discusséo dos resultados obtidos pelos professores em suas turmas de
que possam | docéncia ap0s a aplicacdo da metodologia de resolucao de problemas;
ser usadas -organizar um conjunto de problemas criados pelos professores para que possam usa-los
na em suas turmas de docéncia - coletanea de todos os problemas elaborados pelo grupo de
educacgéo formacéao.
béasica a Programa (conteudo):

partir do uso
da
metodologia
de

1- avaliacdo dos problemas aplicados nas turmas de docéncias pelos cursistas;
2-organizagdo do material didatico aplicado- coletanea de problemas.

Método de trabalho (principais atividades)

O Mddulo 111 foi desenvolvido através de analise do trabalho aplicado nas turmas de
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resolucdo
de problema

docéncias dos participantes do curso.

A estrutura da proposta no curso de formagédo buscou certificar 0os aspectos
das teorias que o sustentam e que foram trabalhadas durante o mesmo. Assim, as
atividades visam o estabelecimento de uma base conceitual minima, a partir da qual
ocorre o aprofundamento e a contextualizagdo. Isso ocorreu quando os exemplares dos
problemas foram apresentados para os professores e, a partir dai, eles elaboraram os
seus proprios problemas que foram discutidos, negociados e reformulados no grupo de
formacéao.

Nesse sentido, o curso de formacéo permitiu que o professor refletisse sobre
as suas dificuldades conceituais, dificuldades pedagogicas, epistemologias e seu
pouco preparo para orientar situacdes psicolégicas do desenvolvimento humano.
Nessa concepcdo os modulos apresentados no curso de formacgdo visaram trabalhar
teoricamente esses aspectos, para que o professor da Educacdo Basica consiga
desenvolver melhor esses aspectos ao longo de sua carreira.

Ademais, a experiéncia de vivenciar a atividade no papel de aluno favoreceu a
compreensdao dos professores sobre as possibilidades de aprendizagem da
metodologia. Entre estes momentos, destacamos a busca de materiais bibliograficos, a
elaboracao de hipéteses de trabalho e das resolugfes para o problema proposto, assim
como a apresentacdo das resolu¢des no formato de plenaria, onde foi realizada uma
retomada de todas as modelagOes propostas pelo professor formador.

Abaixo, demonstramos, através de um esquema, as etapas do trabalho
desenvolvido no curso de formacdo continuada na modalidade de extensao
universitaria.

Momentos da Formacio de professores

Forprof/UFRGS
l 15 momente l 25 momenta l 22 momemo
Abordagem Apresentagio || Plenaria de
tedrica dos problemas e resultados do
| sugestdes para trabalho de RP
A SP;‘C‘TO reesl:mtura.;éo / €2 momento
epistemologico Reflexdo da
| L 20 momeno / formagdo e
Aspecto mplementacd
Pedazégico Elaboragio dos 8 momenio o do trabalho
= I = problemas - deRP
Implementaggo
Aspecto dos problemas
psicologico l na Educa; 40
" Basica
y Executado pelos pmf%ssoras E" xecutado pelos .
o - e A ofessores da Educagio
Executado pelos daEducaco Bisica PTB asicae p‘rofessore;

professores formadores

formadores

Figura 1- Etapas do desenvolvimento do curso de aperfeicoamento em Ensino de Ciéncia

Andlise das etapas da formacdo: memorias do curso de formagao
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Apresentamos aspectos apreendidos durante as etapas do curso de formacéo.
Esses foram analisados a partir dos registros do Diario de Campo das pesquisadoras e
através dos depoimentos dos professores no decorrer da extensao universitaria.
Destacamos o quanto a formacao teodrica trabalhada no Modulo | interferiu na producao
e implementacdo da proposta metodoldgica de resolucédo de problemas nas aulas de
Ciéncias.

No decorrer do curso de formacdo, cumprimos uma sequéncia organizativa
para que os professores entrassem em contato com a proposta da RP. Para tanto,
desenvolvemos uma série de atividades com a intencdo de trabalhar com esses
professores tal metodologia. Dentre as atividades desenvolvidas, durante o primeiro
modulo da formacdo, estavam questdes tedricas. A primeira etapa do trabalho foi
fortemente marcada pela apresentacéo e debate dos aspectos tedricos da metodologia
de resolucdo de problemas. Os professores realizaram leituras dirigidas, discussfes e
relacbes com a sua propria pratica pedagogica. Algumas leituras foram realizadas a
partir de dindmicas organizadas pelas professoreas formadoras e com o uso de
ferramentas como a elaboracdo de mapas conceituais. O uso de dinamicas de leitura e
a producdo de mapas conceituais para analisar e discutir os textos utilizados no curso
motivou os cursistas e parece ter favorecido a apropiacdo dos pressupostos teoricos,
como pode ser evidenciado nos discursos dos professores.

Outro aspecto identificado nos professores durante o desenvolvimento do
primeiro médulo do curso de formacao foi a capacidade desses professores articularem
0s aspectos tedricos trabalhados no curso com a sua pratica docente. Em muitas
situacdes, quando os professores da equipe executora apresentavam 0S aspectos
tedricos, muitos professores da Educacao Basica relacionavam a teoria apresentada as
situacdes de sua sala de aula. Esse aspecto se mostra bastante positivo na medida em
que os professores conseguem articular os aspectos tedricos trabalhados na formacéo
com a sua experiéncia docente.

Os aspectos tedricos desenvolvidos no curso de formacdo foram iniciados
através de exemplares sobre RP que ja haviam sido trabalhados na Educacéo Bésica,
inclusive aqueles ja implementados por nossa equipe (GOI; SANTOS, 2003, GOI,
2004, GOI; SANTOS, 2009b). Parece que ao saber que a proposta trabalhada no curso
de formacéo ja tinha sido implementada tanto na Educacdo Basica quanto em nivel
superior ou até mesmo em outras areas do conhecimento como no Direito, Medicina,
Psicologia, os professores se sentem motivados a conhecé-la. Isso revela que trabalhar
com uma proposta ja validada em outros contextos faz com que os professores se
sintam mais seguros para aplica-la em suas situacfes de sala de aula.

Apls a explanacdo dos exemplares sobre a RP, a equipe executora da
formacdo propés um problema de Quimica® para que os professores pudessem
resolvé-lo e apresentar as suas solucdes aos colegas (a resolucdo apresentada pelos
professores aconteceu ap0s uma semana de observagdo, andlise e pesquisa do
problema tedrico-pratico). Neste momento, percebemos o quanto € importante que 0s
professores resolvam situacdes-problema para que possam se familiarizar com a
metodologia de RP. Realizada a resolucdo do problema, os professores formularam

%Problema aplicado junto ao grupo de formacédo de professores:

Ao preparar uma salada de frutas, Ana utilizou apenas a metade de uma macéa. A outra metade, ela deixou sobre a
mesa enquanto cortava as demais frutas. Quando terminou o preparo da salada, ela percebeu que o pedago da
maca que ficou sobre a mesa estava escuro.

a- O que fez a maca ficar escura?Explique se 0 processo que aconteceu com a magca é fisico ou quimico.

b- Ana ainda pode comer a maga?

c- Como ela poderia ter evitado que a maca ficasse escura?

d- O processo que ocorreu com a maga, pode ocorrer com outras frutas? O que estas frutas tém em comum?
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mais problemas a partir de enunciados de questdes do Exame Nacional de Ensino
Médio (ENEM). Essa primeira tentativa foi produtiva, pois o0s professores
experienciaram o processo de resolucédo e producao de situacdes-problema.

A partir desse processo de apresentacdo da vivéncia de resolucdo de
problemas, iniciamos a abordagem teorica relacionada ao aspecto epistemologico da
RP tratado na literatura. Entdo trabalhamos sobre como a Ciéncia progride a partir do
processo de RP apresentados por Larry Laudan. Além do tratamento teorico,
oportunizamos situacdes em que os professores fizessem uma articulacdo entre o
aspecto tedrico tratado e sua pratica de sala de aula. Neste momento, os professores
fizeram emergir questbes de seus contextos de sala de aula e perguntaram aos
professores formadores se aquelas situacfes apresentadas se constituiam ou ndo em
uma situacao-problema. Nessa etapa do curso, percebemos que o0s professores da
Educacao Basica ndo conseguiam diferenciar exercicios de problemas e, por isso, a
equipe executora teve que retomar os exemplares da literatura, pois 0os professores
manifestaram dificuldades na compreensdo das diferencas entre essas duas
modalidades.

Em seguida, foram trabalhados os aspectos pedagogicos relacionados a RP.
Para isso dispomos dos referencias de John Dewey. Percebemos que, ao tratar dos
aspectos pedagodgicos, os professores se sentiram mais a vontade para relatar
aspectos de sua sala de aula. Foram levantados varios aspectos relacionados ao
contexto da sala de aula. Dentre eles destacamos: Como trabalhar a experiéncia do
aluno? Como articular um trabalho pedagogicamente orientado com situacoes
instigantes a partir de um contexto no qual a Educacdo ndo é valorizada? Como
produzir propostas que movimentem a comunidade escolar? Essas e outras questdes
foram discutidas a partir da perspectiva de John Dewey e se constituiram num
verdadeiro e proficuo debate, articulando a teoria estudada e o contexto em que o
professor da Educacao Basica atua.

Ao tratar dos aspectos pedagdgicos percebemos a necessidade de trabalhar
com as questdes psicoldgicas relacionadas ao desenvolvimento da crianca, por iSso
abordamos os aspectos da teoria de Jerome Bruner. Nessa fase do curso de formacao,
foi constatada a caréncia conceitual que os professores tém para trabalhar os aspectos
psicolégicos na sala de aula. Parece que muitos aspectos relacionados a teoria de
Bruner estdo sendo trabalhados pela primeira vez. Os professores cursistas néo
conseguiram articular a teoria apreendida com o contexto de sua sala de aula, pois
muitos estavam se aproximando desse referencial pela primeira vez.

Ao abordar aspectos da teoria psicolégica que esta relacionada diretamente
com as fases do desenvolvimento da crianca, percebemos que os professores tiveram
que fazer um esforco cognitivo para compreender como acontece a construgdo do
conhecimento cientifico na visdo de Bruner. Esse fato reforca a nossa hipotese de que
os professores carecem de conhecimento tedrico relacionado ao aspecto psicoldgico
de como acontece a producdo do conhecimento humano. Abordando as fases do
desenvolvimento da crianga na concepcédo de Bruner, os professores da Educacgao
Basica concordaram que pouco ou nada foi trabalhado na formacé&o inicial relacionado
a esse autor. Muitos dizem que esse aspecto nao foi trabalhado e apresentado em
programas de formacé&o inicial ou em programas de formacao continuada.

Outro dado importante que apareceu nos contextos de discussfes esta
relacionado ao curriculo em espiral. Verificamos que os professores concordaram
plenamente com as ideias de Bruner quando o autor diz que o conteudo a ser
trabalhado deve ser distribuido em progresséo conceitual, porém sentiram dificuldades
para tratar o contetdo desta forma. Neste sentido, os professores concordaram que o0s
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conteudos trabalhados na sala de aula de aula devem seguir uma sequéncia conceitual
organizativa, da mais simples para a mais complexa, e esse conteudo deveria voltar
varias vezes para as questdes fundamentais quando nao fossem bem compreendidos
pelos alunos. Porém, nesta fase de estudo tedrico, quando o grupo de formacéo se
encontrava parecia que os professores se davam conta de que muitos aspectos
tratados na literatura ndo sé&o percebidos e explorados nos contextos da sala de aula.
Provavelmente, isso se deve ao pequeno contato dos professores com referénciais
tedricos da psicologia. Os professores dizem que 0s aspectos psicolégicos sao muitas
vezes tratados nos contextos académicos de pos-graduacdo e ndo na formacao inicial
ou em formagdo continuada de professores, por isso a caréncia conceitual desse
aporte teorico.

A partir desses apontamentos, acreditamos que as questfes tedricas devem
ser mais trabalhadas e articuladas nos contextos da formacé&o inicial e continuada de
professores. Os professores tém uma caréncia tedrica que os cursos de formacao
inicial ndo conseguem superar, isso pelo fato de ndo terem tempo habil para trabalhar a
parte pedagdgica, psicoldgica, epistemoldgica e especifica de sua formacao no tempo
da graduacédo. Por isso se faz necessaria a formacédo continuada de professores na
tentativa de trabalhar com aspectos que a formacéo inicial ndo consegue contemplar
com aprofundamento e qualidade necessarios.

E pertinente salientar, que os momentos de apresentacdo dos problemas
elaborados pelos professores para o grande grupo favoreceram a articulacdo dos
aportes tedricos trabalhados com a atividade de proposicdo dos problemas. Os
professores elaboraram os problemas em grupos interdisciplinares, o que favoreceu a
troca de experiéncias e também de cooperacao entre areas de conhecimento.

Na socializacdo das propostas de problemas, a equipe de professores
formadores e o0s colegas de curso propunham sugestdes de melhorias para os
enunciados e atividades. Desta forma, diversos problemas foram otimizados nesta
etapa do trabalho, além de evidenciar as possibilidades de adaptacdo dos enunciados
para as necessidades educativas de cada disciplina ou nivel de ensino. Este momento
de discussdo favoreceu o entendimento do grupo sobre as diferentes formas de
estruturacdo dos enunciados, fontes de materiais de referéncia e possibilidades de
atividades a serem realizadas nos problemas. Além disso, a atividade contribuiu para
desenvolver a habilidade de elaboracédo dos enunciados, uma das maiores dificuldades
enfrentadas pelos professores.

Consideracgfes Finais

Com o presente relato de experiéncia, verificamos que o processo formativo
implementado parece ter possibilitado aos professores elementos tedricos sobre a
metodologia de RP, no que tange os aspectos pedagdgicos, epistemoldgicos e
psicoldgicos. E pertinente salientar, que durante as discussées e dinamicas de leituras
realizadas durante as aulas, os professores demonstraram ter se apropriado dos
aportes tedricos trabalhados. Desta forma, infere-se que as atividades formativas e a
carga-horaria foram apropriadas para contemplar os objetivos do curso quanto a
aprendizagem de conhecimentos conceituais.

Verificamos que a experiéncia de vivenciar a RP no papel de alunos e o
exercicio de elaborar problemas a partir de questdes do ENEM contribuiram para o
desenvolvimento de conhecimentos procedimentais e atitudinais necessarios para 0s
professores utilizarem da perspecitva investigativa em suas salas de aula.

Entretanto, os professores apresentaram algumas dificuldades conceituais
durante o aprofundamento tedrico adotado no curso de formacao. Entre eles podemos
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destacar a dificuldade dos professoresem diferenciar exercicios de problemas e sobre
0s aspectos psicoldgicos relacionados ao desenvolvimento da crianca. Entendemos
gue as lacunas conceituais apresentadas devam-se ao contato dos cursistas com a
literatura da area apenas no curso de formagao.

Neste sentido, evidenciamos a necessidade de fornecer aos professores da
Educacdo Béasica um aprofundamento conceitual e metodolégico para melhorar a
qualidade de suas aulas de Ciéncias. Pouco ou nada adianta fornecer aos professores
cursos que trabalhem com receitas produzidas por terceiros, uma vez que o fendbmeno
educativo € complexo e singular. Devemos investir em programas nos quais o
professor assuma o compromisso com a reflexdo do seu trabalho docente e que possa
aprofundar seus conhecimentos conceituais e metodoldgicos de forma que sua praxis
seja transformada positivamente.

Schnetzler (2002) aponta varias razbes para explicar a pouca efetividade das
acOes de formacdo. A autora assinala que o que é tratado em acdes de formacéo,
muitas vezes, ndo tem relacdo com os problemas vivenciados pelos professores, sendo
que na maioria das vezes, 0 que é tratado nesses cursos é uma nova metodologia, um
aprofundamento de um conteudo cientifico, mas néo sdo discutidas questdes de cunho
epistemoldgico, psicolégico, pedagdgico que fundamentam o que, como e por que
ensinar determinado conteddo da Educacdo Basica, possibilitando conhecimento e
reflexdes a respeito do processo ensino e aprendizagem.

Nessa direcdo, o formato de um curso de formacdo de professores deve se
constituir de uma acédo que aprofunda os conhecimentos tedricos dos professores. O
curso gue vivenciamos se diferenciou de um curso de curta duracdo ndo apenas por
sua extensdo, mas por oportunizar aos professores um amadurecimento teorico e o
debate do que é fazer Ciéncia a partir da Metodologia de Resolucéo de Problemas.

Enfatizamos, portanto, a importancia dos cursos de formacdo continuada de
média e longa duracdo. Como afirma Schnetlzer (2002), compreende-se que o
professor € sujeito de suas acdes e atitudes em sala de aula, nesse sentido deseja-se
gue esse profissional seja proativo nas condicfes de seu trabalho., e, programas de
formacdo de média e longa duracdo podem possibilitar que o professor seja produtor
de seus saberes pedagogicos devido, também, as praticas desenvolvidas durante o
decorrer do programa.

Essa investigacao fortaleceu o que nosso grupo vem investigando a mais de 10
anos nas formacdes de professores, no que se refere as caréncias tedricas que 0s
professores enfrentam para trabalhar em suas aulas de Ciéncias. E visivel o quanto os
educadores utilizam basicamente estratégias do ensino tradicionais, talvez pela
auséncia ou superficialidade da formacdo dos professores, relacionadas a outras
propostas de ensino. Parece-nos que urge desacomodar uma vastiddo de
conhecimentos e crencas visando a introducéo de novos e desafiadores saberes para
tais educadores. Schnetzler (2000) destaca ainda, que os professores tem a tendéncia
de nao utilizar metodologias de ensino que foram trabalhadas no decorrer de sua
formacao inicial, mas tendem a trabalhar com o que foi utilizado em sua educacéao,
quando aluno.

Além da efetividade dos programas de formacdo, podemos ressaltar que o
trabalho com resolugéo de problemas nos contextos de sala de aula possibilita ao
professor fortalecer os saberes praticos e a pesquisa reflexiva, como também torna
visiveis as dificuldades conceituais e metodoldgicas enfrentadas por esses
profissionais em relagéo ao conhecimento de sua disciplina.
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