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RESUMO: (150)

Este estudo foi desenvolvido durante o Estagio Supervisionado na Escola Estadual Branddo de Amorim
e envolveu professores, estagiarios e alunos com o intuito de contextualizar o assunto “polimeros”
durante as aulas de regéncia. De acordo com a Proposta Curricular do Ensino Médio da Secretaria de
Estado de Educacéo e Qualidade do Ensino (SEDUC) do Estado do Amazonas, este conteudo deve ser
trabalhado com os alunos do 3° ano do Ensino Médio. Durante o periodo de Estagio Supervisionado
observamos que na maioria das vezes, esse conteldo é abordado sem uma prévia contextualizacao. A
resina natural jutaicica utilizada nos aldeados indigenas e nas comunidades tradicionais da Amaz6nia no
revestimento das vasilhas de barro se constitui um importante recurso didatico para abordar a tematica
disciplinar, resgatar o saber tradicional e possibilitar aprendizagens significativas no contexto escolar.

INTRODUCAO

Este estudo foi desenvolvido durante o Estagio Supervisionado na Escola
Estadual Branddo de Amorim e envolveu professores, estagiarios e alunos com o
intuito de contextualizar o assunto “polimeros” durante as aulas de regéncias. De
acordo com a Proposta Curricular do Ensino Médio da Secretaria de Estado de
Educacao e Qualidade de Ensino (SEDUC) do Estado do Amazonas, este assunto é
trabalhado com os alunos do 3° ano do Ensino Médio. Ressaltamos que na maioria das
vezes € estudado sem uma prévia contextualizacéo.

A palavra polimero é originada do grego que significa “muitas partes” (poli:
muitas, mero: partes). Esta denominacéo foi dada as grandes moléculas formadas por
unidades quimicas simples que se repetiam (MORASSI, 2013). De acordo com Lunardi
e Bretas (1987) citado por Agostini (2009) ha distintas formas de classificar os
polimeros, geralmente sado apresentados em trés categorias: termoplasticos, termofixos
e elastbmeros. Esses materiais sdo usados em larga escala em todas as areas da
engenharia, devido a sua extrema versatilidade. Um numero expressivo de produtos
mostram as aplicacdes dos polimeros no cotidiano das pessoas como, por exemplo,
em bases de tintas, adesivos, pneus, para-choques de automoveis, fibras e
recobrimentos de fibras Oticas, de fios de alta tensdo e esta multiplicidade de
aplicacoes derivam essencialmente da sua facilidade de processamento, aliado ao seu
relativo baixo custo.

XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XVIII ENEQ)
Florianépolis, SC, Brasil — 25 a 28 de julho de 2016.


mailto:mariafeijo@outlook.com)*

R . - . o . Especificar a Area do trabalho
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP, FP, MD, LC, EX, HFS, EFD, TIC, EA, CTS, CA, IPE)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

Nos livros didaticos os polimeros se apresentam como naturais e artificiais,
mas geralmente os mais evidenciados sdo os polimeros artificiais vinculados as
embalagens “plasticas”. Os polimeros originados da natureza, como celulose, amido,
proteinas do leite, lignina, seda, fios de teia de aranha (proteina tipo beta queratina)
sao classificados como polimeros naturais. Além desses temos o latex que é extraido
da seringueira (Hevea brasiliensis) e a jutaicica, resina obtida da seiva do jutaizeiro
(Hymenaea courbaril L) (Figura 1).
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Figura 1: Jutaizeiro (Hymenaea courbaril L.) e resina de jutaicica

Esses tipos polimeros pelo fato de ndo provocarem grandes impactos na
sociedade séo apresentados na escola com menos frequéncia. Eles sdo mais
difundidos na academia na disciplina quimica biolégica e no ensino basico raramente
nas aulas de ciéncias naturais, no ensino médio nas aulas de biologia e na quimica
guando trabalha os conteudos relacionados as biomoléculas como bem mostra este
estudo.

2. Verniz de jutaicica: indicativo para o estudo de polimeros

O Jutaizeiro (Hymenaea courbaril L) é uma Leguminosae-Caesalpinioideae,
distribuida por quase todo o Brasil conhecida também como jatoba. Sua casca e resina
sdo amplamente utilizadas na medicina popular, seus frutos séo fonte de alimento para
pessoas e animais, além de ser recomendado para recuperacao de areas degradadas.
O jatoba é utilizado na medicina tradicional, sendo indicado para varios problemas de
saude, principalmente os respiratorios. Sua madeira € empregada em atividades do
campo (mourdo, estaca de cerca, tdbua) e na indUstria moveleira. E uma espécie de
grande importancia econdmica que deve ser utilizada e/ou manejada de forma
sustentavel (FERNANDES, 2006).

Para abordar o assunto polimeros nas de regéncia na escola campo-estagio e
evidenciar suas caracteristicas e propriedades foi necessario estruturar o procedimento
metodologico que iniciou com o levantamento bibliografico sobre as caracteristicas e
propriedades dos polimeros; sele¢édo e organizagdo do material levantado.

Na escola foi realizado um estudo tedrico (aulas de regéncia) sobre os
polimeros com os alunos do 3° ano do Ensino Médio. A aula foi ilustrada por uma
pratica experimental, o material utilizado na producé&o de um verniz foi a resina jutaicica
adquirida em feiras na sede do municipio de Parintins-AM. As resinas foram
selecionadas, maceradas para diminuir a granulometria e adquirir a caracteristica de
um po para facilitar a solubilidade com a acetona (propananona C3HgO) (Figura 2).
Foram utilizadas 2 colheres de sopa de resina em p6é e 30 mL de acetona,
homogeneizada com palito de picolé.
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ACETONA

Figura 2: Materiais utilizados na produc&o do verniz da jutaicica (Hymenaea courbaril L.)

Ressaltamos que outros testes ja haviam sido realizados na academia
utilizando alcool (C,HgO); éter metilico (C2HgO) e outros solventes. O acetato de etila
(C4HgO,) foi o que apresentou melhor resultado, porém, este produto é de dificil
aguisicdo e, sobretudo, controlado pela Policia Federal por isso, buscamos outras
alternativas para solubilizar o produto. Testamos com gasolina, (mistura de
hidrocarbonetos e alcool), o resultado foi satisfatorio pelo fato da gasolina possuir
polaridade parecida do acetato de etila (C4HsO), porém, o verniz apresentava cheiro
caracteristico da gasolina. Embora a escola campo-estagio possua um Laboratério de
Ciéncias para desenvolver as praticas experimentais, ha escassez de materiais como
vidrarias e reagentes. Mas, como a experiéncia era apenas para apoiar o estudo dos
polimeros optamos pela acetona que € um produto de facil aquisicdo, baixo custo e
vendido em diversos pontos comerciais na cidade de Parintins-AM.

Os resultados da experiéncia foram satisfatorios, pois possibilitaram a
contextualizacdo do conteudo “polimero” contemplado na Proposta Curricular das
escolas do Estado do Amazonas (Figura 3):

Eixo Temdtico: Fungdes orgdnicas caracteristicas e propriedades
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Figura 3: Conteudos da Proposta Curricular do Ensino Médio de Quimica - SEDUC/AM

A Experiéncia mostrou também como se da o processo de solubilizacdo de
algumas substancias organicas como bem mostra Martins, Lopes e Andrade (2013,
p.1.245):

O processo de solubilizacdo de uma substancia quimica resulta da interagéo
entre a espécie que se deseja solubilizar (soluto) e a substancia que a dissolve
(solvente), e pode ser definida como a quantidade de soluto que dissolve em
uma determinada quantidade de solvente, em condigbes de equilibrio.
Solubilidade é, portanto, um termo quantitativo. E uma propriedade fisica
(molecular) importante que desempenha um papel fundamental no
comportamento das substancias quimicas, especialmente dos compostos
organicos.
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Outro contetdo que apareceu de forma espontanea durante o experimento foi
a polaridade quando o alcool foi citado como um dos solventes usado para solubilizar a
jutaicica. Em funcao disso, durante as aulas de regéncia foram também veiculadas
informacdes a respeito do etanol (C,HsO), composto polar e muito solivel em agua em
decorréncia das interacdes dipolo-dipolo que se estabelecem entre as moléculas de
agua (H20) e as de etanol (C;HgO) (ligacbes de hidrogénio) que sdo da mesma ordem
de grandeza das atracdes do mesmo tipo existentes entre as moléculas do etanol e as
moléculas de agua (MARTINS, LOPES e ANDRADE, 2013).

Para atender o objetivo geral do estudo aproveitamos o levantamento
bibliografico realizado para apoiar o procedimento metodologico e preparar as aulas de
regéncia como mostra a figura 4:

U EA PLANO DE AULA

gg‘;g?ﬁgg‘\g‘g Este formulario se confizra um dos cnténos de avaliagio da Pratica de Estagio Supervisionado e que deverd ser
preenchido e assinado pelo Prof. Regente, Prof. Supervisor e Prof. Coordenador do Estagio. No formulario do Prof,
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Conteiido abordade Polimeros

Despertar o interesse dos alunos pelo estudo dos Polimeros a partir de uma pratica expenmental “producio de um

Objetivo Geral vemiz utilizando a resina jutaicica (Hymenasa courbaril LY.

EIXOTEMATICO: Fungdes orginicas caracteristicas e propriedad
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habilidades dos alunos.

SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos; MOL, Gerson de Souza (coords.). Quimica Cidad3. .3, 1. ed. 830 Paulo:

REFERENCIAS Nova Geragio, 2010,

FONSECA, Marta Reis Marques da. Quimica. 1,ed. Sio Paulo: Atica, 2013.

Figura 4: Plano de Aula - Aula de Regéncia

As aulas de regéncias foram apoiadas em duas obras utilizadas pela
professora regente como demonstrado no plano de aula (Figura 4). Na obra Quimica
Cidada' a proposta do estudo de polimeros inicia com o eixo tematico “Quimica em
nossas vidas”. Faz referéncia aos plasticos; propriedades dos polimeros; propriedades
das substancias orgéanicas e reacao de polimerizacdo; aborda sobre fibras e borrachas,
faz referéncia aos plasticos e o0 meio ambiente. Segundo Santos; Mol et al. (2010) os
plasticos chegaram para tomar conta do mercado. Uma grande maioria de embalagens
sdo plasticas, os paezinhos, por exemplo, sdo embalados em sacos de papel porém,
sdo colocados em sacos de plasticos para serem transportados; os sapatos sao
embalados em caixas mas sdo colocados em sacos plasticos para serem carregados
pelo comprador. No supermercado dificilmente as mercadorias sdo acondicionadas em
caixas, o consumidor prefere as embalagens plasticas em funcéo do facil manuseio e
reaproveitamento. E comum a populacido utilizar as sacolas plasticas dos
supermercados para acondicionamento do lixo. Assim como utilizam as garrafas PET
para colocar agua na geladeira e outros tipos de liquidos.

! SANTOS, Wildson Luiz Pereira dos; MOL, Gerson de Souza (coords.). Quimica Cidada. v.3, 1. ed. Séo
Paulo: Nova Geragéo, 2013.
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Os autores comentam nessa obra que no momento, a sociedade ndo tem como
abrir m&o do uso das embalagens plasticas. Uma saida econémica e ecologicamente
correta para diminuir os problemas ambientais gerados em parte pelo uso e descarte
desse material é substituir alguns tipos de embalagens plasticas por sacolas
reutilizaveis como, por exemplo, as sacolas produzidas com fibra de juta que um tipo

de polimero natural.

Com bases nas informagdes contidas na obra “Quimica Cidada” foi possivel
falar aos alunos do 3° ano do Ensino Médio que existem diferentes tipos de plasticos e
sdo constituidos por distintos polimeros, com propriedades quimicas e fisicas
diferenciadas. Mostramos aos alunos a reacdo responsavel pela producdo dos
polimeros utilizando material presente no cotidiano escolar (Figura 5):

Os polimeros ndo sio
substincias, e sim ma-
teriais, pois sdo formados
por macromoléculas de di-
ferentes tamanhos. Veja, no
exemplo, que as cadeias re-
presentadas ndo tém o mes-
mo namero de unidades.
Sendo os polimeros mate-
riais, eles ndo tém massa
molar definida, como no ca-
50 das moléculas. A massa
molar de um polimero é da

& @ ' L da pela massa média das ca-
deias poliméricas presentes

no material, dada em uni-

Fonte: SANTOS; MOL, etal. (2013) dade de massa atimica (u).

Figura 5: Demonstracdo da Reacéo de Polimerizagcéo

Na segunda obra Quimica® v.3, a autora d& maior énfase aos polimeros
sintéticos: de adicdo comum; de adicao 1,4 (elastbmeros); vulcanizacdo da borracha;
copolimeros, polimeros de condensacdo. Apresenta as propriedades e inameras
aplicacbes do plastico. Os plasticos sdo materiais artificiais, normalmente de origem
organica, que em algum estagio de sua fabricacdo adquiriram forma com a ajuda de
calor, pressdo e/ou emprego de moldes. Tanto os polimeros naturais como 0s
sintéticos podem ser classificados em: termoplasticos; termorrigidos ou termofixos e os
elastbmeros conceituado por Fonseca (2013) como 1,4 que significa adicdo de
alcadienos conjugados.

A autora ressalta também que a borracha (latex) € um exemplo de polimero
natural, trata-se de um hidrocarboneto elastico obtido da seringueira (Haveia
brasilienses). Mas foi percebido, que nos livros didaticos de Quimica € dado mais
énfase aos polimeros sintéticos do que aos polimeros naturais. A jutaicica, por
exemplo, pode se constituir outro tipo de polimero natural, mas, infelizmente ndo é
aproveitado pelo professor de quimica para contextualizar esse conhecimento.

Durante o estagio Supervisionado foi possivel realizar uma pratica experimental
utilizando a resina de jutaicica para produzir um verniz e impermeabilizar as vasilhas de
barro (Figura 6).

> FONSECA, Marta Reis Marques da. Quimica. 1.ed. S&o Paulo: Atica, 2013.
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Figura 6: Vasilas de barro impermeabilizada com verniz de jutaicica

Os resultados demonstram que se pode utilizar material do cotidiano dos
alunos e de baixo custo. Na perspectiva dos alunos as aulas praticas séo
possibilidades de sair do contexto de sala de aula e passar a frequentar mais o
laboratério. As aulas com experimentacdes sao motivadoras para o aluno,
diversificando a aprendizagem e a prética do professor. De modo geral, representa
uma estratégia para a melhoria do processo de ensino aprendizagem.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo mostrou que é possivel utilizar materiais presentes no cotidiano
dos alunos para contextualizar conceitos quimicos. De acordo com Eleutério (2015)
atividades experimentais com essa caracteristica favorece o didlogo entre a cultura
local, a cultura académica e cultura escolar. Avaliando a experiéncia desenvolvida na
escola campo-estagio, acreditamos ser possivel trazer sim, para o espago académico e
escolar, a percepcao de que o conhecimento, a vivéncia e as praticas cotidianas dos
alunos contribuem para a compreensado de conceitos relacionados com a Quimica e
com outras areas do conhecimento. A diversificacdo de metodologias, estratégias de
ensino e de tematicas socioculturais ou disciplinares possibilitam didlogos entre
diferentes saberes e diferentes tipos de culturas. Na perspectiva de Pérez Gdémez
(2001) o contexto formativo pode se constituir um espago ecoldgico de intersecgédo de
culturas possibilitando uma “mediagéao reflexiva” entre a “cultura critica” (conhecimento
cientifico) e a “cultura experencial” trazida pelo aluno. Acreditamos que se o0s
professores ao trabalharem a diversidade cultural na escola estardo fortalecendo o
didlogo entre os sujeitos, quebrando paradigmas impostos pela sociedade que na
maioria das vezes sdo excludentes e, sobretudo, estardo promovendo um novo ensino.
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