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Resumo: O presente relato refere-se ao um projeto de extensdo desenvolvido no Centro de Ciéncias da
Universidade Federal de Juiz de Fora. Atende a estudantes surdos do ensino fundamental e médio,
oriundos de escolas publicas. Dentre os principais objetivos podemos destacar: possibilitar ao aluno o
acesso a um estudo orientado na disciplina de Quimica com a utilizagao de recursos oferecidos pelo Centro
de Ciéncias; construir novos instrumentos para mediar o ensino de quimica; proporcionar aos graduandos
dos cursos de licenciatura em Quimica, Pedagogia e Letras-Libras experiéncias na area da educagao
inclusiva. Centrados no objetivo de construir novos instrumentos na mediagdo desse ensino, procuramos
explorar o ludico, com a criagdo de uma dindmica, para ensinar ligagdes quimicas ibnicas e covalentes.
Como resultados desse trabalho foram propostos e negociados sinais para cada uma das terminologias
discutidas, sendo elas ligagdes idnicas e covalentes.

INTRODUCAO

Esse relato de experiéncia se insere na tematica de material didatico e parte de um
projeto de extensdo que tem como proposito ensinar quimica a alunos surdos. O nome
desse projeto de extenséao ¢ intitulado como “O ensino de Quimica para alunos surdos:
Construindo novas possibilidades” e realiza suas atividades desde 2012 em um espaco
nao escolar conhecido como Centro de Ciéncias da UFJF. Em suas multiplas dimensoes,
busca-se estudar estratégias alternativas para o ensino de quimica para alunos surdos, a
fim de promover um processo de inclusao escolar, respeitando sua diversidade linguistica,
a lingua brasileira de sinais.

Atualmente, pesquisas na area de educacao inclusiva, especificamente na area de
ensino de quimica, busca compreender como ocorre o processo de ensino aprendizagem
do aluno surdo nas escolas com a falta de recursos especificos para esse ensino e a
insuficiéncia de sinais com terminologias proprias da area de quimica (Saldanha, 2011).

Este trabalho visa elaborar um material didatico, sobre o ensino de ligagcbes
quimicas, ibnicas e covalentes, baseada na perspectiva ludica, acessiveis a alunos
surdos, visando acompanhar como este recurso influéncia na criagdo de sinais para
terminologias préprias da quimica. Este trabalho também se propbe a aplicar esse
material em uma turma de ouvintes, a fim de comparar como se comporta as mesmas
estratégias de ensino em condi¢des de ensino diferentes.

REFERENCIAL TEORICO

As discussodes sobre o0 ensino de quimica nas escolas, a partir do ano 2000, veem
apontando mudangas como diz Santos (2006),que ressalta a importancia de um ensino
que motive discussdes voltadas para a formacao do cidadao critico e consciente perante
as tomadas de decisdes, enfatizando a responsabilidade do individuo no ambiente. O
documento estabelecido pelos Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM, 1999) deixa claro as suas finalidades; das quais destacamos:
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Possibilitar ao aluno a compreensao tanto dos processos quimicos em si quanto
da construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as
aplicagdes tecnoldgicas e suas implicagbes ambientais, sociais, politicas e
econOmicas. Possibilitar o aluno a julgar com fundamentos as informagdes
advindas da tradicdo cultural, da midia e da prépria escola e tomar decisbes
autonomamente, enquanto individuos e cidadaos. (p. 84).

Sendo assim, cumprir com as propostas do PCNEM se torna um desafio para o
docente de quimica quando este se depara com a diversidade linguistica em sala de aula.
Quadros (2005) enfatiza que, no Brasil, existem varios grupos de falantes de outras
linguas, tais como imigrantes, comunidades indigenas com varias linguas nativas e os
“falantes”, ou melhor, dizendo “sinalizantes” da lingua de sinais brasileira, que contempla
0 grupo de surdos. Assim, a sala de aula € um espac¢o multicultural e multilingue, e cabe
ao professor de quimica recorrer a estratégias de ensino e praticas de letramento, que
possibilitem o acesso a uma alfabetizacao cientifica, de modo a superar as concepgoes
de um padrao cultural e monolingue.

Diante dessa perspectiva, nesta pesquisa daremos énfase a aspectos que
contemplem a inclusdo de surdos no ensino de quimica, a educacao e sua identidade
cultural por um grupo de usuarios da Lingua Brasileira de Sinais (Libras). Para justificar a
importancia de um estudo voltado a esse publico, Oliveira, Freitas-Reis e Gediel (2014)
apontam que, segundo o IBGE (2010), ao longo de uma década, aumentou o contingente
de cidadaos surdos ou com algumas especificidades de deficiéncia auditiva de 0,167
milhdes a 0,344 milhdes, que exigem uma atengao especial a fim de serem integrados a
sociedade como individuos produtivos.

Porém, Gomes e Souza (2013) comentam que a comunidade surda ainda precisa
reivindicar sua diferenga por meio do uso da lingua de sinais na educagao escolar dos
surdos, buscando reconhecimento para se estabelecer como um grupo multicultural do
mesmo modo que a sociolinguistica ja estuda e reconhece a diferenga na lingua materna
do falante de lingua portuguesa.

Para Botelho (2002), o ensino inclusivo na escola regular, utiliza a lingua
portuguesa de forma total dentro da sala de aula nos processos de letramento,
privilegiando estudantes ouvintes, excluindo usuarios de outras linguas, tais como os
surdos, usuarios da Libras, acarretando em fracasso escolar e evasao. Vale aqui ressaltar
que muitos estudiosos defendem a escola bilingue como a opgdo mais interessante para
os surdos, visto que nesta escola todos professores dominam plenamente a linguagem
dos sinais e explicam, portanto, a matéria que lecionam, em Libras. Sendo assim,
entende-se por educacgao bilingue um espago que oferega a Libras como primeira lingua
atuante, desde a auxiliar da limpeza até a dire¢cdo da escola e que o Portugués atue como
segunda lingua. No Brasil, o numero de escolas bilingues é infimo, devido a oferta de
profissionais de areas como as ciéncias, geografia, filosofia, dentre outras, que dominam
a linguagem de sinais. Reforcamos, no entanto, que nosso trabalho visa a educacao
inclusiva. Até por que, muitos surdos tém a expectativa de estudar em uma escola para
ouvintes'.

Acreditamos que o sistema educacional brasileiro precisa dialogar com as
realidades culturais dessa comunidade e reconhecer suas especificidades perante o
acesso para um ensino inclusivo. Santos e Paulino (2008) apontam que ao educar para

! Entendemos por educagdo inclusiva o direito a diversidade. Segundo Brasil (2008), esse programa objetivava a
transformacdo dos sistemas de ensino em sistemas educacionais inclusivos, garantindo o acesso de todos a
escolarizagdo, a organizacdo do atendimento educacional especializado e a promocdo da acessibilidade. Sobre a
educagdo bilingue, Quadros (2006) diz que os movimentos surdos clamam por inclusdo em outra perspectiva. Nota-se
que eles entendem a inclusdo como garantia dos direitos de terem acesso a educacdo de fato, consolidada em principios
pedagogicos que estejam adequados aos surdos.
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incluir € necessario priorizar a busca de meios para construir formas acessiveis, no
decorrer do processo educacional. Os autores alertam ainda para a integragédo e a
participacdo de todos os alunos, para a necessidade de um ensino consciente,
considerando quaisquer que sejam as origens e barreiras para o processo de
aprendizagem.

Pesquisadores sobre o ensino de quimica inclusivo a surdos, tais como, Ferreira,
Nascimento e Pitanga (2014) identificaram um aumento, ainda que incipiente, de
trabalhos publicados nos dez anos oficiais da lei da Libras. Neles, ha interesse de apontar
caminhos que levem a sistematizagdo de procedimentos que possam contribuir para a
melhoria do ensino de quimica em escolas inclusivas e bilingues.

Saldanha (2011) destaca que o desenvolvimento de atividades voltadas para
esse grupo de aluno: “requer mais cuidado e atengdo com o uso de termos tedricos que
comecam a fazer parte do vocabulario destes alunos, e a auséncia de sinais para essa
terminologia dificulta a interagdo do aluno com o novo que |lhe esta sendo apresentado”
(p. 134).

Souza e Silveira (2011), ao realizarem um mapeamento nos dicionarios
enciclopédicos ilustrados trilingues da lingua de sinais brasileira, encontraram apenas 62
termos em Libras aplicaveis ao ensino de quimica. O dicionario utilizado como referéncia
pela comunidade surda e profissionais intérpretes, Capovilla, demonstra a escassez dos
termos quimicos, o que se configura como “elemento dificultador da construgcédo de
sentidos dos conceitos quimicos e, consequentemente” (p. 38) da interagdo de surdos e
ouvintes no convivio social.

Diante desse cenario, e cientes da importancia de abrir novas perspectivas para a
educacéo inclusiva, o Centro de Ciéncias da UFJF?, desenvolve esse projeto na area de
quimica para atender a demanda do aluno surdo, considerando a sua especificidade
linguistica. O referido projeto de extensao foi criado em 2012 devido ao apelo de pais de
alunos surdos e surdos visitantes desse espago, e visa contribuir com o processo de
inclusdo e acessibilidade de todos a educagao cientifica. O projeto busca a interagao
entre a teoria, as atividades praticas e o uso de recursos apropriados para a mediagao da
aprendizagem, abrindo espago para que os alunos possam ter acesso a um ensino mais
direcionado e que valorize as suas potencialidades.

Centrados na tematica de estratégias que potencialize o acesso a alunos surdos
no ensino de quimica, o presente relato busca explorar o ludico durante os processos de
ensino e aprendizagem. A palavra, ludico, vem do latim ludus e significa brincar. Neste
brincar estdo incluidos os jogos, brinquedos e divertimentos e € relativa também a
conduta daquele que joga que brinca e que se diverte. Por sua vez, a fungédo educativa do
jogo oportuniza a aprendizagem do individuo, seu saber, seu conhecimento e sua
compreensao de mundo. Conforme Piaget citado por (Wadsworth, 1984, p. 44),

O jogo ludico é formado por um conjunto linguistico que funciona dentro de um
contexto social; possui um sistema de regras e se constitui de um objeto simbdlico
que designa também um fenémeno. Portanto, permite ao educando a identificagédo
de um sistema de regras que permite uma estrutura sequencial que especifica a
sua moralidade.

Friedman, 1996, considera que:

Os jogos ludicos permitem uma situagdo educativa cooperativa e interacional, ou
seja, quando alguém esta jogando esta executando regras do jogo e ao mesmo

20 Centro de Ciéncias da UFJF — ¢ um 6rgdo de carater multidisciplinar que desenvolve e apoia atividades relacionadas
a Educacdo Cientifica.
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tempo, desenvolvendo agdes de cooperagcdo e interagdo que estimulam a
convivéncia em grupo. (p. 41)

Assim, entendemos o ludico durante as atividades desse projeto como declara,
Brougére (1998), que trata a atividade ludica se caracterizando como um meio onde as
criangas frequentemente modificam seus objetivos durante o percurso para se adaptar,
evidenciando que o jogo nado €& somente um meio de exploracdo, mas também de
invencao.

Compreendendo as potencialidades dessa estratégia, buscou-se explora-la
durante as aulas de quimica, com estudantes surdos do ensino médio, sobre conceitos de
ligagcdes quimicas iGnicas e covalentes, com intuito de promover um processo de
alfabetizacao cientifica.

Ao discutir sobre alfabetizagao cientifica, Chassot (2003) a considera dominio de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para o cidadao se desenvolver no
cotidiano. Nessa visao, a ciéncia € colocada a servigco da humanidade e apresentada
como uma produgdo cultural, com caracteristicas particulares, com motivos para
incorpora-la ao curriculo escolar.

Diante do curriculo para se ensinar quimica presente no ensino medio, sabemos
que os conceitos referentes as ligagées quimicas sao muito importantes dentro desse
estudo. Podemos, inclusive, afirmar que a compreensdo dos diferentes modelos de
ligacdo quimica é fundamental para a aprendizagem de outros conteudos quimicos.
Porém, a compreensao deste assunto € dificultada pela maneira como, geralmente, é
trabalhado.

Sendo assim, a intencdo ao preparar este material em conjunto com alunos
surdos, € salientar a importancia de se buscar alternativas para o ensino de quimica
inclusivo. Adequar, as diferentes realidades com novas propostas de ensino, e que
venham ser apresentada a comunidade docente os bons resultados que ocorre quando
estamos dispostos a diversificar nossa metodologia de ensino.

PERCURSO METODOLOGICO.

O presente relato ocorreu no ano de 2014, no projeto de extenséao inclusivo a alunos
surdos no ensino de quimica- PEISEQ, do Centro de Ciéncias da UFJF, cujo nome é “O
ensino de quimica para alunos surdos: Construindo novas possibilidades”. O projeto foi
criado em uma atuagdo em conjunto com a técnica de laboratério do Colégio de Aplicacao
Joado XXIIl, e o Diretor do Centro de Ciéncias, propondo um ensino de quimica acessivel
para alunos surdos oriundos de escolas publicas da cidade de Juiz de Fora - MG,
iniciantes ao ensino de quimica, com a participagao de trés bolsistas de graduacgéao, das
areas da licenciatura em quimica, licenciatura em letras-libras e pedagogia.

O segundo passo foi a capacitagdo dos bolsistas para o projeto. Essa capacitagao
se fez importante, pois havia bolsistas com pouco conhecimento sobre a educagdo
inclusiva e necessitavam ser inseridos nesse contexto. Esses momentos ocorreram por
meio de palestras, discussdes de textos em grupo, reunides e atividades semanais com
apresentacao de videos e materiais criados com alunos surdos de anos anteriores.

Os estudantes participantes do projeto tinham idades variando de 16 até 28 anos.
Frequentavam o ensino regular (o primeiro ano e segundo ano do ensino médio) e apesar
de ja terem contato com a quimica ensinada, relatavam ter grandes dificuldades.

Partindo desses relatos, fez-se a proposta de trabalho que abordara as estratégias
utilizadas para ensinar os conceitos de ligagdes quimicas, ibnicas e covalentes, que
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aconteceram duas vezes por semana, totalizando quatro horas de aulas, de maneira a
contribuir para o acesso desse ensino para alunos surdos.

Com base em observagdes das atividades ja realizadas no projeto, conseguimos
perceber que os estudantes tinham grande afinidade com dindmicas que contemplavam
os sentidos tato e visdo em conjunto. Sendo assim, resolvemos propor uma atividade que
trabalhasse a expressdo do corpo em conjunto com materiais coloridos de uso tatil,
fazendo uso do Ludico, que seria aplicado como forma de avaliagdo sobre os conceitos
de ligacdo. A aplicagao foi realizada apdés uma série de estratégias, que sera apresentada
adiante.

Para as aulas tedricas, o caminho escolhido foi a utilizacdo de recursos
tecnoldgicos, tais como: apresentagdes no Prezi , o Periodic Table, e o uso da tabela
periddica interativa oferecida pelo espago nido escolar que serdao melhor detalhados
adiante.

Sendo assim, iniciamos as aulas utilizando o programa de apresentagcao Prezi, pois
Segundo Prezi (2015), a ferramenta permite a criacao de apresentacdes nao lineares, de
alto impacto através do conceito de apresentagdes por zoom. O Prezi utiliza o mesmo
conceito do Google Maps, da Coorporagdao Google, para reduzir e ampliar imagens e
textos de uma forma cativante e que causa um alto impacto na audiéncia. Por isso,
buscamos explanar a parte tedrica por meio dessa ferramenta, pois atinge visualmente os
estudantes podendo explorar inumeras imagens durante sua montagem como esta
representado a seguir.

Formando as ligagoes...

Figura 1: Apresentagao no Prezi.

Em sequéncia, foi utilizado para a apresentacéo da teoria o programa Periodic
Table. Trata-se de um programa com fins educativos, com o qual vocé como usuario vai
dispor de uma tabela peridédica com todos os elementos quimicos e tudo isso em telas
interativas. Esse programa apresenta inumeras representacdes relacionadas a
informacdes dos elementos quimicos na tabela periddica, porém, buscamos desenvolver
0s conceitos de eletronegatividade, tamanho do raio atbmico e a relagdo camada
eletrénica e quantidade de elétrons na valéncia.

e T Sy TS 1 B

Figura 2: Apresentagao do Periodic Table.
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Com intuito de continuar as discussdes sobre as interagdes dos elementos quimicos,
buscamos trabalhar os conceitos de eletronegatividade com a Tabela Periddica interativa,
do Centro de Ciéncias da UFJF. César, Reis e Aliane (2015) apresentam a tabela
periodica interativa, e relatam suas caracteristicas fisicas dizendo que a mesma
“apresenta 3,2 m de comprimento e 2,2 m de altura e foi inteiramente desenvolvida no
Centro de Ciéncias/UFJF. Ela consiste de um mével com o formato de uma tabela
periddica, no qual contém amostras de 83 elementos quimicos em sua forma elementar,
dispostas em caixas fechadas com vidros em que estdo jateados simbolo, nome e
numero atdbmico dos elementos. As caixas contém também aplicagdes cotidianas dos
elementos quimicos, bem como amostra de minerais dos quais se obtém cada elemento
especifico. No caso dos elementos radioativos e dos artificiais, fotos estdo representando
os elementos ou os cientistas e os locais homenageados. Na parte superior central do
movel, esta localizado um monitor touch screen — monitor de computador sensivel ao
toque — com uma tabela periddica virtual, que oferece opcdes de interacdes”. Diante
dessas possibilidades, comegamos as atividades colocando os alunos para interagirem
com as divisbes propostas dessa tabela, tais como familias e grupos, e aplicamos uma
abordagem investigativa cuja intengdo seria buscar informagdes contidas na tela do
monitor touch screen as informagbes de eletronegatividade dos elementos. Em
sequéncia, deveriam listar a ordem que encontraram, para que pudessem recriar uma
listagem de elementos quimicos mais eletronegativos para os menos eletronegativos
como podemos ver nas imagens abaixo.

Figura 3: Investigando eletronegatividade na tabela periédica interativa.

Percebendo a compreensdo dos alunos aos conceitos inseridos, comegamos a
pensar em conjunto com os alunos surdos, como seria realizada nossa dinamica.
Partimos do principio que cada estudante pudesse representar os elementos quimicos, e
que de posse dos conhecimentos abordados anteriormente, pudesse assumir a
quantidade de elétrons que cada elemento representado tivesse na camada de valéncia.
Para isso, foram utilizados os seguintes materiais: bolinhas de isopor para representar os
elétrons, coletes feitos pelo grupo de cores diferentes do material TNT e cola adesiva
dupla face, como apresenta as imagens abaixo.

Figura 4: Materiais Utilizados.
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Os procedimentos adotados na construcao das estratégias possibilitaram a
aplicacdo da dindmica como medida de avaliagdo dos conceitos. Cada colete de TNT
criado representaria um elemento quimico, dos quais as cores iguais representariam
elementos quimicos iguais. De posse do material pesquisado, sobre os conceitos de
eletronegatividade, numeros atdbmicos e distribuicdo eletrénica, a definicdo de ligacao
ibnica e covalente, os alunos deveriam assumir o comportamento de um elemento. Em
um grupo de cartas sortidas, havia o simbolo e nome dos elementos quimicos. Cada
aluno deveria pegar uma carta e procurar informagdes do elemento quimico sortido. As
informagdes foram sobre a quantidade de elétrons na camada de valéncia e
eletronegatividade. Ao concluir essa etapa, os alunos vestiiam um colete e deveriam
indicar aos outros participantes as informagdes pertinentes colando, com bolinhas de
isopor, o numero de elétrons da camada de valéncia e informar o quao eletronegativo
seria seu elemento. Os alunos formaram uma roda para que pudessem visualizar as
informagdes do colega. Nessa roda era questionada a cada um sobre as possibilidades
de se fazer uma ligagao covalente ou ibnica, atuando sempre no sentido da doacao de
elétrons para se estabelecer uma ligagao ibnica, ou um compartiihamento de elétrons
para se realizar uma ligagao covalente como apresenta as imagens apresentadas durante
as aulas. Todas as regras estabelecidas foram propostas pelos alunos em conjunto com o
professor.

Durante as aulas de quimica a linguagem tem um importante papel no processo de
interpretacdo e sentido conceitual. No que tange aos alunos surdos, Botelho (2002)
aponta que o ensino ocorre de forma precaria quando os professores recorrem somente a
lingua portuguesa para intermediar o processo de ensino-aprendizagem da cultura
cientifica.

Sendo assim, chamaremos atengao para a falta de sinalizacao cientifica adequada
para discutir assuntos de natureza cientifica em lingua de sinais. Esse termo sera
utilizado as terminologias proprias da ciéncia que ganharam significados, por meio da
lingua de sinais, apos a compreensao de seus conceitos pelos surdos, em um nivel que
estes possam emitir um sinal para o termo estudado. Compreendemos que atribuir
significados aos termos préprios dessa ciéncia impulsiona o estudante surdo a autonomia
de ler textos cientificos e compreendé-los.

Portanto, para percorrer esse caminho da compreenséo dos conceitos, nosso intuito
principal foi desenvolver um material didatico inclusivo aos surdos nas escolas regulares e
que facilite a aprendizagem de ligagbes quimicas, idnica e covalente, da disciplina de
quimica. A metodologia escolhida mais adequada para tal fim foi a de cunho qualitativo
com o uso da Analise de Conteudo para o tratamento dos dados. Acerca de um trabalho
qualitativo, Godoy (1995) considera o ambiente como fonte direta dos dados e o
pesquisador como instrumento-chave, onde a observacdo possui carater descritivo,
promovendo uma analise dos dados de forma indutiva pelo pesquisador, dispensando o
uso de técnicas e métodos estatisticos tendo como preocupacao maior a interpretacédo de
fendmenos e atribuicdo de resultados.

Para avaliar os resultados da atividade, realizamos uma roda de conversa para
saber mais informacdes sobre os aspectos positivos e negativos dos recursos utilizados
durante a sequéncia de aulas.

Por fim, realizamos essa mesma dindmica, com a mesma sequéncia, em uma
turma de alunos ouvintes. Essa dindmica foi aplicada durante a aula de um dos
pesquisadores participantes desse projeto, no primeiro ano do ensino médio, em um
Colégio de Aplicagdo do municipio de Juiz de Fora — MG, demonstrando ser uma
sequéncia didatica favoravel para o ensino de ligagdes quimicas.
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Portanto, utilizando de recursos visuais que atinjam tanto aos alunos ouvintes
quanto os surdos, e dedicando especial atengdo as terminologias implicitas nos
conteudos quimicos de ligacbes, que nao encontram acessibilidade em Libras,
desenvolvemos uma proposta de dindmica atuante na teoria e pratica e com isso, foram
propostos sinais para essas terminologias proprias da quimica como poderemos ver a
seguir na discussao dos resultados.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS.

Esse relato destaca o trabalho com o conteudo sobre ligacbes quimicas, com
enfoque nas ligagdes ibnicas e covalentes, que foi desenvolvido com a utilizagdo de
recurso especifico construido, pelo professor e os alunos surdos, no formato de um jogo
interativo, composto por 10 camisas de TNT, cartilhas com elementos quimicos, fita
adesiva, bolinhas de isopor e etiquetas para identificacao.

A referida atividade possibilitou as seguintes observagdes: melhor compreensao
sobre a dinamica da aprendizagem dos alunos; a importancia da produ¢ao de materiais
didaticos visuais mais apropriados a formacdo linguistica do surdo facilitando a
comunicagao entre aluno e professor; a importancia da construgdo de recursos didaticos
em conjunto com os alunos resultando no estimulo da autonomia desses; e possibilitou
verificar como se processa a elaborag¢ao dos sinais propostos.

No desenvolvimento continuo do projeto, verificamos que ha uma preferéncia dos
estudantes por atividades mais visuais, que podem ser exploradas em varias formas.
Podemos destacar que quando se associa o estimulo visual com o sentido do tato, a
compreensao do aluno surdo torna-se mais eficaz. Acreditamos que essa associagao é
benéfica, pois abrange os parametros gramaticais da Libras®, favorecendo a linguagem
natural* do aluno surdo.

Durante a roda de conversa com os estudantes surdos, ao serem questionados
sobre como avaliavam o desenvolvimento deles no aprendizado de quimica com esse tipo
de estratégia, um dos alunos disse que, “eu aprendendo quimica, professor explica
calmo, claro eu vou entendo. Aqui diferente, 6timo, aprendo muito visual, 6timo. Vejo
quimica é diferente no dia a dia, é importante”.

Outro questionamento apontado pelos estudantes é a falta de compreenséo dos
professores na sala de aula. Segundo eles, ndo ha aulas acessiveis ao surdo e que
grande parte da tarefa de ensinar quimica fica sob a responsabilidade dos intérpretes.
Com isso, questionam também a falta de sinais que contemplem os conhecimentos da
quimica, afirmando ser um grande dificultador para a atuagéo dos intérpretes em sala de
aula.

Ao aplicar a mesma estratégia em uma turma do primeiro ano com trinta alunos
ouvintes, observa-se que esses alunos também sao carentes de didaticas que explorem
outros sentidos e depde terem gostado muito da dindmica criada por alunos surdos no
projeto de extensdo, como relata um estudante que ja havia reprovado o primeiro ano
apo6s compreender o modelo de Lewis para ligacbes iGnicas apds a dinamica: “Ndo
acredito que ligagdo ibnica € doagdo de elétrons do mais eletropositivo para o mais
eletronegativo”, diante desse e de outros relatos é compreensivel perceber que sdo os
caminhos de se levar a aprendizagem que promovem o processo de ensino do aluno

3 Ao citar “pardmetros das linguas de sinais”, estamos nos referindo aos estudos linguisticos acerca da formagao do
sinal. Ou seja, a Libras apresenta cinco pardmetros dos quais sdo fundamentais para formag@o dos sinais, sdo eles:
configura¢do de mdo (CM), Ponto de Articulagdo (PA), Movimento (M), Expressdo facial e Expressdo corporal.

4 Considerar a linguagem natural do surdo como sendo a linguagem expressa pelos gestos, expressdes € movimentos.
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Os resultados obtidos foram satisfatorios, pois se aplicam muito bem a alunos
surdos e ouvintes, porém demonstra algumas situagdes em que destacam as diferengas,
como aponta a tabela abaixo.

Tabela 1: Comparagao da dindmica com alunos surdos e ouvintes.

Surdos Ouvintes

Professor ndo fluente na lingua natural-|Professor fluente na lingua natural-
Lingua Brasileira de Sinais —Libras Portugués.

Comunicagdo INDIRETA entre aluno e|Comunicagdo DIRETA entre professor e
professor. MEDICACAOQO: Intérprete de |aluno.

Libras
Duracédo de todo o percurso foi de 4 |Duracgdo de todo o percurso foi de 4 aulas,
semanas totalizando 16 horas. totalizando 4 horas.

De acordo com essa tabela, pode-se verificar que a fluéncia do professor na lingua
natural contribui para a fluidez do processo de aprendizagem do ensino de quimica.
Compreendemos a importancia da capacitacédo de intérpretes na sinalizagao cientifica que
se apropria das terminologias da ciéncia quimica.

Observamos também durante todo esse processo de aprendizagem, que o0s sinais
eram criados e recriados, a partir de negociagdes entre os alunos surdos, o intérprete de
Libras e o professor a cada introdugao de novos conceitos, novas propostas de sinais
para ligacdo ibnica eram apresentadas, de acordo com a compreensao do aluno. Os
sinais foram estabelecidos apds as quatro semanas de discussdes obre o assunto.

Figura 6: Ligagao I6nica — Modelo de Lewis.

Para esse sinal, os alunos compreendem que as imagens apresentadas para esse
ensino apelam bastante para a doacdo de elétrons de um ion com menos elétrons na
camada de valéncia, para o outro que tenha mais. Sendo assim, essa imagem representa
a posicao de quem realiza o sinal, identificando na mao direita o sinal de elétron, definido
pelo grupo, indo em diregdo a configuragdo da m&o esquerda que representa a ideia de
elemento quimico adquirindo oito elétrons na camada de valéncia com o sinal oito.

Para, a ligacdo covalente, as imagens apresentadas, para os alunos,
representavam o fato de compartilhar elétrons, apresentando e negociando entre o grupo
0 seguinte sinal.

. T
= +Cle (It
LA T aw

Figura 7: Ligagao Covalente — Modelo de Lewis.
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De acordo com essa imagem, o leitor deve colocar-se na posi¢gao de quem realiza
o sinal e compreender que, ambas as méos possuem a mesma configuragdo e que o
compartilhamento de elétrons ocorre com os dedos paralelos, demonstrando que os
estudantes buscaram uma demonstragéo visual através do modelo de Lewis para realizar
o sinal.

Atualmente, o projeto foi renovado em 2015 e apesar de ndo contarmos com o
mesmo grupo de surdos, buscamos continuar os trabalhos sobre os conceitos de quimica,
propostas de ensino, bem como novos sinalizadores, com o intento de promover a
ampliacdo do conhecimento sobre a realidade do aluno surdo no seu desenvolvimento
escolar.
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