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Resumo: As dificuldades de aprendizagem ainda constitui um tema desafiante, em especial para os

professores das ciéncias exatas. No contexto do ensino de Quimica, ainda é persistente praticas
pedagdgicas tradicionais e descontextualizadas, o que contribui para a desmotivacdo dos estudantes.
Destarte, o objetivo do presente trabalho é abordar as dificuldades de aprendizagem no ensino de
Quimica, apresentando algumas reflexdes pautadas em um olhar sdcio-interacionista. Para tanto, foi
realizada uma pesquisa bibliografica integrativa que possibilitou uma aproximacdo conceitual as
dificuldades de aprendizagem, bem como problematizar algumas possibilidades de enfrentamento a esta
probleméatica. Dentre as metodologias a Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem-Based
Learnin) e a Experimentacdo no ensino de Quimica s&o discutidos como alternativas a um ensino
tradicional. Diante do exposto, verifica-se a necessidade de maior conhecimento por parte dos
professores de Quimica acerca das dificuldades de aprendizagem, bem como re-pensar teédrica e
metodologicamente o ensino e o curriculo das ciéncias exatas.

INTRODUCAO

O ensino de quimica, igualmente ao que acontece em outras Ciéncias Exatas,
ainda tem gerado entre os estudantes uma sensacédo de desconforto em funcéo das
dificuldades de aprendizagem existentes no processo de aprendizagem. Comumente,
tal ensino segue ainda de maneira tradicional, de forma descontextualizada e n&o
interdisciplinar, gerando nos alunos um grande desinteresse pela matéria, bem como
dificuldades de aprender e de relacionar o contetdo estudado ao cotidiano, mesmo a
guimica estando presente na realidade.

Contrariamente ao modelo tradicional de ensino, defende-se que a
aprendizagem de Quimica deve possibilitar aos alunos a compreensdo das
transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e
integrada, para que estes possam julga-la com fundamentos tedrico-praticos (NUNES;
ADORNI, 2010). No entanto, nem sempre o professor estd preparado para atuar de
forma interdisciplinar, relacionando o contetldo com a realidade dos alunos.

Nesse contexto, verifica-se a necessidade de falar em educacdo quimica,
priorizando 0 processo ensino/aprendizagem de forma contextualizada,
problematizadora e dialégica, que estimule o raciocinio e que 0s estudantes possam
perceber a importancia socioeconémica da quimica, numa sociedade tecnoldgica.
Diante dessa problematica, cabe-nos pensar sobre 0 processo de
ensino/aprendizagem, bem como acerca das dificuldades existentes neste processo.
Assim, indaga-se: o que se entende por dificuldades de aprendizagem? Quais as
principais causas gue estdo na base dessas dificuldades? Que fatores dificultam o
ensino/aprendizagem no context da Quimica?

Considerando que a aprendizagem se realiza através do relacionamento
interpessoal e intersubjetivo entre o aluno, o professor e o objeto de conhecimento,
numa relacdo dialética em que as dimensdes cognitivas, afetivas, psicomotoras,
pedagogicas, neuroldgicas, sociais, historicas e culturais estdo presentes, para que isto
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ocorra faz-se necessario o estabelecimento de uma relacdo de dialogo e confianca
mutuas, o que continuamente produzira meios para o0 desenvolvimento critico e
humano do professor e do aluno (VYGOTSKY, 1987).

O ensinar se define em funcdo do aprender para isso o professor deve estar
disposto para designar tal oficio. Assim, problematizar a préxis pedagogica e as
praticas e posturas dos estudantes nos faz pensar a importancia de ambos para
potencializar o aprender é algo urgente e necessario no contexto educativo brasileiro,
tendo em vista os muitos desafios que enfrentamos, bem como os altos indices de
fracasso escolar. Contudo, muitas vezes mesmo um professor demonstrando ter bom
animo em sala de aula e transmitindo para os alunos confianga e motivacdo para
aprender este processo ainda encontra entraves resultando nas chamadas dificuldades
de aprendizagem. Diante do exposto, decidiu-se realizar um estudo de caréter tedrico,
a partir de uma revisdo integrativa, cujo objetivo é abordar as dificuldades de
aprendizagem no processo de ensino/aprendizagem de Quimica, a partir de um olhar
socio-interacionista.

UMA APROXIMACAO AS DIFICULDADES DE APRENDIZAGEM E O ENSINO DE QUIMICA

Aprender € ato revestido de concepcdes e ideologias tipicas de cada cultura. O
aprender implica cultivar todas as potencialidades de cada pessoa. Abarca as
dimensdes essenciais da pessoa, em toda a sua riqueza e na complexidade das suas
expressdes e dos seus compromissos. Refere-se ao desenvolvimento global: corpo,
mente, inteligéncia, sensibilidade, sentido ético. Cabe ao professor planejar e conduzir
esse processo continuo de acdes que possibilitem aos estudantes, inclusive aos que
tém maiores dificuldades, irem construindo e aprendendo o assunto pretendido, em
momentos sequenciais e de complexidade crescente.

Para Luria (1987), a aprendizagem tem extrema relevancia, pois é o processo
de apropriacdo da experiéncia produzida pela humanidade através dos tempos que
permite a cada homem a aquisicdo das capacidades e caracteristicas humanas, assim
como a criacao de novas aptiddes e funcdes psiquicas. De acordo com a nova énfase
educacional, centrada na aprendizagem, o professor € co-autor do processo de
aprendizagem dos alunos. E importante salientar que a aprendizagem é o
conhecimento construido e reconstruido continuamente.

E para Pacheco e Scofano (2009) o processo de desenvolvimento das pessoas
inclui o treinamento e vai além; compreende o auto-desenvolvimento, processo esse
que € intrinseco a cada individuo. Ele contempla o desenvolvimento da pessoa como
um todo, reporta-nos as varias formas de aprendizagem e, conseqientemente, ndo se
restringe ao ambiente da sala de aula, mas a diferentes espacos e midias que estéo ao
alcance de todos.

Um estudante crianca que deixa de aprender ndo o faz por incompeténcia
individual, mas provavelmente porque, em algum momento, deixou de atender as
exigéncias postas por sua cultura com relacdo aos conteudos que devem ser
aprendidos e de que forma isto deve ocorrer.

A escola esquece as caracteristicas personoldgicas dos estudantes, bem como
seus anseios e desejos, apresentam um ensino que nado lhes interessa ou néo faz
sentido para as suas existéncias, sendo nesse contexto muito provavel que surja a
recusa em aprender. Assim, apresentar dificuldades para aprender pode ser uma
reacdo saudavel do sujeito, especialmente quando esta carga vem carregada de
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valores e atitudes sem sentido ou significado para ele, € o que muitas vezes ocorre no
ensino de Quimica.

Sob essa perspectiva que investigaremos, inicialmente a Aprendizagem e seus
conceitos e a partir desse entendimento, estudaremos as dificuldades de
aprendizagem. Esta envolve uma multiplicidade de fatores, dentre eles: 1) Fatores
Psicodinamicos — engloba, por exemplo, organizacdo cerebral, visdo, audicéo,
maturidade, psicomotricidade; 2) Fatores Sociais — diz respeito, por exemplo, ao nivel
sécio-econdmico, cultural e linguistico dos pais, as experiéncias vivenciadas; 3) Fatores
emocionais e motivacionais — congrega, por exemplo a estabilidade emocional, o
desejo, o afeto, a emocgéo, a personalidade; 4) Fatores intelectuais — refere-se, por
exemplo, a capacidade mental global, as capacidades perceptivas, de resolucdo de
problemas; e 6) Fatores escolares — envolve, por exemplo, a praxis pedagodgica, a
metodologia, a relacao professor x aluno.

A aprendizagem € vista como um processo que se da no vinculo entre o
ensinante e o aprendente em uma inter-relacdo. Este processo inicia-se quando a
pessoa nasce e com seus primeiros ensinantes, aqueles que Ihe ddo a sobrevivéncia, e
continua ao longo da vida com aquelas pessoas que intervém na sua histéria e lhe
transmitem significacbes. A aprendizagem é uma teia, tecida conjuntamente pelas
maos de quem ensina e de quem aprende, cujos fios condutores do fenémeno
correspondem ao organismo, a inteligéncia, ao desejo e o corpo. E no jogo complexo e
dindmico desses fios que se constroi 0 processo de aprender e também o de néo
aprender (VYGOTSKY, 1987).

A funcao da aprendizagem, segundo Fernandez (1991, p. 30), “é incorporar o
individuo a espécie humana, fazendo-o sujeito de uma cultura”. A crianga necessita ser
interpretada/traduzida/ensinada por outra pessoa, para que assimile e compreenda a
cultura em que esta inserida.

Segundo Fenelon (1994, p. 20) a aprendizagem e sua contrapartida, o nao
aprender, assemelham-se aos pressupostos defendidos por Alicia Fernandez, pois “no
problema de aprendizagem o0 que acontece, particularmente, € que a inteligéncia e o
corpo ficam aprisionados pelos desejos inconscientes”. O sintoma é um n6 que se da
na trama dos fios que tecem a aprendizagem.

Diante de tal complexidade, o sentido de educar estar em guiar 0os alunos nos
caminhos do saber tendo como base a experiéncia deles. Ensinar ndo é tarefa facil,
principalmente se tratando das disciplinas de exatas como quimica, fisica e matematica
devido a prépria representacao social que as circunda. A maioria dos alunos tem uma
visdo errada em relacdo as matérias de exatas devida muitas vezes serem complexas
e exigir um grau maior de concentracdo do aluno em sua resolucédo. O professor
precisa, entdo, abordar em sala de aula as informag¢des quimicas fundamentais que
fornecam uma base para o aluno participar nas decisdes da sociedade, conscios dos
efeitos de suas decisdes. Isso significa que o aluno, para se tornar um cidadéo, precisa
saber participar e julgar.

Ao falar de aprendizagem, Fernandez (1991) argumenta que a visdo usual
encara o0 processo de aprender como acao vinculada a mao e ao cérebro,
desconsiderando o sujeito desejante e criador, que atribui sentido e expressao ao ato
da aprendizagem. Estes fatores também contribuem para o surgimento de dificuldades
de aprendizagem juntamente com a falta de interesse, perturbacdo emocional,
inadequacdo metodologica ou mudanca no padrao de exigéncia da escola, ou seja,
alteracOes evolutivas normais que foram consideradas no passado como alteracdes
patoldgicas.
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Como compreender as Dificuldades de Aprendizagem (DA)? Estas consistem
em um fendmeno com uma etiologia complexa e que nos remete a uma avaliacdo dos
seus componentes, a partir de uma perspectiva multipla, dialética, buscando sempre
uma sintese que, por menos completa que seja, pelo menos possa esclarecer a
dindmica das dificuldades de aprendizagem em seus processos de construcdo e
cristalizagao. As dificuldades de aprendizagem representam todas as perturbacdes que
impedem a normalidade do processo de aprender, qualquer que seja o status cognitivo
do sujeito, ndo permitindo o aproveitamento de suas potencialidades.

Num olhar tradicional, as dificuldades sdo concebidas como perturbacbes ou
disturbios, de origem psico-neuroldgica, intrinsecas ao individuo e que ocorrem ao
longo do periodo escolar (HAMMILL, 2000). Dificuldade de Aprendizagem € uma
expressao utilizada que se refere a um conjunto de dificuldades durante a aquisicao do
conhecimento ensinado na escola. As dificuldades podem advir de fatores organicos ou
mesmo emocionais e € importante que sejam descobertas a fim de auxiliar o
desenvolvimento do processo educativo, percebendo se estdo associadas a preguica,
cansago, sono, tristeza, agitacao, desordem, dentre outros, considerados fatores que
também desmotivam o aprendizado.

Pain (1992) considera a dificuldade para aprender como um sintoma, que
cumpre uma funcdo positiva tdo integrativa como o0 aprender, e que pode ser
determinado por: 1) Fatores organicos: relacionados com aspectos do funcionamento
anatdbmico, como o funcionamento dos oOrgdos dos sentidos e do sistema nervoso
central; 2) Fatores especificos: relacionados a dificuldades especificas do individuo, os
qguais ndo sdo passiveis de constatacdo organica, mas que se manifestam na area da
linguagem ou na organizacdo espacial e temporal, dentre outros; 3) Fatores
psicogenos: € necessario que se faca a distincdo entre dificuldades de aprendizagem
decorrentes de um sintoma ou de uma inibicdo. Quando relacionado ao um sintoma, o
nao aprender possui um significado inconsciente; quando relacionado a uma inibicao,
trata-se de uma retracéo intelectual do ego, ocorrendo uma diminuicdo das fungdes
cognitivas que acaba por acarretar os problemas para aprender; e 4) Fatores
ambientais: relacionados as condi¢fes objetivas ambientais que podem favorecer ou
nao a aprendizagem do individuo.

Segundo Miranda (2000) as dificuldades de aprendizagem estariam relacionadas
as seguintes causas:

1. Causas externas a estrutura familiar e individual: originariam o problema de
aprendizagem reativo, o qual afeta o aprender mas ndo aprisiona a inteligéncia e,
geralmente, surge do confronto entre o aluno e a instituicéo;

2. Causas internas a estrutura familiar e individual: originariam o problema
considerado como sintoma e inibicdo, afetando a dindmica de articulagbes necessarias
entre organismo, corpo, inteligéncia e desejo, causando o desejo inconsciente de nao
conhecer e, portanto, de ndo aprender;

3. Modalidades de pensamento derivadas de uma estrutura psicotica, as quais
ocorrem em menor numero de casos;

4. Fatores de deficiéncia organica: em casos mais raros. A aprendizagem e seus
desvios, para Fernandez, compreendem ndo somente a elaboragédo objetivante, como
também a elaboracdo subjetivante, as quais estdo relacionadas as experiéncias
pessoais, aos intercambios afetivos e emocionais, recordacgdes e fantasias.

Para Drouet (1995, pp. 97-98) as possiveis causas das dificuldades de
aprendizagem, poderiam ser assim classificadas: a) causas fisicas, relacionadas a
perturbacdes somaticas transitérias ou permanentes; b) causas sensoriais,
compreendendo os distirbios que atingem os 0rgdos sensoriais e a percepcao; c)
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causas nheurologicas, relacionadas ao equipamento cerebral e sistema nervoso; d)
causas emocionais, formadas pelos disturbios psicolégicos e de personalidade; e)
causas intelectuais ou cognitivas, relacionadas a inteligéncia do sujeito; f) causas
educacionais, vinculadas ao contexto da escola e g) causas socioecondmicos,
provenientes do status vivenciado pelo sujeito, seus recursos e limites.

O maior desafio encontrado pelo aluno que apresenta alguma dificuldade de
aprendizagem esté relacionado a aquisicdo de conhecimento e ao baixo desempenho
escolar.

As dificuldades de aprendizagem podem ser vistas sob diferentes olhares, uma
vez que os médicos consideram-na em uma perspectiva neurolégica e bioneurolégica,
engquanto que psicologos e pedagogos propdem uma multiplicidade de fatores do tipo
pedagdgico, psicoldgico, socioldgico e cultural. O que se nota € que esta multiplicidade
de olhares sobre as dificuldades de aprendizagem, ao tentar facilitar a sua
compreensao, acabam criando dificuldades ainda maiores, que se tornam obstaculo ao
seu entendimento.

A falta de uma fundamentacéo tedrica consistente provoca o empobrecimento do
conceito ou uma ligacdo deste com o senso-comum relacionadas as dificuldades de
aprendizagem. A maioria dos estudos busca caracterizar e diferenciar os alunos com
Dificuldades de Aprendizagem, estes sdao comumente referidos como inquietos,
briguentos, inibidos e sem iniciativa, com déficits nas habilidades de desenvolver e
manter amizades, encerrar conversacao, compartilhar brincadeiras e interagir com o0s
colegas.

Pesquisas nesta area (MOLINA e PRETTE, 2003; GRESHAM, 2002) tém
mostrado que as criancas com disturbios ou dificuldades de aprendizagem apresentam
caracteristicas interpessoais que incluem, entre outros aspectos, tendéncia a serem
mais agressivas, a apresentarem interagcfes mais negativas com companheiros, a
terem mais problemas de personalidade, menos comportamentos orientados para
tarefa e a apresentarem um repertério menos elaborado de comportamentos
interpessoais apropriados e desejaveis socialmente.

No contexto educacional brasileiro ha um nimero consideravel de estudantes
com dificuldades de aprendizagem e que o professor ndo percebe, por falta de
conhecimento ou falta de sensibilidade. Acrescente-se que tal identificagdo também
nao € uma tarefa facil, principalmente acdes pertinentes no sentido de solucionar o
problema, isso envolve uma questdao de mudancas de postura por parte do professor,
da escola e de todo o sistema de ensino ao invés de mudancas fragmentadas que
objetivam atingir o aluno apenas de uma forma individual. Como consequéncia, 0
enfoque ndo seria mais ensinar o aluno a aprender, mas sim, aprender a como ensinar
a multiplicidade e diversidade de alunos (ZABALA, 2007).

Trazendo o tema das dificuldades de aprendizagem para o contexto especifico
do ensino de Quimica, comumente, observa-se que alunos e professores néo
compreendem os verdadeiros motivos para estudar e ensinar Quimica, e ainda, parte
da motivagdo parece estar relacionada com a futura profissdo a ser seguida. Em
Oposicdo a esse pensamento, € importante estudar Quimica para possibilitar o
desenvolvimento de uma viséo critica de mundo, podendo analisar, compreender, e
principalmente utilizar o conhecimento construido em sala de aula para a resolucao de
problemas sociais, atuais e relevantes para sociedade (ZABALA, 2007).

Considerando que o0 objetivo da Quimica compreende a natureza, e 0S
experimentos propiciam ao aluno uma compreensao mais cientifica das transformacgdes
que nela ocorrem, sua relevancia para a sociedade é inquestionavel. Contudo,
pesquisas (ANDRADE, SANTOS; SANTOS, 2008; MARCONDES, 2008; MELLO E
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SANTOS, 2012; MALDANER; PIEDADE, 1995) tém mostrado que o ensino de Quimica
geralmente vem sendo estruturado em torno de atividades que levam a memorizacao
de informacdes, férmulas e conhecimentos que limitam o aprendizado dos alunos e
contribuem para a desmotivacdo em aprender e estudar Quimica.

Segundo Santos et al. (2013) em um estudo realizado com 95 alunos da 12 série
do ensino médio de trés escolas da rede publica estadual de ensino do municipio de
Aracaju/SE, estes apresentam dificuldades de aprendizagem em Quimica em cinco 5
categorias: 1) auséncia de base matematica, Il) complexidade dos conteudos, IlI)
metodologia dos professores, 1V) déficit de atencéo e V) dificuldades de interpretacéo.
Essas dificuldades podem ser minimizadas a partir de acdes efetivas do professor e
interacdes com 0s alunos.

Muitas metodologias de ensino podem ser alternativas para o enfrentamento das
dificuldades de aprendizagem dos estudantes, aqui serdo apresentadas brevemente a
Aprendizagem Baseada na Resolu¢cdo de Problemas (ABRP). Esta € um modelo de
ensino recente e que, talvez pela sua novidade, ndo tem concentrado muito a atencao
dos educadores. Permitindo aos alunos partir do conhecido para o desconhecido, com
0 objetivo de compreenderem o0s principios cientificos que se encontram subjacentes
ao problema e de resolverem o mesmo, propicia-lhes uma maior autonomia na
aprendizagem.

A resolucdo de problemas é, assim, um meio, ndo sO para a realizagdo de
aprendizagens, mas também para o desenvolvimento de competéncias essenciais para
0 exercicio de uma cidadania activa e sustentada (SILVA; ALMEIDA, 2005).

Numa situacao tradicional de sala de aula, a aprendizagem tende a seguir uma
ordem cronoldgica, com os conceitos a serem introduzidos em primeiro lugar, seguidos
de um problema ou exercicio de aplicacdo. Pelo contrario, numa situacéo real, fora do
contexto da sala de aula, o problema é o primeiro a surgir e s6 depois, ao tentar
resolvé-lo, se efectua a aprendizagem (LAMBROS, 2004). Assim, num ensino
orientado para a ABRP nao se trata de resolver problemas para aplicar e/ou aprofundar
conhecimentos (ou seja, problem-solving), com os problemas a aparecer no final. Pelo
contrario, tal como acontece no dia-a-dia, num ensino, nomeadamente das ciéncias,
orientado para a ABRP, os alunos sdo, de alguma forma, confrontados com os
problemas no inicio do processo, antes de comecarem a estudar um determinado tema
ou assunto e, ao resolverem o(s) problema(s) vao ter que aprender, eles mesmos, 0s
conceitos necessarios a sua resolucédo. Existem evidéncias de que a capacidade que
os alunos tém para visualizar e resolver um problema é aumentada quando os mesmos
alunos conseguem contextualizar esse problema com situacfes da vida.

A resolucdo de problemas é, assim, um meio, ndo sO para a realizagdo de
aprendizagens, mas também para o desenvolvimento de competéncias essenciais (ex.:
autonomia na aprendizagem) para o exercicio de uma cidadania activa e sustentada,
ou seja, contribui para o desenvolvimento dos alunos enquanto cidadaos e membros de
uma sociedade em permanente transformacéo

Mitre (2008) situa as metodologias ativas de ensinoaprendizagem, dentre as
quais a “Aprendizagem Baseada em Problemas” ou PBL (Problem-Based Learning),
como abordagens pedagdgicas que vém sendo empregadas para a formacdo de um
profissional capaz de desenvolver a habilidade de “aprender a aprender”, termo que
abrange o aprender a conhecer, o aprender a fazer, o aprender a conviver e o aprender
a ser.

Rikers e Bruin (2006) consideram a PBL como uma das mais proeminentes
protagonistas do construtivismo. Trabalhar o ensino de quimica com a utilizacdo de
problemas pode contribuir para o desenvolvimento das capacidades intelectuais dos
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estudantes. O ensino por problemas caracteriza-se por ser uma estratégia que permite
aos estudantes terem uma ac¢ao proativa na sua educacao cientifica. Ademais, a PBL e
suas variantes, como o método de aplicacdo do “Estudo de Caso”, tém o grande
potencial de minimizar a grande fragmentacdo, a linearidade e 0 excessivo
individualismo que constantemente permeiam os curriculos dos cursos de graduacéo
em Quimica.

Segundo Lopes et. al. (2011) a aprendizagem baseada em problemas segue 5
fases:

Fase 1 - Estabelecendo relagfes com o problema. Esta etapa consistiu em gerar
motivacgao intrinseca nos aprendizes, fazendo com que 0os mesmos percebessem que é
importante dedicar seu tempo e estar atento aos diferentes aspectos da resolucdo do
problema apresentado. Uma das maneiras de fazer isto € a leitura e discussdo de
algum texto que apresente topicos que sejam ligados ao problema de modo concreto.
Fase 2 - Estabelecendo uma estrutura ou plano de trabalho para a resolucéo do
problema. Sugere-se a construcdo de um quadro para ser usado como instrumento de
delineamento do trabalho a ser desenvolvido pelos estudantes.

Fase 3 - Construindo as abordagens do problema. Esta etapa busca garantir a
construcdo de um método ou mecanismo objetivo e eficiente da solugdo do problema
apresentado a partir da pratica de uma aprendizagem de cunho colaborativo e solidario
para estimular o trabalho em grupo.

Fase 4 — Re-equacionando o problema. Na semana seguinte, apés o trabalho
individual e coletivo dos estudantes, cada grupo apresenta aos demais um relatorio do
trabalho desenvolvido. Este relatorio se transforma em um dos instrumentos de
avaliacdo, tendo como critérios os recursos utilizados para investigar as questdes de
aprendizagem, a pertinéncia do plano de acdo desenvolvido para o alcance das
solucdes e os conhecimentos adquiridos pelos individuos e grupos.

Fase 5 - Elaborando e apresentando os produtos. A PBL é caracterizada por
apresentar principios de avaliagcdo que buscam ultrapassar o uso de provas, testes e
outros instrumentos de mensurac¢ao da memorizacdo de conteudos.

O uso desta metodologia exige a substituicdo do paradigma das avaliacdes
somativas para o da avaliacdo formativa. Neste Ultimo, o processo avaliativo tem como
enfoque os aspectos da aprendizagem, em suas dimensdes cognitivas, afetivas e
relacionais. Portanto, a avaliacdo diagndstica dos conhecimentos prévios dos
estudantes, realizada no primeiro dia de aula de aplicacdo da PBL; a capacidade e a
evolucdo da autonomia e da organizacdo dos estudantes para resolver situacdes
complexas; a capacidade de desempenhar trabalhos em grupos (onde surgem
divergéncias de opinides); o incremento de competéncias para se fazer compreender
em comunicagcbes orais e escritas; a ampliacdo da responsabilidade por parte do
proprio aprendiz no seu processo de aprendizagem e o desenvolvimento da sua
capacidade de aprender a aprender, sdo aspectos valiosos na avaliagdo da
aprendizagem quando do uso de metodologias ativas de ensino.

Sem duvida, pensar acerca dos métodos e técnicas de ensino que os professors
estdo adotando é um aspecto importante nesse contexto. Contudo, ndo sendo
observadas as limitagbes na forma como os conteudos de Quimica estdo sendo
compreendidos pelos alunos. Essas limitacdes estdo relacionadas com as dificuldades
de abstracdo de conceitos, elaboracdo e compreensdo de modelos cientificos e o
surgimento de concepcgoes alternativas. As pesquisas mostram ainda que os alunos do
ensino médio, geralmente apresentam baixos niveis de aprendizagens constatadas em
avaliacdes internas realizadas no contexto da propria escola por professores, e nas
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externas realizadas por programas de avaliagbes mantidos pelo Ministério da
Educacdo (MEC) (MALDANER; PIEDADE, 2005).

Além do ja exposto, outra possibilidade mais explorada pelos professores € a
experimentacdo. Realizar um experimento seguido de discusséo para a Montagem da
interpretacdo dos resultados é uma atividade extremamente rica em termos de
aprendizagem.

No ensino de Quimica especificamente, a experimentacao deve contribuir para a
compreensao de conceitos quimicos, podendo distinguir duas atividades: a pratica e a
teoria. A atividade pratica ocorre no manuseio e transformacdes de substancias e a
atividade teorica se verifica quando se procura explicar a matéria. Entende-se que a
melhoria da qualidade do ensino de Quimica deve contemplar também a adocéao de
uma metodologia de ensino que privilegie a experimentacdo como uma forma de
aquisicdo de dados da realidade, oportunizando ao aprendiz uma reflexdo critica do
mundo e um desenvolvimento cognitivo, por meio de seu envolvimento, de forma ativa,
criadora e construtiva, com os contetudos abordados em sala de aula, viabilizando
assim a dualidade: teoria e pratica.

Segund Arroio (2006) o experimento didatico deve privilegiar o carater
investigativo favorecendo a compreensdo das relagbes conceituais da disciplina,
permitindo que os alunos manipulem objetos e idéias, e negociem significado entre si e
com o professor, durante a aula, tornando uma oportunidade que o sujeito tem de
extrair de sua acao as consequéncias que Ihe séo préprias e aprender com erros tanto
guanto com os acertos.

A propria esséncia da Quimica revela a importancia de introduzir este tipo de
atividade ao aluno, esta ciéncia se relaciona com a natureza, sendo assim 0s
experimentos propiciam ao estudante uma compreensdo mais cientifica das
transformacdes que nela ocorrem.

Por isso no laboratério, os estudantes podem trabalhar com substancias
quimicas e diferentes equipamentos e fazer suas préprias descobertas por acdes
mediadas pelo professor, participando ativamente do processo de aprendizagem.
Assim, a experimentagdo é uma alternativa para o ensino de quimica fazendo o uso
constante do laboratério, de modo que este venha possibilitar uma maior motivagao
aos alunos pelo aprendizado, pois é através dos fenbmenos quimicos e fisicos obtidos
nos experimentos que os alunos relacionam os conceitos de quimica e assim fazem o
paralelo adequado entre a pratica e os contetidos abordados na disciplina.

A construcdo do conhecimento quimico é feita por meio de manipulacbes
orientadas e controladas de materiais, iniciando os assuntos a partir de algum
acontecimento recente ou do préprio cotidiano ou ainda adquirido através deste ou de
outro componente curricular, propiciando ao aluno acumular, organizar e relacionar as
informacgdes necessarias na elaboracdo dos conceitos fundamentais da disciplina, os
quais sdo trabalhados através de uma linguagem prépria dos quimicos, como:
simbolos, férmulas, diagramas, equag¢des quimicas e nome correto das substancias.
Além disso, a cada nova unidade, sdo retomados para que fiqguem solidamente
incorporados a estrutura cognitiva dos alunos e no sentido de auxiliar a busca de novas
explicagbes (QUEIROZ, 2004).

Diante do exposto, pode-se dizer que a motivacdo para estudar e aprender
quimica, pode ser alcancada com a elaboragcdo de um material didatico que seja
potencialmente significativo, permitindo a integracado entre o conhecimento prévio do
aluno, o chamado subsuncor, e a nova informacédo apresentada pelo professor, que
juntos produzirdo um conhecimento potencialmente significativo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A escola atual mais do que nunca tem enfrentado um problema de mudultiplas
causas: o fracasso escolar. Este precisa ser amplamente estudando, em especial no
contexto das ciéncias exatas, como € o0 caso da quimica. Dentre as principais
consequéncias, podem causar vinculos negativos com a aprendizagem de forma geral,
desmotivacao para aprender e até problemas na auto estima.

A partir deste estudo realizado foi possivel identificar que as dificuldades de
aprendizagem atendem a uma origem complexa, que envolve aspectos multiplos da
vida inter e intrapsiquica, organica e social do sujeito que as apresenta.

Diante do exposto, considera-se que novos tempos exigem novos curriculos,
novos conhecimentos sao produzidos, novas metodologias surgem. Assim 0s
estudantes nem sempre conseguem se adaptar as modificacbes que surgem com 0s
novos métodos ou falta deles; assim como o contrario, nem sempre a escola consegue
acompanhar a intensa transformacédo pela qual passa a sociedade, tornando-se um
lugar dissociado da realidade e pouco interessante.

Nesse contexto, cabe aos professores e estudantes assumirem-se como sujeitos
do processo educativo, buscando enfrentar suas dificuldades no processo de ensinar e
de aprender com mais compromisso social com sua formacdo e atuacdo, posturas
adequadas ao objetivo educacional que nosso pais tanto precisa.
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