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REsSumMoO

Neste trabalho apresentamos uma pesquisa que teve por objetivos compreender em que termos
os estudantes desenvolvem o conhecimento cientifico a partir de uma atividade de carater investigativo e de
gue forma esta experiéncia contribuiu no processo de aprendizagem dos mesmos. A pesquisa foi
desenvolvida no Clube de Ciéncias da UFPA junto a uma turma constituida por estudantes do 8° e 9° ano
do Ensino Fundamental. Nos resultados observou-se uma participacdo ativa dos estudantes e uma
ampliacéo da cultura cientifica deles ao buscarem responder o problema de investigacdo da turma.

Introducéo

Os professores no Ensino de Ciéncias tém buscado estratégias para proporcionar
a aprendizagem de conhecimentos cientificos. Uma dessas estratégias tem sido a
utilizacdo de atividades investigativas. E tais abordagens apresentam diferentes
perspectivas que podem ser assumidas pelo professor (PARENTE, 2012).

Por conta da diversidade de perspectivas, alguns autores como Parente (2012),
Munford e Lima (2008), Zébmpero e Laburtd (2011), Azevedo (2010), Carvalho (2013),
Capecchi (2013) e Praia; Cachapuz; Gil Perez (2002) discutem sobre as praticas
investigativas e a sua importancia no processo de ensino e aprendizagem dos estudantes.
Estes pesquisadores defendem a utilizacdo de atividades investigativas no ensino, 0s
guais devem partir de um problema, por oportunizar o raciocinio e habilidades cognitivas
dos estudantes, objetivando uma maior aproximac¢ao com os conhecimentos cientificos.

As atividades investigativas ao serem adotadas pelo professor em sua pratica, em
sala de aula, possibilita e requer dos estudantes uma participacdo ativa no
desenvolvimento da atividade. De maneira que 0s estudantes s&o convidados a
abandonarem a postura passiva diante do conhecimento, comprometendo-se assim, com
a construcdo da sua prépria aprendizagem. Para Azevedo (2010), o estudante passa
interagir com o objeto a ser investigado, buscando fazer relagbes com os acontecimentos
ao seu redor, ou seja, procurando compreender e explicar conceitos.

Ao nos referirmos as atividades investigativas, Carvalho (2013) enfatiza que
nessas atividades buscam-se criar um ambiente investigativo nas aulas de Ciéncias, de
maneira que o professor conduza o trabalho cientifico para que gradualmente o estudante
amplie a cultura cientifica. Nessa direcdo, o papel do professor também modifica no
sentido de sair da postura de transmissor do conhecimento, passando a mediar, a
instigar, propor desafios, valorizar o conhecimento prévio dos estudantes e conduzi-los a
reflexdo na busca de explicagbes que leve as possiveis respostas do problema
(AZEVEDO, 2010).

Deste modo, o ensino das Ciéncias baseado na investigacdo precisa ser
explorado, de maneira que privilegie a imaginacado, a criatividade e a reflexividade dos
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estudantes, dialogando com as teorias, uma vez que estas sao instrumentos para resolver
problemas (PRAIA; CACHAPUZ; GIL PEREZ, 2002). Diante disso, o professor ao ter
compreensao desse ensino, podera relacionar os conceitos tedricos no desenvolvimento
das atividades investigativa com os estudantes.

Portanto, este estudo apresentara algumas discussfes sobre atividades
investigativas realizadas com estudantes do 8° e 9° ano, presente nas aulas de Ciéncias
do Clube de Ciéncias da Universidade Federal do Para (CCIUFPA), que ocorreram no
ano 2013. No qual, buscou-se compreender em que termos o0s estudantes
desenvolvem o conhecimento cientifico a partir de uma atividade de carater
investigativa e de que forma esta atividade contribuiu no processo de
aprendizagem dos mesmos.

A seguir, apresentaremos as questfes metodoldgicas destacando o ambiente e
os instrumentos de analises utilizados no presente estudo.

Questdes Metodolbdgicas

O ambiente desta pesquisa surgiu de uma experiéncia vivenciada no Clube de
Ciéncias da UFPA, localizado no municipio de Belém-Pa. Em que, atende estudantes
oriundos da Educacdo Bésica e licenciandos do curso de Biologia, Quimica, Fisica,
Matematica e areas afins (PAIXAO, 2008). E um espaco que oportuniza aos estudantes a
aprendizagem por meio de diversas estratégias de ensino, sendo referéncia para este
ensino, a investigacdo/pesquisa (PARENTE et al, 2010). Além de proporcionar aos
licenciandos a oportunidade de planejar, desenvolver atividades e auxiliar os estudantes
na construcéo do projeto de pesquisa.

As atividades realizadas no Clube de Ciéncias sdao mediadas por professores
estagiarios! e colaboradores? que sdo desafiados a realizar atividades voltadas para o
ensino de Ciéncias com os sécios mirins3, de maneira que desperte nesses estudantes
uma participagédo mais ativa e discussoes de temas de interesse deles.

Tais atividades ocorreram em uma turma de 8° e 9° ano do Ensino Fundamental,
ministrado inicialmente por 6 (seis) professores estagiarios e 1 (uma) professora
colaboradora, ou seja, 1 (um) professor estagiario da area de Agronomia, 1 (uma) de
Ciéncias Sociais, 1 (uma) de Matematica, 2 (duas) de Quimica e 2 (duas) de Biologia. Em
virtude da dificuldade de alguns professores em permanecer no CCIUFPA, no decorrer do
semestre letivo, apenas duas professoras permaneceram na turma, sendo uma
professora estagiaria da area de Quimica e a professora colaboradora formada em
Biologia.

O estudo foi de carater qualitativo em que utilizamos a observacao, considerada
um meétodo de analise na investigacdo de um problema, no qual o observador depara-se
com varias decisdes, desde o grau de participacdo no decorrer da pesquisa a explicacao
do seu papel e dos objetivos que pretende alcancar junto aos sujeitos, de forma a obter
um contato mais direto com a realidade (LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A, 2012).

Para evidenciar o desenvolvimento do conhecimento cientifico e algumas
aprendizagens manifestadas na investigacao utilizamos diarios de bordo de seis socios
mirins. Visto que, o uso de producdes de textos escritos auxilia os estudantes na

1 Licenciandos de Instituicbes de Ensino Superior que auxiliavam os estudantes no desenvolvimento dos
trabalhos de Iniciagao Cientifica (PARENTE, 2012; TEIXEIRA, 2012).

2 Professores que concluiram o nivel superior e estavam atuando no Clube de Ciéncias (TEIXEIRA, 2012).
3 Estudantes da Educacao Béasica (GONCALVES, 2000; PARENTE, 2012; TEIXEIRA, 2012).
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organizacao e estruturacdo do conhecimento fazendo com que oS mesmos se aproximem
da cultura cientifica (OLIVEIRA e CARVALHO, 2005; LEANDRINI e MOTOKANE, 2009).

Além disso, realizou-se uma atividade contendo alguns questionamentos
referente ao trabalho de pesquisa. Esse momento se aproxima da proposta de praticas
investigativas, defendido principalmente pelos autores Praia; Cachapuz; Gil Perez (2002)
e Parente (2012). Essa proposta baseia-se que o professor precisa deixar claro aos
estudantes sobre o que estdo pesquisando, observando se eles tém consciéncia dos
objetivos da pesquisa, o qual oferece oportunidades em indicarem os proximos caminhos
para solucionar o problema de investigagao.

Diante disso, algumas atividades foram enfatizadas neste estudo para se
compreender o processo investigativo realizado com os estudantes. Nesse caso, para
preservar o nome dos sujeitos da pesquisa utilizou-se nomes simbolicos compostos por
duas letras que sao: “CK”, “WT”, “SF”, “FB”, “DB”, “EC”.

Contexto das atividades desenvolvidas por professores do 8° e 9° ano

As atividades realizadas no Clube de Ciéncias tém como um dos seus objetivos
desenvolver atividades com carater investigativo, sendo assim, os professores buscavam
realizar tais praticas a partir de algumas experiéncias vividas na graduacao e de didlogos
com professores mais experientes do Clube. No entanto ndo se assumia uma perspectiva
de investigacao especifica a ser desenvolvida, posto que o Clube de Ciéncias permite aos
professores experimentar diferentes abordagens de ensino, ou seja, € um ambiente que
Goncalves (2000) definiu como um laboratério pedagogico em que os professores tem a
oportunidade de criar e experienciar diferentes praticas docentes.

Concordamos com Parente (2012), ao esclarecer que a maneira como uma
investigacdo se estabelece na préatica, depende de varios aspectos que envolvem a
natureza e o conhecimento dos professores, a forma como estes compreendem e
reconstroem suas experiéncias na sala de aula, além dos interesses envolvidos e
intervencdes feitas durante o processo de formacao docente.

Diante disso, os professores ao iniciarem o trabalho com a turma realizaram uma
sondagem com 0s socios mirins, objetivando o surgimento de um tema e a construcéo de
um problema de investigacdo, partindo do interesse demonstrado pelos estudantes.
Posteriormente, os professores realizaram varias atividades envolvendo dinamicas,
trabalhos em grupos, utilizac6es de videos, registros das atividades, e outros para que
auxiliassem os estudantes na construcdo de argumentos sobre o tema que poderiam
investigar. Visto que, em uma pratica investigativa € preciso criar condi¢cdes para
problematizar o cotidiano em sala de aula, e assim construir novas situacbes para
respondé-las e experimenta-las (Carvalho, 2013).

Assim sendo, em uma pratica investigativa torna-se importante enfatizar,
juntamente, com 0s estudantes o processo investigativo e ndo apenas o produto final
desse processo. Uma vez que, abordar o ensino-aprendizagem de Ciéncias nessa
perspectiva, necessita ir além dos conteudos acabados (Carvalho, 2013). Dessa forma, a
cada atividade os soOcios mirins participavam do processo investigativo e contribuiam no
desenvolvimento das praticas que eram propostas pelos professores.

Nesse contexto, as atividades analisadas partiram do seguinte problema: De que
forma podemos investigar a propriedade calmante nas plantas erva cidreira e boldo? O
problema surgiu no dialogo do grupo de professores com a turma e foi um ponto de
partida das proximas atividades realizadas.
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Posto isto, alguns resultados foram discutidos enfatizando o desenvolvimento do
conhecimento cientifico e as contribuicdes no processo de ensino e aprendizagem.

Resultados e Discussodes

A partir da pergunta norteadora surgida em sala de aula: “De que forma podemos
investigar a propriedade calmante nas plantas erva cidreira e boldo?”, os sécios mirins
sugeriram 0s possiveis caminhos para investigar o objeto de pesquisa. A figura 1,
apresenta o questionamento feito pelos professores da turma, os quais mediaram durante
as respostas dos estudantes.
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sobre as duas plantas. ¥ De que forma » das plantas e compard-las
podemos com algum tipo de teste.
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Figura 1. Caminhos para investigar o objeto de pesquisa sugeridos pelaturma 8° e 9° ano.
Fonte: Santos e Silva, 2016.

Na figura 1, percebe-se que os estudantes sugerem diferentes maneiras de
responder o problema. Praia; Cachapuz; Gil Perez (2002) relatam que é necessario o
exercicio da imaginacdo e a intuicdo intelectual, para tornar os alunos “ousados” na
tentativa de resolugéo do problema e em todo o trabalho de producéo cientifica.

Apds os estudantes apresentarem alguns caminhos a serem adotados para
responder o problema de investigacdo. Os professores da turma desenvolveram outras
atividades para auxiliar na continuidade do processo investigativo. Dentre essas
atividades, os sécios mirins foram ao laboratério de informética para pesquisarem as
substancias presente nas plantas medicinais: erva cidreira e boldo, e assim poderem
investigar as substancias responsaveis pelos efeitos calmantes, como registram 2 (dois)
s6cios mirins:

“Hoje nés pesquisamos um pouco mais sobre as substancias calmantes do boldo
e da erva-cidreira, conseguimos achar bastantes substéancias, os colegas acharam

um jeito bem legal de extrair essas substancias”. (Sécio Mirim CK, 24 de agosto de
2013).

“A aula de hoje foi de pesquisa e foi muito legal, pesquisei sobre a erva cidreira e
nela encontramos a substancia citral que serve como analgésico, calmante, etc.
As professoras nos ajudaram na nossa pesquisa e isso foi muito bom, vimos
também um método que retira as esséncias de algumas plantas”. (Sécio Mirim SF,
24 de agosto de 2013).

Nos trechos acima, é possivel evidenciar a acao realizada pelos estudantes com
objetivo de resolver o problema de investigacdo da turma. No momento em que CK



R . o . . o Ensino e Aprendizagem
Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP)

Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

expressa: {...] conseguimos achar bastantes substancias|...]” e SF ...] pesquisei sobre a
erva cidreira e nela encontramos a substancia citral [...]” reforcam a acdo mencionada,
sendo que SF aponta uma substancia encontrada na erva cidreira que possivelmente
possui efeito calmante.

Os estudantes também apontam um possivel método de extracdo, apesar de ndo
esclarecerem qual o tipo de método, assim disse o socio mirim CK no trecho destacado
1...Jacharam um jeito bem legal de extrair essas substancias.” E o socio mirim SF “...]
vimos também um método que retira as esséncias de algumas plantas”. Além disso,
algumas palavras foram mencionadas pelos estudantes: substancias, citral e esséncias,
gue evidenciam a ampliacdo da cultura cientifica.

A partir das pesquisas realizadas no laboratério de informatica, os socios mirins
tiveram oportunidade de conhecer diferentes métodos de extragdo, por exemplo,
prensagem, hidrodestilacdo, extracdo por solvente, destilacdo por arraste a vapor.
Posteriormente, socializaram os métodos de extragdo que haviam pesquisado e
escolheram o método de destilacdo por arraste a vapor com uso de materiais alternativo,
presente em um artigo®. Essa escolha do método ocorreu sob orientacdes dos
professores, devido a viabilidade e manuseio dos materiais para a construcdo do
equipamento que possibilitaria a extragdo de substancias. Dado que, “as decisdes a
serem tomadas na metodologia do trabalho envolvem o professor, pois ele conhece as
finalidades do ensino que desenvolve, o estudante e o nivel de tratamento dado aos
problemas” (PARENTE, 2012, p.41).

No decorrer da investigacao, os professores sentiram a necessidade de sondar as
aprendizagens e a compreensdo dos estudantes sobre o que estavam investigando,
assim realizou-se uma atividade com perguntas sobre a pesquisa desenvolvida em sala.
Concordamos com Parente (2012) que é importante durante o desenvolvimento
metodoldgico estimular os alunos pensarem sobre o que estdo fazendo, para que,
gradualmente tenham controle das situacfes e possam agir com autonomia, sabendo o
porqué do que fazem.

Para melhor compreensao construiu-se 5 (cinco) quadros, referente as perguntas
realizadas aos so6cios mirins com as respectivas respostas. Também, apés a
apresentacdo de cada quadro, algumas analises foram evidenciadas a partir das
respostas dos socios mirins.

Quadro 1: Respostas apresentada pelos sdcios mirins: Qual (is) o(s) tema(s) que esta sendo
investigado pela turma?

CK: As substancias calmantes existentes no boldo e na erva cidreira.

SF: Plantas medicinais (erva cidreira e boldo), método de extracéo.

WT: Métodos de extracdo de plantas (citral), constru¢cdo do aparelho de arraste a vapor,
substancias do boldo e erva cidreira.

DB: Plantas: erva cidreira, boldo e outras.

EC: Tipos de planta calmante.

No Quadro 1, observa-se que os sécios mirins sabem o que estdo investigando
com a tematica proposta pela turma, sendo que cada estudante aborda a tematica da
maneira que compreenderam o processo de constru¢cao da mesma.

4 O método baseou-se no artigo: Guimaraes. P. I. C.; Oliveira, R. E. C.; Abreu, R. G. Extraindo 6leos
essenciais de plantas. Quimica Nova na Escola. n° 11, 2000.
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Quadro 2: Respostas apresentada pelos sécios mirins: Qual a problematica (pergunta) que a turma
esta investigando?

CK: Por que a erva cidreira e o boldo tém efeito calmante?

SF: Método de extracdo de uma substancia.

WT: Quais as substancias presentes no boldo?

DB: Por que a erva cidreira e o boldo tém efeito calmante?

EC: Tentar fazer extracBes para chegar até o ponto de saber qual é que tem alguma
coisa a ver com calmantes naturais, ou seja, métodos de extracdo com (erva cidreira).

No Quadro 2, percebe-se que o socio mirim CK e DB possuem claro a
problemética que investigavam e os demais apresentaram dificuldades ao descreverem,
claramente, a pergunta que norteava o trabalho de pesquisa. Quando o professor percebe
gue o aluno tem mais dificuldades em entender a proposta de investigacdo, entdo €
preciso a cada aula retomar o que esta sendo investigado pelos estudantes, possibilitando
assim a producdo de memoarias cientificas (PARENTE, 2012). Nesse caso, durante as
aulas os professores da turma buscavam relembrar, junto aos estudantes a pergunta de
investigacao.

Quadro 3: Respostas apresentada pelos sdcios mirins: O que vocé aprendeu até agora com o
desenvolvimento da pesquisa da sua turma?

CK: Desde o inicio do ano aprendi varias coisas, primeiramente, n0s aprendemos sobre
as plantas medicinais em geral, com o passar tempo nos decidimos que iriamos
investigar o boldo e erva cidreira, comegamos a pesquisar sobre as propriedades e
substancias de cada uma delas n6s descobrimos que a erva-cidreira, assim como o
boldo, tem varios nomes populares como melissa e capim cidreira, descobrimos também
gue a substancia calmante presente nela € o citral. A respeito do boldo ainda néo
conseguimos descobrir a sua substancia calmante, mas que ele é uma das ervas mais
utilizadas no dia-a-dia das pessoas, achamos alguns nomes populares como boldo do
Chile ou falso boldo. Em geral, nés descobrimos que essas plantas medicinais sao muito
utilizadas por nés, e que elas tém, realmente, efeito calmante. Também descobrimos
uma forma de extrair o citral que € o arraste a vapor. Mas, antes de tudo isso esse tema
foi escolhido pela turma, uma a uma atividade e acho que todo mundo gostou do
assunto.

SF: No inicio da pesquisa, o desenvolvimento ainda estava muito aberto com o tema das
plantas medicinais. Com as plantas aprendemos que existem varias espécies e géneros
diferentes. [...] Aprendi que existe todo tipo de planta diferente para uma determinada
doenca, exemplo, o boldo que € bom para dor de estomago, mas também néo € s6 o
boldo, tém varios outros tipos de plantas. Aprendi que tem determinadas plantas que
podem ter substancias calmantes, por exemplo, erva cidreira.

WT: [...] estudamos sobre as plantas e pesquisamos o melhor método para extrair 6leos
essenciais de plantas, tais como o aparelho de Clevenger, destilacao por arraste a vapor,
entre outros. Tivemos que escolher o método mais facil, ou seja, que requer menos
equipamentos. Escolhnemos o método de destilacdo porque € facil de encontrar em
laboratérios.

DB: Até agora aprendi varias coisas como as substancias da erva cidreira e boldo, varios
experimentos foram feitos, tipo o das cores do disco de Newton, a outra foi quando a
turma pintou uma tirinha de papel com canetinha colocamos no alcool e a cor foi
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escorrendo sobre o papel. Também estudamos varias plantas papoula, erva cidreira,
boldo e etc. Estudamos sobre extragdo com solvente.

EC: Aprendi tipos de calmantes naturais, aprendi sobre alguns métodos de extracdo por
hidrodestilacdo, por agua e vapor. E para a hidrodestilagcdo € preciso um equipamento
chamado Clevenger. [...] cada um levou uma planta diferente, com algumas funcdes,
nisso veio o boldo e a erva cidreira que sdo consideradas plantas calmantes. Foi dai que
veio a ideia de fazer extracdo das plantas utilizando um condensador, sendo que isso vai
chegar ao resultado da nossa pesquisa.

No Quadro 3, o registro do socio mirim CK “nds descobrimos que a erva-cidreira,
assim como o boldo, tem varios nomes populares como melissa e capim cidreira, [...]. A
respeito do boldo ainda ndo conseguimos descobrir a sua substancia calmante, mas que
ele é uma das ervas mais utilizadas no dia-a-dia das pessoas, achamos alguns nomes
populares como boldo do Chile ou falso boldo.”, percebe-se que o estudante conheceu
outros nomes populares atribuidos as plantas citadas e evidencia informacdes referente
ao conhecimento cientifico proporcionada na atividade investigativa, pois os estudantes
conheceram a diferenca de nomes populares dos nomes cientificos ao serem
identificadas as espécies de plantas, algo que também é sustentado por SF ao dizer “Com
as plantas aprendemos que existem varias espécies e géneros diferentes”. Também,
podemos observar na fala do estudante CK no momento em que descreve “nés
descobrimos que essas plantas medicinais sdo muito utilizadas por n6s” o estudante
justifica a importancia da pesquisa da turma ao enfatizar o uso das plantas medicinais em
seu cotidiano, assim compreende a relevancia do conhecimento cientifico com 0 nosso
dia- a- dia.

No registro do sécio mirim WT “pesquisamos o melhor método para extrair 6leos
essenciais de plantas”, do socio mirim DB “Estudamos sobre extragdo com solvente” e do
sécio mirim EC “aprendi sobre alguns métodos de extracdo” destacam alguns métodos
gue foram pesquisados e esclarecidos durante as atividades. O estudante WT ao
descrever também “Tivemos que escolher o método mais facil, ou seja, que requer menos
equipamentos” apresentou alguns critérios para a escolha do método que seria utilizado,
demonstrando que a escolha ndo ocorreu de forma aleatoria.

Nesse caso, 0s sécios mirins relatam sobre o que aprenderam durante as
atividades enfatizando o que foi significativo para a compreensao deles durante o trabalho
de pesquisa, ou seja, a partir das respostas deles, percebe-se que a aprendizagem
diferenciou-se na maneira como cada um assumiu a pesquisa que investigavam. Segundo
Parente (2012), as aprendizagens implicam em tomar consciéncia sobre o que
aprenderam nao apenas em nivel de conceitos, mas de capacidades, atitudes e valores,
tomando como base as aprendizagens que inicialmente possuem.

Quadro 4: Respostas apresentada pelos sécios mirins: Em que momento esta a pesquisa da sua
turma?

CK: Sobre as plantas medicinais nés paramos na construcdo do equipamento de
extracdo para nés podermos extrair o citral da erva cidreira.

SF: No momento final, onde a pesquisa ja esta tomando rumo certo que é a extracéo de
uma sé substancia, a substancia calmante que é o citral.

WT: Bem! Estamos no momento de uma pesquisa tedrica, n0s pesquisamos um metodo
para extrairmos o 6leo da erva cidreira, mas como vamos extrair apenas o citral?

DB: Nesse momento estou aperfeicoando meu entendimento sobre as plantas, sobre os
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nomes cientificos, a familia, o0 género e outras coisas.

EC: Chegar a ponto de extrair as plantas calmantes. Fazer o condensador para ‘tirar’ o
citral da erva cidreira.

No Quadro 4, os s6cios mirins demonstram saber 0 momento que esta a pesquisa
da turma, mas expressam da maneira como compreendem o processo. O que torna
inevitavel, o professor discutir, questionar as razdes dos alunos para sempre deixar claro
aos estudantes sobre o que estdo investigando, e assim construam conhecimento
(PARENTE, 2012).

Quadro 5: Respostas apresentada pelos s6cios mirins: O que vocé sugere para que a pesquisa da
suaturma avance?

CK: Sugiro que os alunos tragam o material para a construcdo do equipamento de
extragao a vapor. Sugiro que concluamos o equipamento de extracao.

SF: Eu vou sugerir a colaboracdo de todos com o equipamento de extracdo de arraste a
vapor. [...] Fazer uma experiéncia com o condensador para saber mesmo se com ele se
extrai varias substancias de uma vez e se dar para tirar s6 uma substancia e depois com
0 equipamento de arraste a vapor ver se da para tirar uma substancia.

WT: Teremos que vir todos os sabados e cada um tem que se comprometer e trazer o
prometido.

DB: Nao tenho nada a sugerir.

EC: Que seja logo extraido e que possamos chegar logo ao fim da pesquisa para
realmente sabermos sobre o0s calmantes naturais. E que ndés possamos trazer o que é
possivel para darmos continuidade ao nosso trabalho.

Nas sugestbes dos socios mirins, eles relatam que para prosseguir a pesquisa da
turma precisavam do trabalho em grupo, do compromisso de cada um, além de
demonstrarem expectativas em responder a problemética da turma. Como podemos
perceber nos trechos das respostas do sécio mirim CK “Sugiro que os alunos tragam o
material para a construgdo do equipamento de extragdo a vapor”, do SF “Eu vou sugerir a
colaboracéo de todos com o equipamento”, do WT “cada um tem que se comprometer e
trazer o prometido” e do EC “que nbés possamos trazer o que é possivel para darmos
continuidade ao nosso trabalho”, reforca 0 compromisso que precisavam ter para a
finalizacdo do trabalho de pesquisa e sustenta a ideia de que os estudantes ao se
engajarem no processo investigativo, 0 mesmo pode deixar de ser passivo durante as
aulas e adquirir grande influéncia na préatica do professor. Dado que, concordamos com
Zompero e Labura (2011) ao destacarem que 0 ensino baseado na investigacédo permite o
aperfeicoamento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos estudantes, além da
cooperacao entre eles e da possibilidade de compreender a natureza do trabalho
cientifico.

Diante disso, no quadro 5 pode-se prever que 0s professores da turma queriam
qgue o processo de selecdo e buscas de materiais do método de extracdo partissem dos
estudantes, e assim eles percebessem a importancia da pesquisa ao buscarem e
construirem o método, ou seja, 0s estudantes iam assumindo a pesquisa como importante
no processo de aprendizagem. Pois, eles precisam ter consciéncia que as teorias nao
ocorrem de um momento para o0 outro, e sim por um extenso processo de construcédo que
inclui mudancgas na forma de pensar (PRAIA; CACHAPUZ; GIL PEREZ, 2002).
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ApoOs a definicdo do método que poderia ser utilizado para extrair o material da
erva cidreira, 0s sécios mirins construiram um sistema de destilacdo por arraste a vapor
utilizando materiais alternativos apresentados a seguir.

A construcdo de um sistema de destilagdo por arraste a vapor e sua
importancia no ensino de ciéncias

Nesse momento da atividade, os sOcios mirins decidiram, em negociacdo com a
equipe de professores, construir um sistema de arraste a vapor para a extracdo da
substancia citral, uma vez que, durante as pesquisas na internet eles perceberam que tal
substancia era o componente majoritario presente na erva cidreira. Nesse sentido,
concordamos com Giordan (1999) ao ressaltar que, quando a experimentagcdo € adotada
como parte de um processo pleno de investigacdo torna-se uma necessidade,
reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o0 ensino de ciéncias, pois o
desenvolvimento do pensar e das atitudes do sujeito deve ocorrer preferencialmente nos
entremeios de atividades investigativas. Nessa atividade dois so6cios mirins relataram
conforme a segquir:

“Hoje a aula foi importante, estamos aprendendo a montar o condensador para
extrair uma sustancia calmante [...], espero que possa dar tudo certo, para que
muitas pessoas possam aplaudir o nosso desempenho. E que a cada dia
possamos aprender mais coisas”. (Sécio Mirim EC, 28 de setembro de 2013).

“A aula de hoje foi muito interessante comecamos a montar o sistema de
destilacdo por arraste a vapor é muito legal fazer esse trabalho vejo o quanto
meus colegas estdo ansiosos para a feira de ciéncias. Aqui no Clube estou
aprendendo em conjunto, [...], estou gostando que a cada ano a gente conhece
pessoas novas e o trabalho mais e mais em equipe. Sei agora 0 que é um
condensador”. (Sécio Mirim DB, 28 de setembro de 2013).

Nessa atividade os estudantes iniciaram o processo de constru¢cdo do equipamento
e em seus registros demonstram expectativas em terminar a pesquisa e poderem ser
prestigiados durante a Feira de exposi¢cdo do CCIUFPA. Eles ressaltam o que é possivel
aprender com as atividades desenvolvidas no espaco.

E importante ressaltar que o processo de construcdo do equipamento de
destilacdo por arraste a vapor ocorreram durante varias atividades, apesar dos estudantes
se basearem em um método contido em um artigo?, eles ndo seguiram apenas o roteiro
experimental presente no mesmo, poiS sugeriram outros materiais alternativos e
possibilidades de constru¢do do equipamento para poder finaliza-lo, como nos relatos de
dois sécios mirins:

“Hoje a aula foi legal, nés concluimos a montagem do equipamento de arraste a
vapor. Quando nds comeg¢amos a montar, percebemos que a altura do
condensador ndo podia ser maior que a altura da lampada, entdo tivemos que
abaixar o prego para poder dar certo. Apds isso, nés continuamos a montagem do

equipamento. A montagem foi bem legal, o aparelho ficou bem legal!” (S6cio Mirim
CK, 05 de outubro de 2013).

“Hoje nés podemos observar e montar o sistema de destilacdo por arraste a vapor.
E no momento podemos observar alguns progressos, comecgaram a aparecer
pequenas moléculas de agua, e a temperatura mudando. Foi muito legal a aula,
eu mal posso esperar pela proxima aula”. (S6cio Mirim FB, 05 de outubro de 2013)

A partir desses registros o socio mirim CK “entdo tivemos que abaixar o prego
para poder dar certo”, expressa que para um melhor funcionamento do sistema, o0 mesmo
precisava ser reajustado, é importante ressaltar que a lampada mencionada pelo
estudante substitui o baldo de vidro contendo o material vegetal na montagem do sistema.

J& no registro escrito por FB “podemos observar alguns progressos, comegaram a
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aparecer pequenas moléculas de agua, e a temperatura mudando” percebe-se que
durante o funcionamento do equipamento algumas mudancas ocorreram no sistema, € o
estudante demonstrou algumas concepcdes espontaneas a partir do fendémeno
observado. Giordan (1999), comenta que a experimentagcao exerce a fungdo ndo apenas
de instrumento para o desenvolvimento de competéncias, mas também de conducéo do
conhecimento cientifico, pois na medida que os dados sdo extraidos nos experimentos o
estudante constrdoi o conhecimento sobre o fendmeno em causa.

Em uma outra atividade, os sécios mirins fizeram alguns ajustes no sistema de
destilacdo e construiram alguns conhecimentos relacionados a pratica desenvolvida.
Como no registro do s6cio mirim abaixo:

“Na montagem do equipamento, foi feito algumas modificagbes, o termémetro foi
tirado e a entrada foi vedada, além disso nds trocamos a manta por uma que
esquenta mais rapido. Hoje, também, nos fizemos [...] um teste para identificar o
citral, mas nds percebemos que no 6leo essencial ndo esta presente somente o
citral, e sim varias outras substancias”. (S6cio Mirim CK, 19 de outubro de 2013).

No registro do sécio mirim CK “foi feito algumas modificacdes, o termdémetro foi
tirado e a entrada foi vedada, além disso nds trocamos a manta por uma que esquenta
mais rapido” observou-se que 0 experimento apresentou alguns erros no processo de
construcdo. Giordan (1999) compreende que na experimentacdo quando favorece o erro
e acerto, ajuda o aluno comprometer-se com sua aprendizagem, pois ele passa
reconhecer ou buscar uma estratégia para resolucdo do problema do qual investiga, ou
seja, o aluno passou formular outras maneiras que ajudou no funcionamento do sistema.

Ressaltamos que no método escolhido utilizou-se um teste que evidenciou a
presenca da substéancia citral, que foi o teste de Bayer, sugerido na metodologia do
artigo®, o qual descorava a solucdo de permanganato de potassio com a presenca de
compostos insaturados contidos no 6leo essencial formando um precipitado marrom,
sendo que houve um estudo para esclarecé-los sobre 0 que eram compostos insaturados.
Realizou-se esse teste porque os alunos descobriram durante pesquisas realizadas na
internet, que na erva cidreira a substancia majoritaria era o Citral.

A seguir apresenta-se alguns registros dos estudantes sobre a investigacéo
desenvolvida no ambiente de aprendizagem do CCIUFPA.

Registros dos estudantes sobre a atividade realizada no decorrer do
processo investigativo

Apébs a construcdo do sistema de destilacdo por arraste a vapor, os professores
da turma fizeram o0 seguinte questionamento aos sOcios mirins: Vocé considerou
importante construir o aparelho com sistema de arraste a vapor durante a pesquisa que
investigamos? Explique sua resposta? A fim de descobrir se os estudantes consideraram
importante construir o sistema de destilacdo, e assim evidenciasse algumas
aprendizagens. A seguir apresenta-se 0s registros dos estudantes:

“Sim, porque foi uma experiéncia Unica em que nés o fizemos com materiais
alternativos, desta forma vivenciamos o trabalho, pois ndo seria a mesma coisa se
nés ndo construissemos o aparelho, eu nunca tinha vivenciado algo igual,
aprendemos sobre os 6leos essenciais das plantas e como extrair estes 6leos. E
um aprendizado em que poderemos usar mais tarde”. (Sécio Mirim WT, 30 de
outubro de 2013).

“Sim, porque a pesquisa nao ficou apenas no que nds encontramos na literatura,
nés montamos e evidenciamos, deu alguns problemas, mas conseguimos. Além
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disso, nada mais interessante de nés tentarmos extrair o Citral, e ainda o trabalho
ficou mais interessante”. (S6cio Mirim CK, 30 de outubro de 2013).

“Sim, porque se nossa pesquisa fosse tudo da internet ndo ia dar certo porque
nem tudo € verdade, entdo eu achei muito interessante nos fazermos esse
aparelho porque ele é a base do nosso trabalho”. (Sécio Mirim DB, 30 de outubro
de 2013).

“Sim, achei superinteressante montar o aparelho, verificar se funciona, trabalhar
em grupo e no final dar resultado, com a ajuda de todos, eu posso dizer que tudo
deu certo e que saiu tudo como planejado”. (Sécio Mirim EC, 30 de outubro de
2013).

No registro do sécio mirim WT: “...] eu nunca tinha vivenciado algo igual,
aprendemos sobre os 6leos essenciais das plantas e como extrair estes 6leos. E um
aprendizado em que poderemos usar mais tarde” manifesta-se a ideia de que a pratica
realizada possivelmente proporcionou aprendizagem, no qual o que aprendeu podera
utilizar em algum momento da vida, ou seja, 0 estudante ressalta a importancia de ter
vivenciado o trabalho de pesquisa. Dado que, 0s estudantes precisam ser incentivados de
maneira que sejam capazes de “vivenciar de algum modo o sentido e o espirito da propria
construcéo do conhecimento cientifico” (PRAIA; CACHAPUZ; GIL PEREZ, 2002, p.137).

Os socios mirins CK e DB ao dizerem, respectivamente: “[...] a pesquisa néo
ficou apenas no que nds encontramos na literatura, nGs montamos e evidenciamos™ “[...]
porque se nossa pesquisa fosse tudo da internet ndo ia dar certo porque nem tudo é
verdade”, consideraram que o experimento proporcionou evidenciar a possivel substancia
pesquisada, o que tornou a atividade mais pratica e ndo se resumiu apenas em uma
pesquisa tedrica. Além disso, EC ao dizer: “...] trabalhar em grupo e no final dar
resultado, com a ajuda de todos” enfatiza a importancia do trabalho em grupo, uma vez
gue torna necessario criar oportunidades ndo apenas para a realizacdo de experimentos
em equipe, mas a colaboracao entre as equipes (GIORDAN, 1999).

Consideracgdes Finais

Apesar de, os professores ndo terem assumido durante as atividades uma Unica
perspectiva de investigacéo, acreditamos que as atividades investigativas realizadas com
0s sOcios mirins permitiram compreenderem a natureza do conhecimento cientifico. Visto
qgue, os registros analisados evidenciaram 0 processo investigativo em que 0s so6cios
mirins desenvolveram o conhecimento cientifico, ou seja, favoreceu aos estudantes uma
insergéo na cultura cientifica.

Por meio dos registros escritos, os professores da turma puderam prever sobre o
gue os soécios mirins estavam compreendendo com a pratica realizada. Tais registros,
evidenciaram contribuicbes na aprendizagem dos estudantes, uma vez que, a pratica
realizada favoreceu um engajamento maior nas atividades, pois questionaram, refletiram,
trabalharam em grupo, fizeram pesquisas, e etc.

Ressaltamos que, durante a pesquisa no laboratério de informatica os estudantes
nao encontraram a substancia calmante presente no boldo, pois a planta na maioria das
pesquisas era utilizada no tratamento de problemas digestivos. Visto que, esse
conhecimento relacionado ao boldo foi trazido pelos estudantes, no momento em que 0s
professores sondaram, em uma atividade, a utilizacdo dessas plantas pelos familiares,
vizinhos ou pelo o que ouviram falar a respeito. Contudo, a pesquisa desenvolvida com os
estudantes teve como foco investigar a possivel substancia de efeito calmante presente
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na erva cidreira. E com as atividades propostas no decorrer do processo investigativo
buscou-se responder a problematica originada na turma, criando assim, condicbes que
favorecessem aprendizagens relacionadas ao conhecimento cientifico. Além disso, foi
possivel perceber que os estudantes ao se envolverem, cada vez mais, no processo
investigativo, iam tendo clareza do que investigavam e assim tendo seguranca para
propor novos direcionamentos para o avango da pesquisa.
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