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Resumo: A promoc¢éo da cidadania € um dos propositos da educacdo escolar brasileira. Sendo assim, o
Projovem Urbano propde uma associacdo entre Formacgdo Bésica, Qualificacdo Profissional e
Participagdo Cidada, e, para tanto, dispde de materiais didaticos especificos como os Guias de estudo,
formados por diferentes componentes curriculares. Nesta pesquisa, o0s olhares estiveram voltados para o
componente curricular Ciéncias da Natureza e o objetivo foi verificar se 0os conhecimentos quimicos,
presentes nos Guias, contribuem para preparar os alunos para o exercicio consciente da cidadania. O
estudo possui um carater qualitativo, consistindo na analise dos seis Guias de estudo utilizados no
decorrer do curso, tendo como base proposi¢cfes sobre o0 ensino de Quimica para a formacéo do cidadédo
e referenciais ligados ao enfoque CTS. Os resultados apontam para um material diferenciado com
potencial para ser usado com o intuito de formar cidadaos, principalmente, considerando o publico-alvo,
a duragdo do programa e sua grade curricular.

INTRODUCAO

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade especifica da
Educacéo Basica destinada ao atendimento dos brasileiros que néo tiveram o acesso
ou a continuidade de estudos no Ensino Fundamental e Médio na idade apropriada
(BRASIL, 1996). Sua histéria, no Brasil, remonta a época do periodo colonial, mas sua
consolidacéo s6 ocorreu a partir da década de 1940, quando a mesma passou a fazer
parte da politica educacional nacional. Desde entdo, varias ag¢fes e programas
governamentais foram desenvolvidos com a finalidade de alfabetizar e/ou aumentar o
grau de escolarizacdo desta parcela da populacdo (HADDAD, DI PIERRO, 2000).
Dentre estes, destacar-se-a o Projovem urbano, que se constituiu o objeto de estudo
desta pesquisa.

O Projovem urbano, uma das modalidades do Projovem — “Programa Nacional
de Inclusdo de Jovens: Educacao, Qualificacdo e Acdo Comunitaria”- foi criado em
2008, com o objetivo de proporcionar uma formacao integral aos jovens, a partir da
associacdo da Formacdo Basica, da Qualificacdo Profissional e da Participacdo
Cidada. O mesmo conta com material didatico préprio (guias de estudo, manuais e
videos), que séo utilizados durante os dezoito meses de sua duracdo. Os guias de
estudo sdo multidisciplinares e os componentes curriculares séo: Ciéncias Humanas,
Lingua Portuguesa, Inglés, Matematica, Ciéncias da Natureza, Qualificacao
Profissional, Participacdo Cidada e Informatica (SALGADO, 2008).

A abordagem feita no componente curricular Ciéncias da Natureza mostra uma
articulacdo entre os conhecimentos da Biologia, Quimica e Fisica, segundo Salgado (
2008) objetivando a construcdo de conhecimentos que propiciem maior compreensao
dos fendbmenos naturais e a percep¢do de que o ser humano é parte integrante do
ambiente natural e social. Esses objetivos estdo previstos nos Parametros Curriculares
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Nacionais — PCN’s - terceiro e quarto ciclos do Ensino Fundamental, nos quais também
se fundamenta o ensino de Ciéncias para jovens e adultos.

Tal orientacdo curricular aponta para o referencial tedrico que privilegia a
articulagéao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, o denominado movimento CTS, que
vem influenciando os curriculos de Ciéncias, em diversos paises, desde a década de
1970 (SANTOS, 2007). A influéncia deste movimento no ensino de Ciéncias €&
mencionada nos proprios PCN'’s.

Diversas pesquisas brasileiras abordam a insergéo de curriculos com énfase em
CTS no ensino de Ciéncias. Santos e Mortimer (2002), discutem criticamente os
pressupostos desses curriculos; Auler e Bazzo (2001), analisam os desafios da
implementacdo do movimento CTS no contexto educacional brasileiro; Santos e
Schnetzler (2003), discutem a utilizacdo de temas sociais no ensino de Quimica para
formar o cidad&o; enquanto Santos (2007), discorre sobre a contextualiza¢cdo no ensino
de Ciéncias por meio de temas CTS.

Sendo assim, dada a importancia de tais referenciais para o atual ensino de
Ciéncias e considerando que a primeira autora deste estudo possui licenciatura em
Quimica, além de ter sido professora do componente curricular Ciéncias da Natureza,
no Projovem Urbano, pretendeu-se, neste trabalho, analisar os conteddos de Quimica
do guia de estudo deste programa, a luz de uma perspectiva CTS, com o intuito de
elucidar o seguinte problema de pesquisa: os conteudos de Quimica que integram o
componente curricular Ciéncias da Natureza, no guia de estudo do Projovem Urbano,
contribuem para preparar 0s alunos para o exercicio consciente da cidadania?

O estudo caracterizou-se por uma pesquisa de abordagem qualitativa e tem sua
importancia justificada pela constatacdo de que, apesar de contar com propostas
inovadoras, o ensino de Ciéncias, em muitos casos, ainda baseia-se na mera
transmissdo de contetdos (BRASIL, 1998), memorizacao de férmulas e discussao de
conceitos descontextualizados, distantes da realidade do educando, o que dificulta a
efetivacdo da proposta de formacao para o exercicio da cidadania.

CURRICULO DE CIENCIAS COM ENFASE EM CTS

O movimento denominado CTS — ciéncia- tecnologia-sociedade - surgiu entre as
décadas de 1960 e 1970, em paises capitalistas, como resposta ao agravamento de
problemas ambientais e sociais, relacionados com o desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico e econdémico, criando um debate politico e reivindicatério de decisdes mais
democraticas em relacdo ao rumo da ciéncia e da tecnologia. (AULER e BAZZO,
2001). Tal movimento teve repercussao na educagao, em particular, no ensino de
ciéncias, que a partir da década de 1970, passou a incorporar elementos da tematica
CTS em seus curriculos (SANTOS, 2007).

Segundo Santos e Mortimer (2002), um curriculo com énfase em CTS aborda as
inter-relacfes existentes entre a explicagdo cientifica, o planejamento tecnolégico e a
tomada de decisdo em relacdo a temas praticos, socialmente importantes, ou seja, 0s
conteudos cientificos ndo sao abordados isoladamente, sdo discutidos a partir de seus
aspectos historicos, politicos socioecondémicos e éticos. Neste contexto, a ciéncia é
vista como incerta e proviséria e ndo como algo verdadeiro e acabado; a tecnologia é
apresentada como aplicacdo de conhecimentos que visam atender as necessidades
sociais; e a sociedade é abordada a partir de temas cientificos relevantes, que visam
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estimular a participacdo ativa dos educandos, através da expressao de suas opinides
(SANTOS e SCHNETZLER, 2003).

Tal discussdo sobre ciéncia, tecnologia e sociedade aponta para aquele que,
segundo Santos e Mortimer (2002) é o objetivo central dos curriculos com énfase em
CTS: a preparacédo dos alunos para o exercicio da cidadania, através da alfabetizacao
cientifica e tecnoldgica. Nesta perspectiva, o termo “preparagdo” se refere ao
desenvolvimento de valores relacionados com as necessidades humanas, em
detrimento dos valores econ6micos, comuns ao mundo capitalista. Além do
desenvolvimento de valores, esta abordagem também enfatiza a aquisicdo de
conhecimentos e a utilizagdo de habilidades. Dentre estas, se encontra a capacidade
de tomada de deciséo, que, segundo Santos e Schnetzler (2003), se incorporada ao
processo escolar, possibilita a solugdo de problemas da vida real, que podem envolver
aspectos sociais, tecnoldgicos, econémicos e politicos.

Em relacdo aos conteudos de tais cursos, destaca-se a inclusdo dos chamados
temas sociais, que podem ser compreendidos como temas cientificos ou tecnolégicos
que sado potencialmente problematicos do ponto de vista social (SANTOS e
MORTIMER, 2002).

Dada a importancia destes temas para o ensino CTS, diversas sédo as
discussbes que giram em torno deles. Santos e Mortimer (2002) apresentam diferentes
posicionamentos em relagdo a escolha dos mesmos, mostrando que alguns
pesquisadores defendem a inclusdo de temas globais, que repercutem na vida das
pessoas de diferentes nacdes, e outros regionais, de abrangéncia local. Também
afirmam que a abordagem pode ser feita a partir de problemas locais que se articulem
com a dimenséo global.

Santos e Schnetzler (2003) buscando caracterizar o ensino de quimica voltado
para a formacao da cidadania, dentro de uma perspectiva de curriculo CTS, destacam
a importancia de tais temas denominando-os “temas quimicos sociais”.

O ENSINO DE QUIMICA PARA FORMAR CIDADAOS

O ensino regular de Quimica no Brasil ndo € recente, remonta a época de D.
Jodo VI (FILGUEIRAS, 1999). Ao longo do tempo, diversas concepcdes sobre este
ensino se sucederam e as orientagdes curriculares eram condizentes com 0 processo
histérico vivido. Segundo Lopes (1998, p.134):

Inicialmente as orientagBes curriculares para o ensino de Ciéncias eram
voltadas para a memorizacao e para o acimulo de  informacBes de carater
descritivo, segundo um viés marcadamente utilitarista. Nas  orientacdes
metodolégicas do Colégio Pedro Il de 1889 consta que a Quimica e a Fisica
deveriam se reduzir “as modestas propor¢cées de um curso secundario em um
limitado periodo de tempo” (LOPES, 1998, p.134).

Este modelo de ensino de Ciéncias Naturais, inclusive de Quimica, ndo sofreu
modificacdes expressivas até meados da década de 1950 quando, ap0s a Segunda
Guerra Mundial, embalados pela industrializacdo e pelo desenvolvimento tecnoldgico,
alguns movimentos aspiravam pela melhoria do mesmo. Sobre o ensino praticado até
esta década, observa Krasilchik: “O ensino de Ciéncias era, como hoje, tedrico,
livresco, memoristico, estimulando a passividade” (KRASILCHIK, 1987, p.7).

Sendo assim, percebe-se que o0 ensino de Quimica, nas escolas brasileiras, ndo
tem contribuido de forma efetiva para a promoc¢do da cidadania, prevista na
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Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) e discutida em diversos documentos que
oficializam a educacdo no pais. No entanto, propostas inovadoras que pretendem
assegurar ao individuo a habilitacdo para participar da vida em sociedade, por meio,
também dos conhecimentos quimicos, tém sido desenvolvidas nos ultimos anos por
pesquisadores que reconhecem o papel fundamental desta ciéncia para educacédo. De
acordo com Santos e Schnetzler (2003), existe hoje no Brasil, uma comunidade
cientifica consolidada formada por “educadores quimicos brasileiros™, que defendem a
formacao da cidadania como objetivo maior da Quimica para o Ensino Médio.

Nesta perspectiva, buscando caracterizar aquilo que eles denominam “ensino de
quimica para formar o cidadao”, os autores supracitados apresentam em seu livro
“Educagdo em Quimica, compromisso com a cidadania”, o resultado de uma pesquisa?
realizada junto a educadores quimicos brasileiros sobre as significacdes do referido
ensino. O trabalho foi desenvolvido a partir da andlise de conteudo de entrevistas semi
- estruturadas, feitas a doze desses educadores, que tiveram suas ‘falas’ recortadas
em unidades de registro® e organizadas em categorias, nas quais 0s autores se
basearam para descrever os principais elementos curriculares de propostas de ensino
de quimica voltadas para o fim ja citado.

Segundo os mesmos, 0 objetivo maior do ensino de Quimica para a cidadania
estd na preparacao do individuo para participar efetivamente da sociedade, utilizando
informacdes quimicas béasicas, que o permitam tomar decisbes ponderadas e
responsaveis, adotando determinados valores que demonstrem 0 Seu
comprometimento social diante de situacdes e/ ou problemas relacionados com esta
ciéncia. Para tanto, defendem a integracdo entre a informacdo quimica e o contexto
social em que o individuo esta inserido.

Em relagcédo ao conteudo para o ensino em questao, os entrevistados destacaram
a necessidade da adogcdo de temas quimicos sociais, (que objetivam a
contextualizacdo do conteldo e a discussdo de aspectos sociais relevantes), que
possibilitam o desenvolvimento de habilidades e de determinados valores, tais como, a
capacidade de julgar e de fazer escolhas que influenciem na melhoria da sua qualidade
de vida e da comunidade em que vive (Santos e Schnetzler, 1996).

Destacaram também, a necessidade da presenca de um nucleo minimo de
tépicos quimicos fundamentais que, ao contrario de uma listagem detalhada de
conceitos especificos, contempla apenas conceitos basicos, considerados relevantes
para o estudante no processo de construcao da cidadania; a presenca de experimentos
simples, que possam ser executados na propria sala de aula, auxiliando a
compreensao dos fendmenos quimicos e contribuindo para a caracterizacdo do papel
investigativo desta ciéncia (Santos e Schnetzler, 1996).

Como visto, promover um conhecimento quimico através de um ensino
comprometido com a formacdo de cidadédos pressupde a adocdo de um novo olhar
sobre a educacédo, capaz de provocar mudangas profundas no ensino praticado na
atualidade, através da proposicédo de novos conteudos, metodologias e organizacdo do
processo ensino - aprendizagem. Esta necessidade de mudanca é ainda maior quando

1 Segundo Santos e Schnetzler( 2003), a expressdo “educadores quimicos” refere-se a profissionais que
possuem formagdo académica em Quimica e desenvolvem projetos e/ou pesquisa em ensino de
Quimica.

2 Esta pesquisa foi objeto da Dissertacdo de Mestrado elaborada por Wildson Luiz Pereira dos Santos sob a
orientacdo da Prof2 Dr2 Roseli Pacheco Schnetzler.

3 S30 unidades de significacdo da entrevista, que correspondem as proposi¢cdes dos entrevistados.
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a promocao do conhecimento em questao € destinada aos alunos da EJA, que, por ser
uma modalidade de ensino com identidade propria, demanda, além de um olhar
diferenciado, praticas proprias.

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

O presente estudo foi realizado sob a perspectiva de uma pesquisa qualitativa
que, segundo Godoy (1995), pode ser conduzida por diferentes caminhos. Neste
trabalho, o caminho escolhido foi 0 de uma pesquisa documental e os documentos
utilizados foram os seis Guias de estudo do Programa Nacional de Inclusdo de Jovens
- Projovem Urbano?, que sdo materiais escritos, criados, especificamente, para serem
utilizados nas aulas do referido curso.

Inicialmente, para efeito da coleta de dados, foram selecionados todos os
tépicos do componente curricular Ciéncias da Natureza, presentes nos referidos guias.
Em seguida, procedeu-se ao tratamento destes dados, utilizando a técnica de analise
de conteudo (BARDIN,1977).

Na fase de pré - analise, selecionou-se dentro dos tépicos de Ciéncias da
Natureza, aqueles que abordavam contetdos proprios da disciplina Quimica. Na etapa
de exploracdo do material, procedeu-se a codificacdo, na qual utilizou-se os préprios
topicos selecionados como unidades de andlise (MORAES,1999). Definidas as
unidades de analise, passou-se a etapa de categorizacdo. Nesta etapa, os tdpicos
selecionados foram categorizados de acordo com trés critérios: presenca de conteldos
quimicos fundamentais; presenca de temas quimicos sociais; e presenca de
experimentos simples. Tais critérios correspondem a categorias elaboradas por Santos
e Schnetzler (2003), em seu estudo sobre o ensino de Quimica para formar cidadao.

Essas categorias sao consideradas aprioristicas, pois foram definidas antes da
realizacdo da analise do material, sendo escolhidas, dentre as outras, por serem
consideradas de facil identificacdo e préprias para elucidacdo do problema.

Por fim, procedeu-se ao tratamento dos resultados, interpretando-os e fazendo
inferéncias, a partir do confronto entre estes, os referenciais do curriculo com énfase
em CTS e as consideracfes de Santos e Schnetzler (2003), sobre ensino de Quimica
para cidadania. Além disso, valeu-se, também, de recortes de textos e atividades dos
guias, com o intuito de validar a discusséo e exemplificar as observacdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da analise preliminar dos seis guias de estudo, observou-se que 0s
conteudos quimicos sdo abordados apenas em alguns dos topicos do componente
curricular Ciéncias da Natureza. Os demais topicos sdo dedicados a exploracdo dos
conteudos de Biologia e de Fisica, que algumas vezes sdo abordados de maneira
isolada, e outras, numa perspectiva interdisciplinar.

Para verificar se 0s conteludos presentes nos topicos selecionados apresentam
potencial para contribuir com a formacdo do cidad&o, procedeu-se a uma analise
baseada nos seguintes critérios abaixo:

4 Os guias estdo disponiveis no seguinte endereco eletrénico: www.projovemurbano.gov.br
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Andlise dos guias considerando o 1° critério: Presenca de contedudos quimicos
fundamentais

No trabalho realizado por Santos e Schnetzler (2003), a presenca de conteudos
quimicos fundamentais aparece como um dos pré- requisitos considerados necessarios
aos programas dos cursos que visam a formacdo de cidadaos, pois, segundo os
autores, estes precisam conhecer um minimo de informacdes quimicas para atuar na
sociedade. Nos guias de estudo do Projovem cerca de 40% dos topicos
correspondentes a Ciéncias da Natureza sdo compostos por conteldos quimicos e
apresentam uma equivaléncia com aqueles que os educadores quimicos, entrevistados
por Santos e Schnetzler (1996), denominaram como sendo tdpicos quimicos
fundamentais. Para eles, os cursos voltados para o cidaddo nao precisam ser
carregados de conteudos sem significado, necessitam apenas de alguns conceitos, que
Ihes deem uma viséo basica sobre a quimica e seu objeto de estudo.

Nota-se ainda, a prevaléncia do conteudo “transformacgdes quimicas”, que
aparece varias vezes, em topicos diferentes e em Guias de estudo também diferentes.
Esse conteudo pode ser considerado essencial, pois se configura como um dos objetos
centrais de estudo da ciéncia em questdo. Uma das falas registradas nas entrevistas
feitas por Santos e Schnetzler, (1996) ressalta a importancia da abordagem deste
conteudo:

Eu acho que é fundamental a concepcdo de transformacdo quimica. Neste
sentido, é importante entender a transformacdo de maneira mais abrangente,
de forma a relaciond-la com outros conceitos e principios, pois essa
transformacé@o envolve energia, ocorre em um determinado tempo, em uma
determinada propor¢édo. Entdo, da prépria nogdo de transformacdo se deve
estudar algumas coisas vinculadas que sdo importantes, assim como as
nocdes quantitativas, o0s aspectos qualitativos, as propriedades das
substancias [...] (SANTOS e SCHNETZLER ,1996. p.32),

Assim, como sugere a citagdo acima, nos guias de estudo as abordagens sobre
as transformacdes quimicas fazem emergir outros conceitos, relacionados com o0s
aspectos qualitativos, quantitativos e energéticos das mesmas. Os trechos
apresentados abaixo ilustram bem essa afirmacéo.

L Atividade 2

Teste, em sua casa, uma receita de pdo caseiro ou va a uma padaria e peca para ver como o péo é feito.
Observe cada etapa e anote. Anote em seu caderno:

Cor
Cheiro
Textura
Compare a aparéncia do ponto inicial com a do ponto final. Quais as diferencas?

A comparagdo entre o estado inicial e final nos permite observar evidéncias de transformacdes.

No nosso dia-a-dia, ocorrem muitas transformag6es quimicas. Podemos examinar exemplos delas na producgédo de
alguns alimentos: producéo de queijo a partir de leite; fritura de um ovo; producdo de um bolo. Outra transformacao
guimica que conhecemos é chamada combustéo, por exemplo, a queima do gas de cozinha produzindo a chama.
Continuemos a buscar explicacdes.

Figura 1: Atividade sobre transformacéo quimica (Fonte: Guia de estudo 1, p. 224-225)

Esta atividade é proposta no topico 1, do Guia de estudo |. Nela séo
apresentados somente 0s aspectos qualitativos das transformacdes quimicas.
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Na Unidade Formativa IV, as transformac¢des quimicas sao retomadas:

Seréa que toda reagdo de combustéo libera a mesma quantidade de calor? A quantidade de calor depende das
substancias que participam da transformagao quimica? Vamos rever nosso conhecimento?

allAtividade 12
A) Se queimarmos 1kg de 6leo diesel, obteremos 10.824 Kcal. E se queimarmos meio quilo de 6leo diesel?
B) Se queimarmos 1 kg de biodiesel obtido a partir de babagu, obteremos 9.440Kcal. E se queimarmos 3 kg de
biodiesel de babagu?

Figura 2: Atividade sobre transformacdes quimicas envolvendo aspectos quantitativos
(Fonte: Guia de estudo IV,p. 251.)

No entanto, nesta nova abordagem elas trazem consigo seus aspectos
energéticos e quantitativos. Numa perspectiva tradicional, estes aspectos seriam
trabalhados como outros conteudos, denominados “Termoquimica” e “Calculos
estequiométricos”, respectivamente. Neste caso, a énfase seria dada aos calculos e ao
conceito de calor das reacbes e ndo as relacdes existentes entre transformacdes
guimicas e a quantidade de calor envolvida, ou seja, 0s tOpicos quimicos seriam
abordados de maneira isolada e n&o vinculados ao conceito central de transformacdes
quimicas.

Analisando a abordagem dos conteddos quimicos dentro dos guias de estudo,
percebe-se que estes ndo tém um fim em si mesmos. O foco do ensino ndo é somente
0 conteudo em guestdo, mas também os temas sociais nos quais eles estao inseridos.
O trecho destacado a seguir pode confirmar esta observacao:

Por que os alimentos se estragam?

Se voltarmos a pensar no processo de vida da banana, podemos responder essa pergunta. Lembra-se
que, ao compararmos a banana verde e a banana madura, pudemos concluir que houve uma transformacéo
quimica?

Vamos, agora, comparar uma banana madura com uma banana estragada? Assim percebemos diferencas
na cor, no cheiro, na textura e até no sabor (porém nem vamos experimentar, ndo é?). Estas modificagbes sdo
provocadas por transformagfes quimicas.

As transformagfes quimicas que causam deterioracdo nos alimentos sdo ocasionadas principalmente por
microrganismos ou substancias quimicas presentes no ambiente, como o gas oxigénio.

Os microrganismos transformam os alimentos em substancias e energia proprios para a sua
sobrevivéncia. Alimentam-se, multiplicam-se cada vez mais e eliminam substancias para o ambiente. Podemos
alterar essas transformacgdes quimicas?

E preciso ficar de olho nos rétulos. O prazo de validade deve sempre estar em local visivel e devemos
respeité-lo. Vocé ja aprendeu que os alimentos se estragam devido a transformagfes quimicas que ocorrem em
seus componentes ou a proliferacdo de microrganismos presentes nos alimentos (fungos e bactérias). E preciso,
ainda, cuidar dos alimentos depois de abertos. Assim eles ficam em contato com o oxigénio e sofrem novas
transformacgdes que os estragam... Guarde em geladeira ou consuma no menor prazo possivel.

N&o leve para casa embalagens estufadas, enferrujadas, amassadas, furadas, rasgadas, violadas ou que
estejam vazando.

Figura 3: Texto envolvendo os contetdo quimico e tema social
(Fonte: Guia de estudo 1, p. 241-242))

Observando o texto, pode-se constatar que o conteudo “transformagao quimica”
foi utilizado para explicar o porqué da deterioracdo dos alimentos e para conscientizar
os alunos da importancia de conserva-los e de saber compra-los, ou seja, o
conhecimento quimico serviu de ferramenta para o entendimento de um tema que
possui relevancia social. Este tipo de abordagem pode ser considerada prépria de
curriculos com enfoque CTS, nas quais 0s conteudos sdo sempre apresentados em
uma perspectiva relacional, para enfatizar as diferentes dimensdes do mesmo,
principalmente, as interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
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Andélise dos guias considerando o 2° critério: Presenca de temas quimicos sociais

Os temas sociais sao pecas fundamentais do curriculo com énfase em CTS.
Eles podem ser definidos como temas que apresentam uma determinada importancia
social e, no contexto CTS, caracterizam-se por abranger dimensdes econdmicas,
politicas, historicas, culturais, sociais, éticas e ambientais relativas a ciéncia e a
tecnologia (SANTOS, 2004). Quando esses temas apresentam relacdo com o
conhecimento quimico, eles costumam ser definidos como temas quimicos sociais.

Os temas quimicos sociais encontrados nos topicos de Ciéncias da Natureza
dos guias de estudo do Projovem foram: Alimentos e aditivos quimicos, agua, saude do
trabalhador, drogas, metalurgia, recursos energéticos, transgénicos, lixo, plasticos,
quimica na agricultura, etc.

A analise mostrou que alguns dos temas quimicos sociais, sugeridos pelos
educadores entrevistados por Santos e Schnetzler (1996), se fazem presentes nos
guias de estudo do programa. Segundo eles, um dos fatores que torna importante a
utilizacdo de temas quimicos sociais num ensino voltado para a promoc¢éao da cidadania
€ que eles propiciam a contextualizacdo do conteudo, aproximando-o do cotidiano do
estudante.

Nesta perspectiva, ao analisar a abordagem dos contetdos quimicos nos guias
de estudo, verificou-se que, nem sempre, a presenca dos temas quimicos sociais
promove a contextualizacdo dos mesmos.

8 - AGUA TRATADA, VIDA SAUDAVEL!

Conseguir 4gua limpa para beber sempre foi um problema para as popula¢des do mundo. Doengas como a
célera e o tifo ja dizimaram cidades em épocas passadas. No Brasil, até fins do Século XIX, ndo existiam
sistemas eficientes de distribuicdo e tratamento de agua que atendessem as residéncias. A populagdo das
cidades se servia de 4gua dos rios, cisternas, bicas e chafarizes.

Sabe como faziam para escolher a 4gua para beber?

Observavam a cor, o cheiro e a presenga de materiais visiveis. Em seguida deixavam a agua “descansando” em
recipientes para que as impurezas se depositassem no fundo. Com uma grande concha tiravam a parte limpa por
cima. Esse processo hoje é chamado de decantagéo.

No processo de decantacdo ha sedimentacéo do sélido no fundo. Quando isso acontece,
separa-se a parte liquida.

Atualmente este processo néo € utilizado para separar as impurezas da dgua para beber no consumo diério,
mas € muito utilizado para separar as misturas entre sdlido e liquido ou entre liquidos imisciveis (que ndo se
misturam). Por exemplo: para separar o 6leo da agua podemos deixar descansando e a agua ficard embaixo,
enquanto o 6leo ficara numa camada superior. Em laboratério poderemos utilizar um funil de separagédo e deixar
escorrer a agua.

Figura 4: Presenca de Tema quimico social (Fonte: Guia de estudo 2, p. 256).

Este trecho do tépico 8, pertencente ao Guia de estudo I, ilustra como um
conteado quimico é abordado dentro de um tema social relevante e, de maneira
contextualizada, no guia de estudo. O conteddo em questdo € a separagdo de misturas
e o tema quimico social é “Agua”. A situacdo descrita no inicio do texto & comum em
muitas cidades do Brasil, e acaba se tornado familiar para muitos alunos do programa,
gue ainda utilizam agua de cisternas, bicas e chafarizes para o consumo. Sendo assim,
percebe-se uma aproximacao entre o conteldo a ser ensinado e o cotidiano do aluno,
proporcionada pela utilizacdo do tema quimico social.
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Andlise dos guias considerando o 3° critério: Presenca de experimentos quimicos

Os experimentos quimicos simples® encontrados nos guias de estudo estdo,
geralmente, relacionados com os conteados abordados nos tépicos. S&o eles: -
Preparacdo de um pao caseiro; Por que o pdo cresce; Teste de amido; Quantificacédo
da vitamina C dos alimentos; Retardamento do escurecimento de determinadas frutas;
Teste de solubilidade; Filtracdo com filtro de areia; filtracdo simples; Oxidacéo da palha
de aco; Corrosdo de um prego; Preparacdo de um plastico; Uso de indicadores;
Producgéo de SO:2 a partir da queima de enxofre; Teste de acidez do solo.

Segundo Santos e Schnetzler (2003), a experimentagédo foi apontada, pelos
educadores entrevistados, como um elemento curricular importante, pois contribui para
a compreensao dos fendbmenos estudados, além de promover o carater investigativo da
Quimica. No entanto ndo € necessaria uma énfase exagerada nos mesmos.

Neste sentido, ao analisar tais experimentos, do ponto de vista da investigacao,
dividiu-se 0os mesmos em dois grupos: 0s que apresentam abordagens investigativas,
e 0S gue apresentam abordagens meramente ilustrativas (GIORDAN,1999). Como
experimentos que apresentam abordagens investigativas foram considerados aqueles
gue aparecem acompanhados de perguntas e/ou orientagdes, presentes no roteiro, que
pressupfem uma participacdo ativa dos alunos através de registros, discussao em
grupo e levantamento de hipéteses. E, como abordagens que ndo satisfazem esta
condicdo, considerou-se aquelas que antecipam as explicacbes dos experimentos,
atribuindo a estes, um carater meramente ilustrativo.

Os trechos abaixo confirmam estas constatacées:

LAtividade 5

Como vimos, os alimentos possuem nutrientes. Um dos nutrientes importantes para obtermos
energia para sobreviver é o amido. Vamos testar se tem amido numa banana?

Teste de amido

A) Pegue um tubo de ensaio e coloque 20 gotas de agua em uma pequena quantidade de
amido solavel. Misture bem.

B) Adicione 2 gotas de solucdo de iodo ao tubo de ensaio. Observe a coloracdo e anote.

C) Corte uma rodela de banana verde e coloque no pires (1) e no outro pires (2) uma rodela de
banana madura. Anote as cores obtidas.

D) Compare a cor da solucéo de iodo + amido com as obtidas nas rodelas de banana. O que
vocé pode concluir?

E) Compare a cor obtida depois de adicionar o iodo nos pires 1 e 2. Qual das duas rodelas de
banana possui mais amido?

Figura 5: Atividade experimental considerada investigativa
(Fonte: Guia de estudo 1, p. 230-231.)

Nesta atividade, o experimento é seguido de algumas orientacbes e perguntas, que
podem levar o aluno a refletir e elaborar hipéteses a respeito daquilo que foi observado.
Segundo Giordan (1999):

Tomar a experimentacdo como parte de um processo pleno de investigacéo é
uma necessidade, reconhecida entre aqueles que pensam e fazem o ensino de
ciéncias, pois a formacdo do pensamento e das atitudes do sujeito deve se dar
preferencialmente nos entremeios  de atividades investigativas
(GIORDAN,1999,p.44).

5> Segundo Santos e Schnetzler (1996) experimentos simples s3o aqueles que n3o necessitam da utilizagdo de
laboratdrios sofisticados, nem uma énfase grande em sua abordagem.
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Como visto, na experimentacédo investigativa, o individuo ndo encontra respostas
prontas, sendo obrigado a busca-las e, neste processo, desenvolve pensamentos e
atitudes.

A seguir é apresentado um experimento de abordagem ilustrativa:

E facil a gente determinar a quantidade de vitamina C nos alimentos. Se houver possibilidade, faca isso
em grupos na sala de aula.

Como ja estudamos anteriormente, se misturarmos iodo em uma mistura de (amido+agua) obteremos a
cor azul intensa, pois o iodo forma um complexo com o amido.

10DO COMPLEXO I0DO- AMIDO
Amarronzada Azul- intenso

Os quimicos testaram e descobriram que, ao misturarmos vitamina C com o complexo iodo-
amido, d4-se uma transformacgéo quimica. O iodo sofre uma transformacao e forma o iodeto que é

transparente. - . .
COMPLEXO I0DO- AMIDO Acido deidroascorbico + lodeto
+ l(v_|tam|na C)_ Incolor + Incolor
Acido ascorbico

Entdo, quanto mais vitamina C um alimento tiver, mais rapidamente a cor azul vai desaparecendo.

Ao mesmo tempo, se quisermos voltar a ter a cor azul teremos que colocar mais iodo na solugéo.
Conhecendo essas transformacdes, vamos determinar a vitamina C em diferentes
substancias?
Atividade 11
Vocé ira precisar de: 1 comprimido efervescente de 1g de Vitamina C; tintura de iodo a 2%
(comercial);sucos de fruta variados; 5 seringas descartaveis; 1 fonte de calor (aquecedor, lamparina);
6 copos de vidro (ou vidros de geleia);1 conta-gotas e 1 garrafa de refrigerante de 1L; um recipiente de
vidro de 500mL (meio litro).
A) Prepare a mistura de amido com agua do seguinte modo:
aqueca 200mL (mais ou menos um copo) de agua nhum recipiente com capacidade para meio litro.
Aqueca até uns 50°C (mergulhando o dedo até que fique dificil deixar dentro da agua).
Em seguida, adicione 1 colher de cha de amido de milho (pode ser farinha de trigo) na agua aquecida.
Agite bastante até que adquira a temperatura ambiente.
B) Prepare uma solucdo de vitamina C. Em uma garrafa de refrigerante de 1L adicione mais ou menos
meio litro de agua filtrada. A seguir adicione um comprimido de vitamina C. Agite e complete com agua
até dar um litro.
C) Numere 6 copos de vidro e coloque em cada um deles 20mL da mistura de (amido +agua).
D) No copo 2 adicione 5mL da solu¢do de vitamina C.
E) Nos copos 3, 4, 5 e 6 adicione 5 mL de cada suco disponivel.
F) A seguir, pingue, gota a gota, a solugdo de iodo no copo 1, agitando até que apareca a coloragéo
azul. Anote o numero de gotas. (geralmente 1 é suficiente)
G) Repita 0 procedimento nos outros copos e anote o resultado.
Figura 6: Atividade experimental considerada ilustrativa
( Fonte: Guia de estudo-1 (p. 239-240.)

Como pode-se constatar, neste segundo experimento, que propde a
quantificacdo da vitamina C em diferentes materiais, a explicacdo para o fenbmeno em
questao é abordada antes da execucdo do mesmo. Desta maneira, a experimentagcao
adquire um carater ilustrativo, contribuindo muito pouco para o desenvolvimento de
uma atitude questionadora por parte dos alunos, que ndo participam ativamente do
processo de construcdo do conhecimento. Sobre estes dois tipos de experimentagao
discorrem Francisco Jr, et al., (2008):

A experimentagédo ilustrativa geralmente € mais facil de ser conduzida. Ela é
empregada para demonstrar conceitos discutidos anteriormente, sem muita
problematizacdo e discussdo dos resultados experimentais. Ja a experi-
mentacao investigativa, por sua vez, € empregada anteriormente a discussao
conceitual e visa obter informacfes que subsidiem a discusséao, a reflexao, as
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ponderacbes e as explicagdes, de forma que o aluno compreenda néo sé os
conceitos, mas a diferente forma de pensar e falar sobre 0 mundo por meio da
ciéncia (FRANCISCO, Jr. et al., 2008, p.34).

Portanto, do ponto de vista do ensino CTS, voltado para a formagéo do cidadéo,
a abordagem ilustrativa ndo € adequada para desenvolver a capacidade de tomada de
decisdo, pois ndo estimula a curiosidade, o espirito investigativo, questionador e
transformador da realidade. O estudante ndo é incentivado a buscar elementos
propicios para a resolucédo de problemas que poderiam, posteriormente, ser ampliados
para solucionar questdes de sua comunidade e da sociedade em geral.

CONSIDERACOES FINAIS

A promocédo da cidadania através da educacdo formal, principalmente, em uma
modalidade tdo especifica quanto a EJA, pressupde a adocdo de materiais didaticos
também especificos, que contribuam com o desenvolvimento de conhecimentos,
habilidades e valores proprios de um cidadéo.

Neste sentido, os guias de estudo do Projovem Urbano podem ser considerados
inovadores, pois apresentam conteudos de diferentes componentes curriculares, que
interagem entre si através de temas integradores, que guardam uma relacéo intrinseca
com a realidade dos jovens atendidos pelo programa e possuem um carater
provocativo, possibilitando o desenvolvimento de uma viséo critica e de uma postura
menos passiva diante dos problemas de sua comunidade.

Sendo assim, este trabalho forneceu subsidios para a conclusdo de que os
conhecimentos quimicos presentes no componente curricular Ciéncias da Natureza,
nos guias de estudo do Projovem Urbano, tém a sua parcela de contribuicdo no
despertar dos alunos para o exercicio da cidadania, pois, apesar de ndo preencher
todos os requisitos considerados necessarios ao ensino de Quimica que privilegia a
formacdo de cidadaos, o material utilizado no programa € diferenciado, os conteudos
abordados contemplam apenas conceitos basicos e, salvo em alguns casos, nao
apresentam um fim em si mesmos; a maioria dos experimentos sdo simples, podendo
ser executados com materiais alternativos e, os temas quimicos sociais, apesar de
possuirem um carater global e ndo regional, na maioria das vezes, propiciam a
discusséo de problemas cientificos e tecnoldgicos, que de alguma maneira se refletem
na vida dos educandos.

Vale ressaltar que, tais observacOes se referem a utilizagcdo destes guias no
contexto do programa, levando em consideracdo seus objetivos, o perfil do publico-
alvo, os variados graus de escolaridade, a duracdo do curso e o desenho curricular,
pois 0S mesmos sao muito resumidos e ndo exploram nenhum conteldo com
profundidade, apresentando somente no¢des basicas sobre cada um deles.
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