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Resumo: A Educacéo Profissional ampliou significantemente a oferta de curso técnicos, estes séo regidos
por documentos oficiais que orientam para que haja uma integragcdo entre o ensino meédio e as
disciplinas de formag&o técnica, com base nisso desenvolveu-se uma sequéncia didatica que contemple
0 ensino de nimeros quanticos, quando ministrado no curso técnico em informatica. Utilizou-se como
referenciais tedricos a Transposi¢do Didatica e os Momentos Pedagdgicos. A estratégia didatica esta
disposta da seguinte maneira: uma aula para problematizacéo inicial, sete aulas para a organizagéo do
conhecimento e duas aulas para a aplicacdo do conhecimento. A problematizacdo inicial ressalta os
problemas de saulde publica na cidade de Coxim/MS para a organiza¢do do conhecimento utiliza-se de
diferentes ferramentas de ensino tais como textos de apoio, simulagdes computacionais e listas de
exercicios. Na aplicacdo do conhecimento retorna-se a situacdo problema, a sequéncia didatica
desenvolvida ird auxiliar o processo de ensino dos nimeros quanticos.

INTRODUCAO

A Educacéao Profissional e Tecnoldgica tem se desenvolvido em nosso pais de
forma acentuada nos ultimos anos, principalmente pela implantagédo de diversos campi
dos Institutos Federais, buscando atender a demanda de profissionais que possam
atuar no mundo do trabalho. Essa modalidade de educacéo para o nivel médio tem
como funcdo basica a formacdo de mé&o de obra técnica, aliando conhecimentos
cientificos e tecnolégicos (BRASIL,1999).

No Mato Grosso do Sul, o IFMS - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia, foi criado pela Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008. Nesse sentido o
IFMS campus Coxim oferta os cursos Técnico de Nivel Médio em Informatica e
Alimentos na forma integrada. O curso técnico de nivel médio integrado em Informatica
campo empirico dessa pesquisa esta presente em todos 0s sete campi que compdem a
instituicao.

Os cursos técnicos sao regidos pelo regulamento da Organizacdo Didatico-
Pedagogica dos cursos de Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio Integrada
(IFMS, 2012), que estabelece o curriculo do ensino médio técnico, integrando a
formacao geral de base comum ou seja as disciplinas do ensino médio com a formacao
especifica de cada curso técnico. Essa estrutura curricular é organizada por unidades
curriculares agrupadas segundo os eixos tecnoldgicos: Linguagens, Codigos e suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias.

Dessa forma as orientacdes do Projeto Pedagogico do Curso de Informatica
(PPC), especificam que a componente curricular Quimica é apresentada em seis
modulos, porém notamos que 0s conteudos sdo apresentados em conformidade
com o Ensino Médio Tradicional em que os modulos 1 e 2 equivalem ao 1° ano,
modulos 3 e 4 equivalente ao 2° ano e modulo 5 e 6 referente ao 3° ano entretanto ndo
existe uma correlacdo dos conteudos de Quimica com as disciplinas da formacéo
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técnica, essa auséncia ndo favorece a proposta de formacdo sugerida nos
documentos oficiais para 0s cursos técnicos.

Portanto para se obter uma formacao integrada entre os eixos de ensino deve-
se observar as especificidades de cada curso técnico conforme relatou Pacheco
(2012), as necessidades educacionais de cada eixo deve permitir a integracao entre o
conhecimento das disciplinas do nucleo comum com a perspectiva interdisciplinar e
dialégica da formacéo técnica propiciando para os egressos uma solida base em
conhecimentos tecnoldgicos e cientificos. Com base nessa discusséo evidencia-se a
necessidade do ensino de quimica integrado aos cursos técnicos.

Diante desta problemética, elaboramos e estamos executando um projeto de
pesquisa que visa a insercdo de tépicos de Quimica Quantica no Ensino Médio
Integrado em Informatica. Optou-se por abordar essa temética por entendemos a
existéncia de uma grande dificuldade do ensino desse contetddo devido ao seu nivel
mais abstrato. A pesquisa esta estruturada em quatro etapas: revisdo de literatura,
analise de livros didaticos, desenvolvimento e aplicacdo de um questionario e
preparacao de uma sequéncia didatica. Este artigo apresenta uma das etapas que teve
como objetivo desenvolver uma sequéncia didatica que contemple o ensino de
ndameros quanticos, quando ministrado no curso técnico de nivel médio integrado em
informatica. Para atingir tal fim, utilizou-se como referenciais teéricos a Transposi¢ao
Didética e as orientacbes dos Momentos Pedagdgicos.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O conceito de Transposi¢ao Didatica foi formulado originalmente pelo socidlogo
Michel Verret, em 1975. Contudo somente em 1982 o matematico Yves Chevallard
retoma essa ideia e a insere num contexto mais especifico, tornando-a uma teoria e
com ela analisando questdes importantes no dominio da epistemologia da Matemética.
(BROCKINGTON, 2005).

A teoria de Chevallard (1982), parte da premissa da existéncia de trés esferas
do saber: o Saber Sébio, produzido pelos cientistas, ou seja, o conhecimento original
de onde se inicia 0 processo; o Saber a Ensinar, sendo este o saber que faz parte dos
curriculos das escolas; e o Saber Ensinado, que é o conhecimento realmente levado
para a sala de aula e ensinado aos alunos.

Somando-se a essa visdo, Brockington e Pietrocola (2005), realizam um
detalhamento sobre os saberes. O Saber Sébio é, entdo, aquele que aparece em
revistas especializadas, congressos ou periddicos cientificos. Este tipo de saber nasce
da producdo e trabalho de cientistas e intelectuais. E desenvolvido por cientistas nos
institutos de pesquisas e passa pelo julgamento da comunidade cientifica. Ao ser
transposto para o ambiente escolar, transforma-se no Saber a Ensinar que é o saber
que aparece nos programas, livros didaticos e materiais instrucionais. Considera-se,
como integrantes dessa esfera, autores de livros didaticos e divulgacdo cientifica,
professores e especialistas de cada area envolvidos com educacao e ciéncias. Quando
o professor efetivamente ensina em suas aulas, tendo como base o saber a ensinar,
ele produz entdo o Saber Ensinado.

De acordo com Chevallard (1991), a forma de relacionamento entre o Saber
Sabio e o Saber Ensinado € um dos pontos fundamentais em toda a didatica. As
relacbes ocorrem dentro de um ambiente que configura um contexto escolar (o sistema
didatico) que esta inserido num universo que se encontra, por sua vez, dentro de um
ambiente externo (o0 sistema de ensino), o qual insere-se dentro de uma conjectura
mais amplo e complexo: a sociedade.
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A mediacdo entre a sociedade e o Sistema de Ensino é realizada pela
noosfera. A noosfera € o centro operacional do processo de transposi¢ao, que traduzira
nos fatos a resposta ao desequilibrio gerado e comprovado. Dentro da noosfera se
produzird todo o conflito entre sistema e entorno ou seja, nesse circulo ocorrerdo
conflitos inevitaveis as transformacdes dos saberes, onde o0s varios autores das
diferentes esferas negociam seus interesses, pontos de vistas e necessidades.
(SIQUEIRA, 2006)

Ancorados nesta reflexdo sobre a necessidade da utilizagcdo da transposicéo
didatica no ensino de ciéncias, propomos a utilizacdo do nosso segundo referencial
tedrico que sdo os momentos pedagodgicos que a partir da transposicdo dos saberes
docentes fornecerdo os subsidios necessarios para o desenvolvimento da sequéncia
didatica.

Os Momentos Pedagogicos foram elaborados por Delizoicov, Angotti E
Pernambuco (2009) com trés funcbes especificas e diferenciadas entre si:
problematizacéo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento.
Segundo Delizoicov (1982) a problematizacdo inicia-se a partir do conhecimento ja
construido pelo discente e tem como objetivo agucar as contradicdes e localizar as
limitacbes desse saber, promovendo uma discussdo em sala de aula propondo
guestionamentos acerca do que o aluno ja sabe, propiciando um distanciamento critico
dos educandos ao se deparar com o saber que € proprio dos estudantes.

Em seguida, ocorre-se a organizacdo do conhecimento, nessa etapa, sao
estudados os saberes necessarios para a compreensao da temética sob orientacédo do
docente. Utiliza-se sistematicamente a resolucdo de exercicios e problemas, porém
sem haver uma supervalorizacdo dos mesmos. Nessa fase sdo empregadas as mais
diversas ferramentas didaticas, de modo que o docente possa desenvolver a
conceituacdo necessaria para uma compreensdo cientifica das situacdes
problematizadas. (DELIZOICOV, 2005)

A aplicacdo do conhecimento é a ultima fase dos momentos pedagdgicos no
qual verifica-se a incorporacdo dos conhecimentos estudados anteriormente. Nessa
etapa sdo empregados situacfes dos estudos e outras que nao estejam ligadas
diretamente com a problemética inicial, para que os alunos possam resolvé-los,
analisar, interpretar ou empregarem o0s conceitos estudados. (MUENCHEN e
DELIZOICOQV, 2014)

METODOLOGIA

A pesquisa proposta é qualitativa e denotando um carater exploratério visando
a descricdo detalhada nas observagdes (GIL, 1999). A seguir detalhamos todas as
etapas da sequéncia didatica que inicia-se pela problematizagdo inicial no qual
pesquisou-se em trés jornais eletrénicos de circulacdo na cidade de Coxim MS, como
termo de pesquisa utilizou-se os seguintes verbetes: Exames médicos por imagem e
Ressonancia Magnética. Selecionou-se trés textos para a utilizacdo nesse momento,
com base nesses documentos, elaborou-se trés questbes que aborde os problemas
vivenciados na saude do municipio em relacdo ao diagnostico médico por imagem.

A segunda etapa da sequéncia didatica trata-se da organizacdo do
conhecimento. Nessa fase organiza-se o rol dos contetdos de Quimica com a seguinte
disposicdo: Uma aula expositiva dialogada de revisdo de modelos atbmicos para o
primeiro encontro (Combinado com a simulagcdo computacional “modelos do atomo de
hidrogénio™), no segundo encontro serdo utilizados duas aulas de nimeros quanticos,

Phet- Interactive  Simulations: Modelos do atomo de hidrogénio  disponivel em:
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inicia-se essa fase com aula expositiva dialogada em seguida aplica-se a simulacéo
computacional “O experimento de Stern e Gerlach™ e distribuicdo de dois textos de
apoio sobre as aplicacbes do Spin na computacao).

O terceiro encontro consistirA em uma aula de nuameros quéanticos, com
aplicacdo de um texto de apoio e lista de exercicios referentes aos trés textos
abordados até entdo e pér fim a resolucédo dos problemas propostos). Para o quarto
encontro utiliza-se de duas aulas sendo uma expositiva e dialogada de ressonancia
magnética e uma aula para aplicacdo de lista de exercicios com a sua respectiva
correcdo. No ultimo encontro planejou-se duas aulas sendo que a primeira inicia-se
com aplicagdo da simulagado computacional “IRM Simplificado®” em seguida ocorrera a
distribuicdo de um texto de apoio e lista de exercicios com a sua respectiva correcao.

Na aplicacdo do conhecimento preparou-se duas aulas a primeira aula sera
disposto a sala conforme ocorrerd na problematizacdo em seguida aplicara-se cinco
exercicios solicitando-se aos estudantes que respondam individualmente as questdes
propostas em seguida o docente ira promover a discussdo dos exercicios no grande
grupo fomentando o debate e conduzir a discussdao de forma que permita a
compreensao cientifica dos conceitos empregados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Primeiramente utilizou-se do levantamento proposto por Chagas (2014), que
identificou temas geradores subtemas em seu trabalho na comunidade de Coxim MS.
Em seguida planejou-se uma sequéncia didatica ancorados nos Momentos
Pedagdgicos, que aborde as questdes relacionadas aos numeros quanticos e suas
aplicacdes em equipamentos de diagnostico por imagem.

Elencou-se os problemas da comunidade em relacéo a falta de equipamentos
por imagem na regido norte do estado de Mato Grosso do Sul que ndo corresponde as
orientacdes do Sistema Unico de Satde (2002) no qual estabeleceu as diretrizes
referentes que para cada grupo de 100 mil habitantes de haver um equipamento de
ressonancia magnética na rede publica. Porém a regidao Norte de Mato Grosso do Sul
possui de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no
levantamento de 2010, 151.976 habitantes e essa regido ndo possui equipamentos de
ressonancia conforme contato com as secretarias municipais de saude das cidades da
regiao norte.

Partindo desse problematica de saude publica, desenvolveu-se o contetdo
dos numeros quanticos com estreita correlacdo com a ressonancia magnética. A
primeira etapa da sequéncia didatica trata-se da problematizacao inicial, que consistiu
em uma aula de 45 minutos estruturada inicialmente na distribuicdo dos seguintes
textos do site edicdo de noticias que possui difusdo online e gratuita. Texto 1: Exame
continua fora da tabela do SUS e prejudica pacientes com cancer?, Texto 2: Espera

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/hydrogen-atom. Acesso em 12/04/2015.

°Phet- Interactive Simulations. O experimento de Experimento de Stern-Gerlach. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/stern-gerlach Acesso em: 16/04/2015.

SPhet- Interactive Simulations.. MRI Simplificado. Disponivel em:
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/mri. Acesso em: 18/04/2015.

4 Disponivel em: http://www.edicaoms.com.br/cidades/exame-continua-fora-da-tabela-do-sus-e-prejudica-
pacientes-com-cancer. Acesso em: 03/03/2015.
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para exames ou consultas pelo SUS pode chegar a dois anos em cidade de MS®, Texto
3: Instituto prevé aumento no nimero de casos de cancer da mama em MS8. O objetivo
com a distribuicdo dos textos € chamar a atencédo dos discentes para os problemas de
saude da sociedade coxinense no qual estdo inseridos, pois a problematizacdo visa a
ligacdo de conteudos cientificos com situacdes reais vivenciados pelos alunos, contudo
estes ndo consegue interpretar completamente a situagcédo-problema. (MUENCHEN e
DELIZOICOV, 2012)

Para o desenvolvimento dessa etapa propdem-se as seguintes orientacées a seguir:
Orientacdo 1: Solicitar aos alunos que formem grupos de no maximo quatro alunos e
depois realizar a leitura do texto distribuido pelo educador. Apéds a leitura, orientar para
realizar uma discussdo em grupo. Orientacdo 2: Baseado nas informacdes trazidas
pelos textos e nas vivéncias dos estudantes, fomentar uma discussao a partir da
guestBes apresentadas no quadro 1 buscando evidenciar a seguinte situacao-problema
com o aumento do nimero de pacientes com cancer e com doengas renais quais sao
0s equipamentos utilizados para o diagndstico dessas doencas?

Quadro 1: Problematizacgéo Inicial.

Questbdes

1. Quais sdo as principais dificuldades encontradas na salde publica da nossa
cidade?

2. O aumento do numero de pacientes com cancer vem crescendo a cada ano.
Quais equipamentos sao utilizados para diagnosticar o cancer? E para as
doencas renais?

3. Vocé conhece alguma pessoa que necessita ou necessitou realizar exames
médicos por imagens (Ressonancia Magnética). Caso a resposta seja sim, quais
sao as principais dificuldades para se realizar esse exame?

Fonte: Autoria Propria.

Objetiva-se com essa discussdo envolver os discentes na problematica da
saude publica que remete a problemas locais, nacionais e mundiais que de acordo com
Guerra, Gallo e Mendonca (2005) ressaltam que o cancer representa 12% do numero
de 6bitos da populacdo mundial sendo um problema de saude publica em praticamente
todos os paises. Essa questdo entre em consonancia com as concep¢des de Paulo
Freire, (1983) em que o local emerge do regional, o regional emerge o nacional e o
nacional emerge o mundial, nesse sentido as questdes norteiam o debate que permitira
aos estudantes refletir sobre a conjectura da saude publica em todos o0s niveis que esta
inserido: municipal, estadual, nacional e internacional.

A segunda fase da sequéncia didatica trata-se da organizacdo do
conhecimento. Nessa fase propdem-se em utilizar de aulas expositivas dialogadas
integradas com atividades demonstrativas computacionais e textos de apoio sobre os
nameros quanticos. Organiza-se todo o rol de conhecimento quimicos de modo a
explorar os conceitos cientificos necessarios para a compreensao das situacdes-
problema pois de acordo com Delizoicov (1991) a pratica de ensino de ciéncias
necessita ser desenvolvida por meio de um modelo didatico-pedagogico que propiciara
o desenvolvimento critico, contextualizado e interdisciplinar para os estudantes.

SDisponivel em: http://www.edicaoms.com.br/cidades/espera-para-exames-ou-consultas-pelo-sus-pode-
chegar-a-dois-anos-em-cidade-de-ms. Acesso em 03/03/2015.

¢ Disponivel em : http://www.edicaoms.com.br/cidades/instituto-preve-aumento-no-numero-de-casos-de-
cancer-da-mama-em-ms
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Portanto a divisdo das aulas sugeridas nessa etapa busca fornecer os
subsidios necessarios para a compreensdo sistematica do conteiddo de numeros

qguanticos.

primeiro encontro buscaremos resgatar o desenvolvimento

conceitual/histérico dos modelos atdmicos do &tomo pois constitui-se a base
necessario para o desenvolvimento dos nimeros quanticos.

Quadro 2: Planejamento das Aulas.

ENCONTRO N° DE AULAS (45|CONTEUDOS |RECURSOS DIDATICOS
MINUTOS)
1 1 (Revisdo dos |Aulas expositiva dialogada
Modelos (Slides). 10 minutos.
Atdmicos) Utilizagdo do Software “Modelos
do atomo de hidrogénio”. 35
minutos.
2 2 NUmeros Aula expositiva e dialogada
guanticos (Slides). 25 minutos
Utilizacéo do Software
‘Experimento de Stern-Gerlach”
40 minutos.
Distribuicdo de Textos de Apoio:
“O spin que move o0 mundo”.
“O desafio da spintronica”
(Leitura e Discussdo 15 minutos)
Fechamento da aula Concluséo e
avaliacdo — 10 minutos.
3 1 NUmeros Distribuicdo do texto de apoio:
guanticos Supercondutores ambiciosos.
(Leitura e Discusséo) 10 minutos.
Lista de Exercicios-referente aos
trés textos. 20 minutos.
Resolucao da lista de Exercicios.
10 minutos.
Fechamento da aula Concluséo e
avaliacao
5 minutos.
4 2 Spin Aula expositiva e dialogada.
(Slides):
Ressonancia  magnética. 45
minutos.
Lista de Exercicios: 30 minutos.
Resolucéo lista de exercicios: 15
minutos.
5 2 Spin Inicia-se a aula com a simulacao
computacional:(IRM) Simplificado.
45 minutos.
Distribuigéo do Texto de Apoio:
Ressonancia magnética e suas
aplicacoes atuais
Leitura e Discussao: 20 minutos.
Resolucdo de exercicios acerca
do texto: 15 minutos.
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Fechamento da aula Conclusdo e
avaliacao
10 minutos.

Fonte: Autoria Prépria

Para o segundo encontro abordard com a utilizagdo de aula expositiva
dialogada os quatro numeros quanticos e em seguida iniciara-se a aplicacdo do
experimento de Stern-Gerlach que determinou a existéncia do spin do elétron,
refazendo esse experimento os discentes analisaram a deflexdo causada pelo campo
magnético sobre um feixe de atomos de prata. Apos atividade de Simulacdo
computacional a aula prosseguira com a distribuicdo de dois textos de apoio que
permitam a compreensdo das diversas aplicacdes tecnologicas do Spin para atingir
esse objetivo aplica-se os seguintes textos: (O spin qgue move o mundo’, O desafio da
spintronica®), que permitirda uma discussdo sobre os avangos da Quimica Quantica
aplicado a computacdo. Sera disponibilizado um intervalo de tempo para os discentes
lerem os dois textos proposto em seguida iniciar uma discussao sobre a utilizacdo do
Spin na tecnologia, debatera coletivamente o impacto do desenvolvimento da teoria
quantica para o desenvolvimento da computagao.

Utilizara-se para o terceiro encontro de um texto de apoio intitulado:
Supercondutores ambiciosos® serd proposto leitura e discussdo em um grande grupo
acerca do artigo em seguida utilizar-se de uma lista de exercicios disponivel no quadro
3 com a importancia da quimica na computacdo. Em seguida realizara-se a resolucao
comentada da lista buscando sanar as eventuais duvidas.

Quadro 3: Aplicagcbes do Spin na computacao.

Questdes
1. Qual a importancia dos numeros quanticos para o desenvolvimento da
computacéo?
2. Explique as diferencas entre o Bit e Qubit ?
3. Quais as principais vantagens da spintrbnica em relacdo ao circuito eletrdnico
comum?
4. O que € a lei de moore? quais sdo as suas principais limitacbes?
5. Qual a contribuicdo do Spin para a continuidade da lei de moore?
6. O que é um transistor quantico? No que ele difere de um transistor comum?
7. Quais as limitacBes que as valvulas apresentavam para os computadores nos
primordios do desenvolvimento da eletronica?
8. Quais as diferencas entre Supercondutor e Semicondutor?
9. Explique por que o silicio é utilizado como semicondutor na computacao?
10. O que veio substituir as valvulas dos primeiros computadores?
11. O que motivou o surgimento do Circuito Integrado?
12. O que é um Chip? Por que utiliza-se o silicio na sua fabricagdo? Existem outros
elementos quimicos que poderiam ser empregados pela industria eletrénica?

Fonte: Autoria Prépria.

70 Spin que move o Mundo. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/fisica-sem-misterio/o-
spin-que-move-o-mundo. Acesso em 27/12/2014.

8 O desafio da Spintronica. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/do-laboratorio-para-a-
fabrica/o-desafio-da-spintronica. Acesso em 02/01/2015

9 Supercondutores ambiciosos. Disponivel em. http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/do-laboratorio-para-
a-fabrica/supercondutores-ambiciosos. Acesso em 02/01/2015.
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Com o intuito de explorar diversos conceitos da quimica propomos no quadro 3
exercicios que incentivem o aluno a pesquisar em diversas fontes a respeito do
desenvolvimento da computacdo por meio da quimica permitindo com isso conexdes
entre o conteudo do nucleo comum com o do eixo técnico. Portanto buscamos
estabelecer uma aproximacao entre o conteido de quimica (NUmeros Quanticos) que é
apresentado no 1° semestre na unidade curricular de quimica do curso técnico em
informética com o conteudo da disciplina de Organizagdo de computadores que faz
parte da matriz curricular do curso.

No quarto momento realizaremos a aula com o foco de desenvolver os
conceitos quimicos especificos utilizando a transposicéo didatica interna que trata-se
do saber ensinar-saber ensinado. No qual a transicdo entre as esferas de saber
provoca distorcbes conceituais, contudo ancorados nos momentos pedagoégicos e com
uma constante vigilancia epistemoldgica para que o saber ndo se perca durante o
processo de ensino permitira discorrer com os alunos sem distorcfes conceituais a
importancia da ressonancia magnética por imagem (IRM) que é um instrumento de alta
capacidade de diferenciar tecidos humanos e o espectro de aplicacdes se estende a
todas as partes, do corpo humano e explora aspectos anatdomicos e funcionais.
(MAZZOLA, 2009)

Apesar de utilizacdo de exercicios buscamos evidenciar a importancia de
problemas que permitam construir o raciocinio cientifico dos estudantes contudo néo
empregamos apenas estes mas sim diversas ferramentas didaticas para o ensino de
nameros quanticos. A seguir apresentamos no quadro 4 a lista de exercicios propostas

para esse momento.
Quadro 4: Lista de Exercicios- Ressonancia Magnética.

Questdes
1. O que é um pulso radiofrequéncia?
2. Explique o que é o momento magnético nuclear?
3. Quais as diferencas entre a ressonancia magnética e a tomografia
computadorizada?
4. Qual é o contraste utilizado na tomografia computadorizada? E na Ressonéancia
magnética? Qual é a diferencas entre os contrastes?
5. ApGs a excitacdo, 0s spins nucleares tendem a retornar a posi¢ao de equilibrio de
acordo com certas constantes de tempo. Isso se denomina:
a) Sequéncia de pulsos
b) Sincronizacao
c) Tempo de Eco
d) Torque
e) Tempo de Relaxacao
6. Acerca da ressonancia magnética assinale a alternativa correta
a) O cobalto é o elemento radioativo mais utilizado dentro da bobina.
b) Pacientes que forma submetidos a procedimentos aneurismaticos podem ser
submetidos a exames de RM.
c) O tempo do eco é o tempo necessario para que a magnetizacéo atinja 60 % do
seu valor.
d) Apés o exame o paciente deve ficar em um local reservado e tomando muita agua
para que o elemento radioativo decaia.
e) A bobina gera um campo magnético muito forte que penetra no interior do corpo
humano, o que faz o spin do nucleo de hidrogénio entrarem em ressonancia com um
pulso de RF.

Fonte: Autoria Propria.
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Por meio do experimento computacional que sera aplicado no quinto encontro
0 estudante simulara o ambiente de trabalho de um técnico, que manuseara o
equipamento de ressonancia, com isso espera-se que os discentes sejam capazes de
compreender como funciona o diagnéstico por imagem. Apds a atividade
computacional sera distribuido o texto de apoio Ressonancia Magnética e suas
aplicacbes atuais!® em seguida serd proposto a leitura e discussdo em um grande
grupo sobre o texto de apoio distribuido aos discentes em seguida utilizara-se de uma
lista de exercicios disponivel no quadro 5 que retrata a ressonancia magnética no
diagnéstico médico. Por fim realizar4 a resolucdo comentada dessa lista buscando
sanar as eventuais duvidas.

Quadro 5: Lista de Exercicios- Ressonéncia Magnética e suas aplicacdes atuais.

Questdes
1. Explique as diferencas entre um computador classico e um computador quantico?
2. Quais as vantagens que a RMN pode propiciar a computagéo quantica?
3. Cite cinco aplicacdes da Ressonancia Magnética em diversas areas da ciéncia.
4. Qual fator justifica a possibilidade da RM manipular informac¢des quanticas?

Fonte: Autoria Prépria.

No tocante as questdes do quadro 5 apresentaremos o contexto real em que o
discente necessitara refletir sobre a importancia da teoria quantica no cotidiano no qual
estdo inseridos. A terceira etapa da sequéncia didatica trata-se da aplicacdo do
conhecimento, assim organiza-se esta etapa no sentido de retomar a questédo inicial,
com o aumento do nimero de pacientes com cancer e com doencgas renais quais sao
0S equipamentos utilizados para o diagnostico dessas doencas? Assim propdem
novas questdes que os estudantes terdo que empregar em um nova situacao conforme

apresentado no quadro 6.
Quadro 6: Aplica¢cdo do conhecimento.

Questdes
1. Qual é a importancia da ressonancia magnética para o diagnéstico de doencas?
Quais equipamentos é utilizado para o tratamento do cancer?
2. Quais sdo os conceitos cientificos utilizados no funcionamento do equipamento de
ressonancia magnética?
3. Quais os cuidados necessarios para 0s pacientes ndo se ferirem durante o
exame?
4. Existe diferencas entre a tomografia computadorizada, ressonancia magnética e
os raios X? Justifique.
5. Em relagdo ao aumento do numeros de caso de cancer no Brasil, produza um
texto argumentativo-dissertativo explicando qual € a melhor técnico para detectar o
cancer e evidencie no seu texto os conteudos de quimica que estdo presente para
determinar o funcionamento dos equipamentos.

Fonte: Autoria Prépria.

Por meio do quadro 6 o estudante sera analisado a respeito do seu
desenvolvimento conceitual em relagéo a situacdo-problema pois um dos objetivos da
sequéncia didatica é fomentar a aprendizagem significativa nos estudantes. Em relacéo
a prética docente nos trés momentos pedagdgicos realiza-se a transposi¢ao didatica de
acordo com as concepc¢des de Chevallard (1982) os momentos pedagogicos orientam
a respeito do desenvolvimento da sequéncia didatica. Através dessa articulacédo entre

10 Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/revista-ch/revista-ch-2005/221/a-rmn-e-suas-aplicacoes-
atuais. Acesso em: 12/05/2015.
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disciplinas cientificas e as especificas da formacédo profissional, aliadas a
interdisciplinaridade e as contribuicbes da contextualizagdo constitui-se aparatos
fundamentais para o ensino de ciéncias. Nesse sentido Ramos (2008) afirmou que os
diversos campos da ciéncia séo representados em disciplinas e quando relacionadas,
partindo de recordes da realidade, (Saude Publica) possibilita compreensédo de
conceitos potencialmente significativos (NUmeros Quanticos) para os discentes.

Ao apresentar uma abordagem tedrica/matematica dos numeros quanticos
torna-se nada atrativa para os discentes pois estes devem compreender o arcabouco
conceitual e suas aplicacfes tecnoldgicas no contexto real da sociedade na qual estéo
inseridos pois com a situacao-problema os estudantes necessitaram buscar um novo
conhecimento que esta contido na teoria quantica o que torna necessario o
desenvolvimento de materiais didaticos aliados a transposic¢ao didatica que minimiza as
distor¢cdes conceituais.

CONSIDERACOES FINAIS

A educacéo profissional integrada aos cursos técnicos constitui-se um campo
novo de estudo. Com base nessa afirmacdo desenvolvemos uma sequéncia didatica
para 0 ensino de numeros quanticos que aliados a praticas contextualizadas
interdisciplinares por meio da transposicdo didatica e dos momentos pedagdgicos
permitiu desenvolver uma estratégia de ensino, que aproximou as tematicas
especificas do curso técnico em informatica com o contetdo de quimica. Observamos
com o desenvolvimento de uma sequéncia embasadas nos trés momentos
pedagdgicos € possivel tecer caminhos didaticos para o ensino de niumeros quéanticos
no nivel médio de maneira problematizado superando assim um dos principais entraves
do ensino desse conteudo que trata-se da linguagem demasiadamente abstrata
apresentado nos livros didaticos que sdo lancados sem conexdo com a realidade dos
discentes.

Enfatizamos que a sequéncia didatica ndo foi aplicada no contexto de sala de
aula. Contudo a estratégia didatica desenvolvida contempla o ensino de numeros
guanticos, integrado as especificidades do curso técnico em informatica, espera-se que
a sequéncia auxilie os docentes quando ministrarem aulas de teoria quantica
interligado ao curso técnico. Em uma proxima etapa realizaremos a avaliacdo desse
material desenvolvido, no qual buscaremos averiguar a contribuicdo da sequéncia na
aprendizagem dos discentes.
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