Divisdo de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (ED/SBQ) (EAP)
Dpto de Quimica da Universidade Federal de Santa Catarina (QMC/UFSC)

O Arco de Maguerez como proposta metodologica para o
Ensino de Quimica: um panorama dos ultimos dez anos.

Aline B. Soares (PG)*, Sandra P. Botega (PG), Claudia S. Barin (PQ).
aline.quimica85@gmail.com
Universidade Federal de Santa Maria. Av. Roraima 1000, Depto de Quimica CEP 97105-970.

Palavras-Chave: Ensino de quimica, Arco de Maguerez, Metodologia de Problematizacao.

Resumo: O OBJETIVO DESTE TRABALHO CONSISTE NA ANALISE DE PUBLICAGOES NO ENSINO DE QUIMICA EM
TRES DIFERENTES SITIOS DE BUSCAS NOS ULTIMOS DEZ ANOS (2006-2016) REFERENTE A METODOLOGIA DE
PROBLEMATIZACAO (MP), COM O DO ARCO DE MAGUEREZ. PARA TANTO UTILIZOU-SE NA BUSCA AS PALAVRAS-
CHAVE “ENSINO DE QUIMICA”, “METODOLOGIA DE PROBLEMATIZACAO” E “ARCO DE MAGUEREZ”. AS
PESQUISAS RETORNARAM UM TOTAL DE 24 TRABALHOS, POREM DESTES, 18 FORAM SELECIONADOS POR
CONTEMPLAR O ENSINO DE QUIMICA EM DIFERENTES NiVEIS DE ENSINO. APOS A ESCOLHA DOS TRABALHOS
OCORREU A LEITURA NA INTEGRA E A ANALISE A FIM DE ESTABELECER UM PANORAMA QUANTO AO USO DA
METODOLOGIA NO ENSINO DE QUIMICA. NOTOU-SE QUE EMBORA SEJA POUCO O NUMERO DE TRABALHOS NA
TEMATICA, O USO DA MP ATRAVES DO ARCO DE MAGUEREZ NO ENSINO DE QUIMICA TEM COLABORADO
POSITIVAMENTE EM AULAS PROPORCIONANDO O DESENVOLVIMENTO CRITICO E REFLEXIVO DO ESTUDANTE.

INTRODUCAO

No processo de ensino e aprendizagem encontram-se alicergcados a realidade
escolar e a incorporacao dos procedimentos aprendidos. Assim, € fundamental que se
tenham métodos e atividades educacionais que viabilize diversas experiéncias com o
intuito de enriguecer a aprendizagem, oferecendo a participacdo e o0 engajamento
efetivo do estudante e do professor, possibilitando a estes resolver problemas, opinar e
refletir. De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB Lei n°®
9.394/96) um dos principais objetivos da educacdo é preparar o educando para a
sociedade, em prol do exercicio da cidadania (BRASIL, 1996).

Para isto é fundamental que o individuo desenvolva capacidade de participar
em questfes da sociedade de forma critica, como argumentam 0s autores Santos e
Schnetzler (1996), que tenha competéncia para tomar decisbes baseado em
informacdes e refletir as consequéncias de um determinado posicionamento. Tais fatos
estdo imbricados ao ensino de quimica, uma vez que trata-se de uma ciéncia presente
constantemente na sociedade.

Segundo Chassot (1990), a importancia do ensinar quimica perpassa a
aquisicdo dos conhecimentos cientificos, pois, é essencial que o individuo tenha
condicbes de relacionar e compreender o mundo em que vive. Sao diversos o0s
contextos no qual o ensino de quimica pode apropriar-se, por exemplo, nos
medicamentos, na alimentacao, na geracao de energia, em combustiveis, nos produtos
gue consumimos diariamente, no meio ambiente, na tecnologia e demais temas
(MAGALHAES, 2007). Deste modo, requer que o cidaddo tenha ao menos o
conhecimento quimico minimo para que consiga participar efetivamente da sociedade
podendo fazer escolhas no seu dia-a-dia.

Todavia, o ensino de quimica no nivel basico, tem sido retratado em iniUmeros
trabalhos como desconexo da realidade do estudante, muitas vezes citada como uma
matéria abstrata, dificil e complexa, o que provavelmente esta relacionado ao fato de
necessitar a memorizagdo de simbolos, equacBes e propriedades quimicas
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(SCHNETZLER, 2002). Logo, precisa-se repensar 0 ensino de quimica, olhar
atentamente as necessidades do estudante relacionadas a sua realidade viabilizando
um ensino mais atrativo, contextualizado e significativo. Nos udltimos anos tem-se
observado um aumento por parte de pesquisadores na area de ensino de quimica em
promover a aprendizagem significativa.

Uma possibilidade para que os pontos anteriormente citados sejam supridos, €
apropriar-se de uma metodologia de ensino, que favoreca uma estrutura didatica, no
qual permita ao docente e ao educando, integrar a realidade as questdes disciplinares.
Neste viés encontra-se a Metodologia de Problematizacdo (MP), como uma proposta
enriquecedora no processo de ensino e aprendizagem em qualquer nivel educacional.

A MP promove aos envolvidos discussdes e reflexdes para as resolucdes de
problemas. Integrado a esta perspectiva, o Arco de Charlez Maguerez estabelece um
modelo a seguir para a implementacdo da MP. Conforme os autores Bordenave e
Pereira (2011), o Arco de Maguerez tende a propiciar a unido da tedrica a pratica,
contribuindo para que o estudante construa 0 conhecimento com a observacdo de
problemas reais e com desafios de criar solugdes originais e criativas. Mesmo sendo
uma proposta atraente do ponto de vista educacional, sdo poucos os relatos de
trabalhos neste contexto para o ensino de quimica. Até pouco tempo, 0 maior nimero
de exemplos de aplicacbes do Arco de Maguerez, como metodologia ativa ao
aprendizado eram na area da saude.

Deste modo, o presente trabalho objetiva trazer contribuicées da MP por meio
do Arco de Maguerez, para que possa ser adquirido por docentes como proposta
educacional, uma vez que sdo poucos os trabalhos encontrados na literatura com esta
possibilidade. O trabalho esta disposto com fundamentacdo teorica e reflexdes,
indicando mais um caminho a fim de contribuir positivamente ao processo de ensino de
aprendizagem de quimica.

ENSINO DE QUIMICA

Um dos desafios do ensino de ciéncias atualmente é segundo Chassot (2003),
ensinar quimica de maneira que ajude o individuo a compreender e relacionar-se com
0 mundo a sua volta. Para Francisco (2008), o ensino de quimica deveria desenvolver
capacidade de o individuo tomar decisdes, o que resulta na necessidade do estudante
conseguir estabelecer um vinculo entre os conteddos e a sua realidade.

Em razdo do constante desenvolvimento cientifico e tecnolégico, a sociedade
precisa ndo somente ter acesso a informacdes sobre tecnologia e ciéncia, mas também
ter condicdes de participar e avaliar toda e qualquer decisdo que venha afetar seu
meio. E na escola que o aluno terd o contetdo cientifico aproximado de sua realidade
por meio de transposi¢cdes didaticas, que permite transformar a linguagem cientifica
mais acessivel para ele, € no contexto escolar que sdo preparados para a vida social,
porém é necessario que lhe seja oferecido momentos de interagir com problemas
sociais (SANTOS; SCHNETZLER, 1996).

Assim, é fundamental o individuo poder entender, manusear, utilizar, produzir
utensilios e conduzir para sua realidade informacfes convenientes em relacéo ao que
consumimos como alimentos, medicamentos, combustiveis, e suas implicagbes na
tecnologia, no meio ambiente, na economia, na geracao de energia, entre outros como
afirma Pinheiro et al. (2007, p.71) “o conhecimento quimico pode propiciar ao estudante
a discutir sobre assuntos relacionados com a ciéncia, a tecnologia e a implica¢do social
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das ciéncias nos aspectos ligados a sua area de atuacdo que possa auxilid-lo, a uma
autonomia profissional critica”.

A dificuldade em que os alunos apresentam de relacionar os conhecimentos
tedricos desenvolvidos em sala de aula com a realidade a sua volta, faz-nos pensar
gue o estudante ndo reconhece o conhecimento cientifico em situacdes do seu dia-a-
dia. Partindo disso, os PCNEM defendem a necessidade de contextualizar os
conteudos de forma a promover uma ligacdo, a fim de atribuir sentido, e assim,
contribuir para a aprendizagem (BRASIL, 1999). Uma possibilidade para reverter esse
quadro de distanciamento entre conhecimento cientifico e a realidade do estudante, &
oportunizar a ele metodologias alicercadas em problemas reais, visando resolugdes de
problemas e momentos de reflexdes.

METODOLOGIAS EDUCACIONAIS

Um discurso tem sido tecido em nosso contexto educacional: melhorar o ensino
de quimica para os jovens. E necesséario que exista um olhar ao docente como um
sujeito fundamental para um processo de mudancas e melhorias. Nesta perspectiva, o
professor busca a didatica, que por sua vez esta relacionado com conhecimento e
praticas metodoldgicas especificas, assim temos as metodologias.

Metodologia de ensino é considerada a capacidade de utilizar diversas
estratégias para o processo de ensino e aprendizagem. E através de metodologias
educacionais, que estéo estruturados e planejados os caminhos pelos quais o docente
poderd percorrer no intuito de direcionar o processo de ensino e aprendizagem,
podendo delimitar seus objetivos (MANFRENDI, 1993). Embora, seja uma definicdo
geral, serve a todos niveis educacionais e estabelece uma pratica comum aos
docentes.

Uma vez que o estudante esta sob frequente construcdo do conhecimento, &
importante que o docente encontre uma maneira de instiga-los fazendo uso de
metodologias adequadas a um determinado objetivo, ndo esquecendo-se que a relacao
de ensino e aprendizagem estdo integradas, usar metodologias educacionais é
contribuir neste processo. Partindo do ponto em que as metodologias educacionais
escolhidas pelos docentes sdo empregadas para o0 ensino e aprendizagem de um
determinado conteldo, e estas seguem uma estrutura, um método, sdo muitas as
possibilidades de metodologias, modelos, em que o professor pode atribuir em suas
aulas com o intuito de auxiliar a constru¢cao do conhecimento.

Uma das mais tradicionais metodologias empregadas na educacédo € quando
temos a figura do docente como o0 sujeito ativo ho processo de ensino e aprendizagem,
no qual transmite aos estudantes os conhecimentos por meio de aulas teoricas.
Considera-se entdo o estudante como uma tabua rasa, o professor é detentor do
conhecimento e entregara ao estudante o conteudo sem levar em consideragcédo suas
experiéncias e observagdes vividas no contexto escolar.

Freire (1996), contrariando esta metodologia argumenta que o processo de
ensino e aprendizagem precisa iniciar com a atribuicdo de sentido, de percepgoes, de
vivéncia dos estudantes, para que nao tornem-se meros repetidores de contetdos que
Ihe foram passado, ignorando o mundo a sua volta e as relagdes que o conhecimento
tem com a vida e sociedade. Por muito tempo estendeu-se esta metodologia tradicional
de ensino, no entanto, nos dias atuais com tantas inovag¢des, ha ainda quem continue
nessa perspectiva. Porém, é consenso que esta metodologia é falha se queremos
formar cidadaos, reflexivos, preocupados com seu ambiente, com 0 mundo que vive.
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Araujo e Sastre (2009) afirmam que em meio a tantas modificacdes curriculares
ocorridas, passagem da disciplinariedade para a interdisciplinaridade, faz-se urgente a
adocado de metodologias ativas, que provém beneficios ao estudante e ao professor.
Segundo Freire (2006), a metodologia ativa trata-se de uma concepcéo, centrada no
estimulo de processos construtivos de acao-reflexdo-acdo, onde o estudante € ativo
em relacdo ao aprendizado, pautado em sua experiéncia prética, para a resolucao de
problemas que o desafiem e possibilite pesquisar, levantar hipoteses, solucionar
problemas dentro de sua realidade. Estas sdo algumas determinagcbes para a
metodologia de problematizacdo com base no Arco de Maguerez.

METODOLOGIA DE PROBLEMATIZACAO ATRAVES DO ARCO DE MAGUEREZ

O Arco de Maguerez € uma estratégia para a aplicacdo da Metodologia de
Problematizacdo (MP). Foi proposto na década de 70, e tornado publico a proposta por
Bordenave e Pereira (1989), a mesma foi sendo desenvolvida na Universidade
Estadual de Londrina (UEL) (GARCIA et al, 2009), desde 1992 em uma abordagem
histérica-critica da educacdo (COLOMBO; BERBEL, 1996).

O estudo da MP surgiu da necessidade de uma perspectiva de ensino voltada
sobretudo a constru¢do de conhecimento pelo estudante. Na época foi pouco utilizada
pela area da educacao. Por muito tempo o material publicado por Bordenave e Pereira
foi o Unico disponivel nos meios académicos sobre o Arco de Maguerez, aplicado como
caminho de Educacgédo Problematizadora, inspirada em ideias de Demerval Saviani,
José Carlos Libaneo, Paulo Freire entre outros que sdo fundamentadas em ideias
histérico-sociais da Educacéo transformadora (GEMIGNANI, 2012).

De acordo com Berbel (2011), a metodologia parte de uma pesquisa a partir de
um aspecto da realidade, esta é tida como fundamental, desde o inicio até o final de
sua implementacdo. O processo se inicia levando os participantes (estudante,
professores ou outros profissionais), a observar com atencdo a realidade, problema
relacionados a tematica envolvida, no qual estdo interessados ou lidando, seja em uma
disciplina, curso, ou atividade profissional (BERBEL, 1996). Para Vasconcellos (1999),
a MP, pode ser considerada mais que um método, sugere ser um ensino pelo qual
através da problematizacdo da realidade e a procura de solucdes para problemas é
possivel o desenvolvimento critico e reflexivo do estudante.

Para Bordenave e Pereira (2011), o Arco de Maguerez favorece integracao da
tedrica a préatica, auxilia para que o estudante construa o conhecimento com a
observacdo de problemas reais e com desafios de criar solugdes originais e criativas.
Academicamente, o0 uso do Arco torna-se uma ferramenta enriquecedora, pois pode ser
utilizado enquanto método de ensino e pesquisa, assim como para o desenvolvimento
de projetos de extensdo e orientagdo de trabalhos de conclusdo de curso (BERBEL,
1995; 1996; 1998a,1998b; 1999; 2001; 2011). A MP com o Arco de Maguerez é
orientada em cinco etapas, que sao, segundo Bordenave e Pereira (2011), essenciais e
cumprem um papel na MP. A seguir a Tabela 1 com os passos que seréo descritos em
etapas para o desenvolvimento da MP com o Arco de Maguerez e seus objetivos:
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Quadro 1: Etapas da MP com o Arco de Maguerez e seus objetivos:

Etapas Objetivos
Identifica o recorte da realidade a ser observada; Elege a
Etapa | Observacgéo da forma de observacao; Realiza a observacgéo; Registra as
[ realidade observacdes e analisa seu contetudo problematizando-o;

Justifica a escolha do problema.

Identifica possiveis fatores e possivel determinante
Etapa Pontos-chave relacionado ao problema; Redige uma reflexao; Analisa a
Il Observacéo reflex@o, captando os varios aspectos envolvidos no

problema; Redige os pontos-chave.

Elege a forma de estudar cada ponto-chave; Prepara os
instrumentos de coleta de informacéo; Testa os instrumentos;
Coleta trata e analisa as informacdes; Conclui a funcéo do
problema; Registra toda teorizacao.

Elabora as hipéteses de solucdes para o problema, com base
na Teorizacao e etapas anteriores; Usa criatividade para
encontrar novas ac¢oes; Argumenta as hipéteses elaboradas.

Etﬁ IIO a Teorizacao

Etapa Hipétese de
\% Solugéo

Analisa a aplicabilidade das hip6teses; Planeja as execugdes
de acdes pelas quais promete; Coloca em prética; Registra
todo o processo, analisando os resultados, quando possivel.

Etapa Aplicagéo a
Vv realidade

A partir desses passos construiu-se um modelo para a implementacdo da MP
com o Arco de Maguerez conforme podemos observar na Figura 1:

— R

1 l

Figura 1: Modelo da MP com as etapas do Arco de Maguerez.
(Adaptado de GARCIA et al., 2009).

Fecha-se entdo, o Arco de Maguerez, com o principal intuito de levar aos
estudantes e docentes a uma pratica de acdo—reflexdo-acdo, por meio de diferentes
etapas, partindo de um problema identificado na realidade, possibilitando aprender
conteudos de forma critica e reflexiva partindo de sua propria realidade social.

ENCAMINHAMENTO METODOLOGICO

De forma geral buscamos investigar a MP mediante o Arco de Maguerez nos
diferentes niveis de Ensino de Quimica nos dultimos dez anos (2006-2016).
Considerando que tantas metodologias educacionais sdo descritas na literatura da
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area, a fim de auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, surgiu o interesse de
pesquisarmos como vém sendo aplicado a metodologia escolhida.

A coleta dos dados foi realizada em trés sitios de pesquisa diferentes sendo
eles: a) Portal de Peridédico Capes; b) Google académico e c) Base de dados Scielo.
Para a pesquisa utilizou-se como palavras-chave “Quimica”, “Arco de Maguerez” e
“Metodologia de Problematizagdo”. Foram selecionados, lidos e checados na integra
todas as publicacdes, escritas em portugués, inglés ou espanhol que apresentaram o0s
textos completos disponiveis. Apés a pesquisa foram encontrados 24 trabalhos, porém
foram selecionadas 18 publicacdes por estas estarem de acordo com a proposta da
pesquisa. Dos trabalhos selecionados 8 encontravam-se em mais de uma das bases, e
estdo divididos em 6 Artigos, 3 Teses e Dissertacdes e 9 Trabalhos em eventos da
area.

A abordagem metodoldgica desta pesquisa segue a perspectiva qualitativa de
natureza bibliografica. As abordagens de Trivifios (2010), Gil (2010), d&o diretrizes para
este trabalho. De acordo com Gil (2010) a pesquisa bibliografica é elaborada com base
em material j& publicado com o objetivo de analisar posi¢cdes diversas em relacao a
determinado, ideia, problema para o qual se procura uma resposta ou uma hipotese
que se quer experimentar, num processo de levantamento e andlise da producdo
bibliografica, podendo fornecer uma visdo geral e evidenciando tendéncias da MP
através do Arco de Maguerez.

ARCO DE MAGUEREZ E O ENSINO DE QUIMICA: POSSIBILIDADES

Com a pesquisa constatou-se que dos 18 trabalhos encontrados nos quais
foram lidos e analisados, 7 seguem o0 modelo do Arco de Maguerez como uma
metodologia em aulas tematicas para o ensino de quimica (BRAIBANTE; PAZANATO,
2014; GARCIA et al, 2009; LANNES et. al, 2014; WOLLMANN, 2013; WOLLMANN et.
al, 2014; ZAN et al, 2010a, 2010b), isto significa dizer que utilizaram a perspectiva
apenas como meio de introduzir as aulas, seguiram o modelo como uma estrutura
norteadora para a aula.

De acordo com Braibante e Pazanato (2014) ndo basta o ensino de quimica
possuir eixos tematicos, € necessario que as aulas progridam para um ensino
contextualizado e que seja passivel de problematizacdo, a MP com o Arco de
Maguerez como estrutura metodoldgica contribui para este fim. Para Zan et. al, (2010a,
2010b), problematizar o ensino de quimica permite que um determinado tema, possa
relacionar-se com outro e assim, gerar a observacgao da realidade permitindo identificar
fatos em seu cotidiano. Isto ocorre facilmente quando aplicado mediante o Arco de
Maguerez.

Os autores afirmam ainda que tal metodologia proporciona uma melhora
significativa no processo de ensino e aprendizagem, oferece aos estudantes a
excelente compreensao de conceitos quimicos, antes considerados como dificeis. Os
trabalhos descritos pelos autores trazem como conteddos abordados O ensino de
geometria molecular através do tema Sementes nativas da regido amazonica (ZAN et
al, 2010a) e Estruturas quimicas, propriedade de moléculas, reatividade entre outras a
partir do tema Biodiesel (ZAN et al, 2010b).

Wollmann (2013), em sua Dissertagao utiliza a problematizagédo e o Arco de
Maguerez como método de implementacao para oficinas tematicas, contextualizando e
problematizando a poluicdo atmosférica com conceitos de reacdo de combustdo e
termoquimica. Lannes et al, (2014), ressaltam a importancia de elaborar propostas
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metodoldgicas que permitam ao estudante ampliar seu conhecimento, através de uma
participagéo ativa e interativa melhorando a qualidade de ensino.

Assim, segundo os autores a MP mediante o Arco de Maguerez é uma
oportunidade de dar significado e tornar a sala de aula um ambiente mais atraente e
préximo da vivencia dos estudantes. Ainda acerca do uso da MP com o Arco de
Maguerez, mediante eixos tematicos, Wollmann et al. (2014) afirmam que a estratégia
escolhida e discutida pelos docentes foi a MP, através do Arco de Maguerez. De
acordo com os autores, adotar esta metodologia problematizadora diferentes das
tradicionais, contribui para a efetiva inclusdo do tema.

Cinco trabalhos analisados, relatam o uso da MP mediante o Arco de
Maguerez com aulas experimentais. Silva Jr. et al, (2014), em seu trabalho menciona o
uso do Arco em uma aula experimental para a sintese de p-nitroacetanilida, realizada
na aula de laboratorio de Quimica Orgéanica da Universidade Federal do Ceara. Os
autores consideram a MP com o Arco de Maguerez como um método alternativo e
bem-sucedido para o processo de ensino e aprendizagem de Quimica Organica
Experimental. O Arco de Maguerez foi utilizado nesta proposta de trabalho como
norteador do processo investigativo, partindo de um equivoco, uma falha na sintese
deu-se a problematizacéo a fim de resolver o problema apresentado. A intencdo era
proporcionar uma aula experimental diferenciada, pois segundo os autores:

A aprendizagem em aulas experimentais tradicionais é amplamente discutida,
devido a alegacdes d que o nivel € insuficiente, além da dificuldade de
correlacdo dos objetivos da pratica e resultados objetivos. Ademais, existe a
dificuldade de restricdo de tempo para o exercicio da criatividade e da
contextualizacdo e, normalmente, limita-se a verificar um tema j& conhecido ou
testar uma teoria apresentada previamente nas aulas teodricas. (SILVA Jr., et
al., 2014, p. 980).

Os estudantes trouxeram relatos que tradicionalmente vivenciam em aulas das
quais os experimentos ndo levaram aos resultados esperados: “na maioria das vezes,
as possiveis causas do problema ndo eram investigadas e que, nesses casos O
professor quase sempre apontava o motivo que levava o problema, mas o motivo néo
era comprovado” (Silva Jr., et al, 2014, p. 982). Por fim, a metodologia estimulou a
andlise critica dos resultados, a busca de informacdes na literatura e o uso de
conhecimentos adquiridos em outras areas correlatas, que foram corroborados pela
opinido positiva dos estudantes e professores. Os resultados aqui apresentados sdo
um exemplo de como um simples erro laboratorial pode transformar uma aula
tradicional em uma forma mais interessante e estimulante de ensino.

Nuto et al, (2007), relata o uso de uma aula experimental para quimica
organica tradicional, e compara com a mesma aula porém sendo utilizada a MP com o
Arco de Maguerez. Segundo o0s autores, a superioridade da metodologia da
problematizacéo foi nitida para os estudantes nos seguintes itens: maior aquisicao de
conhecimentos, maior desenvolvimento de habilidades, maior desenvolvimento de
atitudes, objetividade e contextualizacdo, e estimulo a busca de informac¢des na
literatura. Pereira et al, (2013), desenvolvem a MP através do Arco de Maguerez
estratégias afim de estruturar aulas praticas de quimica para o0 ensino superior, com a
intencdo de facilitar a compreensao e reduzir a dificuldade de aprendizado na area da
quimica aplicada.

Sousa (2011), utilizou a metodologia do Arco em sua Dissertagdo, como
estratégia para o ensino e aprendizagem de algoritmos e conteudos computacionais. O
autor concluiu que esse modelo mostrou-se eficiente como recurso metodoldgico para
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construcdo de conhecimentos e promocao de habilidades e atitudes, no que se refere
ao aprendizado autbnomo e ao uso contextualizado do computador em contetdos
especificos da Quimica. No trabalho de Coutinho et al, (2014), encontramos a
elaboracdo de uma préatica baseada na problematizacdo e transposicdo de textos para
a realidade da escola. De acordo com os autores foi a abordagem que mais se
adequava ao espaco que foi proporcionado pela escola, a metodologia que mais
favorecia o trabalho interdisciplinar, e a maioria dos professores ndo conhecia a
metodologia de ensino escolhida, evidenciando o carater inovador dessa pratica.
Durante a pesquisa também foram encontrados trabalhos interdisciplinares, da grande
Area de Ciéncias, que fazem parte o ensino de quimica.

Os demais 6 trabalhos analisados, concentraram-se em questdes tedricas
guando ao uso do Arco de Maguerez como no trabalho de Garcia et al, (2009), no qual
0s autores analisam as possibilidades e limitacdes da MP com o Arco de Maguerez
para tema interdisciplinar como a sexualidade, os autores centraram-se em investigar
as potencialidades de cada etapa do ciclo diante de aspectos socioculturais, criticos,
reflexivos morais e éticos. Concluirdo que a observacao da realidade, pontos-chave,
hipéteses de solucéo, aplicacdo a realidade foram as mais receptivas pelos estudantes
do que a etapa de teorizacdo. Consideraram ainda que implementar esta metodologia
favoreceu o dialogo e a reflexdo para uma acédo social transformadora.

Veiga et al, (2012), expbem através de uma revisdo bibliogréfica relatos de
profissionais da area quanto a dificuldade do ensino de quimica e sugerem solucdes
atrativas para facilitar este processo de ensino aprendizagem e melhorar a relacao
professor — estudante. Uma das sugestdes foi utilizar a MP com o arco de Maguerez.
Halmenschlager (2011), discute aspectos relacionados a concepcdo de
problematizacédo presente na Situacdo de Estudo (SE), no ensino de ciéncias. Refere-
se a MP através do Arco de Maguerez como uma alternativa metodol6gica que pode
contribuir para a implementacdo das orientacées propostas nos PCN, em especial, no
que se refere as discussdes acerca da tematica ambiental na educacao basica.

Cunha et al, (2012) em sua pesquisa observou aulas de professores de
Ciéncias do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental para acompanhar sua sequéncia
didatica; por fim, propdem a elaboracdo de uma sequéncia didatica para as aulas de
Ciéncias, seguindo a MP com o Arco de Maguerez, segundo 0s autores, esta estrutura
oferece a possibilidade de uma nova abordagem dos conteldos em sala de aula, de
uma maneira mais dinamica e significativa para os estudantes. Lindino et al, (2009),
sugerem o uso do Arco de Maguerez, neste caso no ensino de quimica para discentes
surdos.

Constatou-se por meio da pesquisa que realizaram que os discentes surdos
possuem vontade de aprender, adquirir novos conhecimentos, e com o uso do Arco de
Maguerez as aulas, segundo o0s estudantes tornam-se espacos de trocas e
experiéncias nas quais a aprendizagem ultrapassa 0s saberes quimicos, possibilitando
processos de dialogos e respeitando as diferencas. Finalizando as analises dos
trabalhos encontrados, Dorea et al, (2010), confirmam em sua pesquisa realizada com
alunos do ensino médio regular e da educacéo jovens e adultos (EJA), 0 modo em que
a MP através do Arco de Maguerez pode minimizar problemas no ensino de quimica.
Neste contexto os autores afirmam que a metodologia pode ser uma estratégia para
abordar os contetdos da quimica, permitindo transformar o cenario hoje percebido,
modificando ndo so6 a realidade do processo ensino e aprendizagem, mas também a
realidade do educando e educador.

CONSIDERACOES FINAIS
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Diante do trabalho exposto podemos considerar que a Metodologia de
Problematizacdo com o Arco de Maguerez nos ultimos dez anos é considerado pouco,
no ensino de quimica nos diferentes niveis de ensino. Porém, ndo menospreza sua
importancia e possibilidade de implementacdo, uma vez que em todos os trabalhados
citados fica nitida a contribuicAo que esta estrutura metodoldgica proporciona no
processo de ensino e aprendizagem. Seja em aulas teéricas, partindo de temas
centrais ou ndo, ou ainda em aulas experimentais a metodologia é considerada pelos
autores como um método enriquecedor, pois proporciona que o estudante produza o
conhecimento com a observacao de problemas reais e com desafios a fim de encontrar
solucdes diversas. Para finalizarmos inserimos os resultados obtidos por meio das
leituras realizadas na nuvem de palavras Wordle® que destaca aquelas mais
frequentes no texto e resultou na Figura 2:
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Figura 2: Nuvem de palavras obtidas no Wordle® para este trabalho.

Entendemos que a utilizagdo da MP com o Arco de Maguerez contribui de
forma otimista para a educacdo em quimica faciltando para a compreensédo de
conceitos quimicos. Além disso, essa pesquisa pode servir, considerando seus
apontamentos, uma possibilidade a mais para professores no ensino de quimica nos
diferentes niveis de ensino.
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