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Resumo: O trabalho discute o contrassenso envolvendo a quimica: embora represente um
conjunto de conhecimentos que permitem entender melhor a natureza que nos cerca, ela
geralmente ndo faz sentido para os estudantes. Descreve que as acdes do professor, as
concepcdes sobre ensino e aprendizagem, e sobre 0 que sejam e se constituem as ciéncias sao
fatores importantes a serem considerados. Compartilha da ideia de que aprender quimica consiste
ndo apenas em conhecer suas teorias e conteldos. Defende que mudancas séo necessarias, e que
as mediacbes docentes tém um papel fundamental nesse processo de ensino e aprendizagem de
quimica e sobre quimica. A partir de um caso concreto, apresenta indicios de que é possivel obter
resultados que vdo de encontro aqueles geralmente apontados pelas pesquisas. Conclui que as
acdes docentes podem contribuir para a formacéo integral dos estudantes, despertando-lhes o
interesse natural pelo conhecimento, e possibilitando-lhes uma ampliacdo de suas experiéncias.

O que pode estar errado?

Para Chassot (1995), o ensino de ciéncia — e ai incluimos a quimica — deve ser,
antes de mais nada, um facilitador para que o aluno leia melhor o mundo em que ele
vive. Razdao suficiente para nos levar a acreditar que a quimica contaria com uma grande
receptividade entre os estudantes. Mas, os resultados de pesquisas em ensino e
aprendizagem de quimica® geralmente apontam o contrario. Santos, Silva, Andrade e
Lima (2013), buscando identificar dificuldades e motivacbes de aprendizagem em
guimica apresentadas por alunos do Ensino Médio de escolas publicas, nos mostram
que, mesmo tendo potencial de nos facilitar a referida leitura do mundo, a quimica nao
se apresenta interessante para os estudantes:

A disciplina quimica é vista como pouco interessante pelo aluno, sendo
considerada “bicho de sete cabecas”, mesmo esta ciéncia apresentando um
corpo de conhecimentos que pode contribuir para o desenvolvimento do senso
critico e para compreensao de fendmenos que ocorrem a todo 0 momento em
nosso cotidiano (SANTOS et al, 2013, p. 2).

Parece mesmo ser um contrassenso que um conjunto de conhecimentos que
permitiria entender melhor a natureza que nos cerca nao fazer sentido para o0s
estudantes. Santos, Oliveira, Miranda, Fernandes e Barboza (2011), na tentativa de
verificar a ocorréncia da relacdo do conteudo tedrico-quimico em sala de aula com o
cotidiano de alunos de Ensino Médio de uma escola publica, apontam que a maioria dos
alunos continua a ter uma rejeicdo pela matéria de quimica, porém mesmo com essa
aversao ha um relacionamento automatico da quimica em suas vidas. Neste mesmo
sentido, Silva et al (2010), buscando conhecer a realidade de alunos do Ensino Médio
de escolas publicas, suas duvidas, seus anseios e suas relacdes com o ensino e a
aprendizagem de quimica, e valendo-se dos resultados de outros estudos, mostram-nos
que é comum os alunos ndo saberem a utilidade do estudo da quimica:

1 Como as que passamos a tratar, de forma exemplificativa.
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(...) ndo gostar de Quimica parece ser algo comum nas escolas. Pelo menos é o
gue indicam algumas pesquisas, como Maldaner e Piedade (1995) e Silva,
Razuck e Tunes (2008). E, em diversos momentos do Ensino Médio, muitos
estudantes fazem o questionamento: “por que estudar Quimica?”, indicando que
0 ensino desta disciplina exige memorizacdo de conceitos e pouco praticos ou
aplicados a realidade dos alunos (SILVA et al, 2010, p. 1).

A conclusdao de que a quimica é desinteressante ou desimportante para 0s
alunos também foi obtida por Silva e Silva (2008) ao investigarem a visao de alunos do
Ensino Médio de uma escola publica em relagdo ao ensino de quimica: boa parte dos
alunos nao sabe responder o porqué estudar quimica (...) [ou] ndo consideram a quimica
como uma disciplina importante. Mas, o0 que pode estar errado? Severo (2014), em
estudo que buscou levantar o perfil motivacional de alunos nas aulas de quimica do
Ensino Médio de escolas publicas, indica-nos que as agfes do professor sdo fator
importante a ser considerado quando estamos tratando da motivacéo dos estudantes:

A motivacao dos alunos é um construto importante para a aprendizagem e a sua
presenca ou auséncia esta diretamente relacionada a qualidade do desempenho
na realizacdo das atividades escolares (POZO e CRESPO, 2009). Para que
possa obter uma aprendizagem de qualidade dos contelidos de Quimica é
preciso que o nivel motivacional dos estudantes seja 0 mais alto possivel (...).
Considerando o contexto do ensino de Quimica, a falta de motivacdo dos
estudantes tem sido apontada, entre outros fatores, como determinante para a
gualidade da aprendizagem (CARDOSO e COLINVAUX, 2000). Apesar de a
motivacao estar no aluno, o contexto em que este esta inserido pode influenciar
no nivel motivacional dos mesmos (TAPIA e FITA, 2006). Assim, a acao do
professor, a relagdo deste com os alunos, o ambiente, entre outros fatores,
podem contribuir para a motivacdo dos estudantes (SEVERO, 2014, p. 58).

Neste trabalho, buscamos refletir sobre aspectos que podem ter influéncia na
motivacdo dos estudantes em relacdo ao aprendizado de quimica, como as ac¢des do
professor e as suas inter-relacdes com os estudantes. Tratamos de concepc¢des sobre 0
ensinar e aprender quimica, das mudancas que se fazem necessarias em relacédo a
esses processos, e discutimos as mediacfes docentes como praticas sociais dialdgicas
e pedagodgicas?. A partir dessas reflexdes, analisamos os resultados das respostas de
estudantes de Ensino Médio de uma escola publica a um questionario sobre as
motivacdes que os levaram a aprender quimica, apos decorrido um ano letivo de nossas
acoes docentes. Concluimos que houve indicios de que, com as nossas acoes e inter-
relacbes com os estudantes dai advindas, contribuimos para despertar-lhes o interesse
natural pelo conhecimento.

Ensinar e aprender quimica: concepcdes hegemdnicas, mas impréprias

A acao do professor e a relacao deste com os alunos vai depender, entendemos,
de como o docente pensa o0 processo de ensino e aprendizagem. Para Lima, Aguiar Jr.,
e Braga (2000), pensar no ensino de ciéncias envolve, necessariamente, uma concepcao
do que sejam ciéncias naturais e como se constituem. Os autores tragam um panorama
das principais concepc¢des que orientam 0 modo como se organizam a sala de aula e o
curriculo de ciéncias. Tratemos inicialmente aqui da representacdo caracterizada como

2 Todas essas questdes tém implicaces para os processos de formacao inicial e continuada de docentes.
Neste trabalho, porém, ndo trataremos mais detidamente desses processos, pois que demandaria
aprofundamentos ndo possiveis de serem aqui feitos, dada a limitacdo de extensédo determinada para os
textos.
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hegemonica, mas in6cua do ponto de vista formativo, e de uma alternativa a ela, mas
que é considerada como filosoficamente equivocada e pedagogicamente ineficiente.

A posicao dita hegemonica pelos autores é alimentada por uma crenca implicita
de que a aprendizagem decorre diretamente de uma transmissdo de conhecimentos
sistematizados. Ensinar ciéncias, entdo, envolve apresentar de modo organizado e
hierarquicamente sequenciado um conjunto de conceitos e teorias cientificas com o
objetivo de fixar a aprendizagem. A avaliacdo dessa aprendizagem consiste em verificar
se 0 aluno possui um repertério adequado de definicdes e se é capaz de operar com as
mesmas na resolucéo de exercicios “de lapis e papel”’. Esse modo de organizar o ensino
de ciéncias nao constitui, de acordo com o0s autores, ferramenta para o pensar e o agir.
Entendemos que nessa concepcao tém assento as “explicacdes” por parte dos
professores e as “memorizagcbes/reproducdes” dessas explicacdes por parte dos
estudantes. As explicacdes também geram compreensao. Contudo, concordamos com
o entendimento de que a explicacdo e a compreensdo sejam processos diferentes, e de
que a compreensao, para ocorrer, necessita da oferta de nossas contrapalavras. Para

Bakhtin:

Compreender a enunciacdo de outrem significa orientar-se em relagao a ela,
encontrar o seu lugar adequado no contexto correspondente. A cada palavra da
enunciagao que estamos em processo de compreender, fazemos corresponder
uma série de palavras nossas, formando uma réplica. Quanto mais numerosas
e substanciais forem, mais profunda e real é a nossa compreenséao. (...) A
compreensao é uma forma de dialogo; ela esta para a enuncia¢do assim como
uma réplica esta para a outra no didlogo. Compreender é opor a palavra do
locutor uma contrapalavra (BAKHTIN, 1995, p. 131-132).

Como alternativa a referida reproducéo/transmissédo de conhecimentos, uma
outra representacdo do ensino de ciéncias consistiria em focar 0s processos em
detrimento de seus produtos (LIMA, AGUIAR JR., e BRAGA; 2000): a abordagem de
ensino se deslocaria para 0 “método cientifico”. Aqui, 0 ensino consistiria na organizacao
de situacBes a serem investigadas pelos estudantes a partir da aplicacdo desse método,
resultando disso a descoberta ou inducao de conceitos cientificos. Ha de se diferenciar,
porém, o fazer ciéncia dos processos de ensino e aprendizagem de/sobre ciéncias. Para
Weissmann (1998), o fato de cientistas e estudantes se valerem da mesma
denominacéo, “ciéncias”, e de compartilharem alguns dos objetos de estudo nao
somente ndo garante que eles compartilhem uma mesma tarefa, como confunde aqueles
gue nao foram suficientemente alertados sobre essas questdes. Os cientistas produzem
conhecimentos, enquanto os estudantes tentam assimila-los. Essa diferenca radical,
embora ndo Unica, determina, segundo a autora, objetivos basicamente diferentes entre
a ciéncia e os cientistas e a ciéncia escolar. O aluno ndo pode transformar-se num
pequeno cientista, como alguns projetos pedagoégicos tentaram.

Assim, temos duas concepcoes: a de que a aprendizagem decorre diretamente
de uma transmisséo de conhecimentos sistematizados, e a de que 0 ensino consistiria
na organizacgao de situacoes a serem investigadas pelos estudantes a partir da aplicagao
do método cientifico. Entendemos que essas duas representacdes sobre o ensinar e
aprender ciéncias, inocuas para a formacado, filosoficamente equivocadas e
pedagogicamente ineficientes, sdo decorrentes de uma visdo positivista acerca das
ciéncias naturais.

A viséo positivista acerca das ciéncias naturais

Pela concepcdo positivista, a ciéncia € uma colecdo de fatos objetivos
governados por leis extraidas diretamente da observacdo desses fatos com uma
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metodologia adequada. O conhecimento cientifico surgiria entdo do “escutar a voz da
Natureza da maneira adequada”. Temos, porém, vozes contrarias a essa concepcao:

O avanco da ciéncia nao se deve ao fato de se acumularem ao longo do tempo
mais e mais experiéncias perceptuais. Nem se deve ao fato de estarmos fazendo
uso cada vez melhor de nossos sentidos. A ciéncia ndo pode ser distilada [sic]
de experiéncias sensoriais ndo interpretadas. O experimento € acao planejada,
onde cada passo é orientado pela teoria. Ndo deparamos com experiéncias.
Nem elas caem sobre nés como chuva (POPPER, 1975, p. 307).

Paula (2004), referindo-se a uma fabula atribuida ao mesmo Popper, ilustra bem
essa questao de que a ciéncia nao se faz pelo acumulo de observacdes. Nessa historia,
pede-se para imaginar uma pessoa que, dedicando sua vida a ciéncia, tenha registrado
por décadas tudo quanto pudesse observar. Nada ficaria em branco. Ao morrer, 0 N0SSo
observador deixaria seus apontamentos — 0 registro mais completo e cuidadoso da
natureza até entédo realizado — a Royal Society. A dlvida € se esta agradeceria a dadiva
do recebimento do tesouro construido durante uma vida inteira de observagfes. Com
certeza, ndo, pois esses apontamentos conteriam apenas um amalgama de artigos sem
ordem e sem significado. Retomando Paula (2004), ele nos diz que, valendo-se de
Lakatos®, o que as ciéncias produzem ndo é mera descricdo daquilo que se supde
observar. Toda explicagdo cientifica transcende a observagdo e o conhecimento factual,
sendo povoada por elementos ndo factuais como crencas ontoldgicas e entidades
inobservaveis. A restricdo aos observaveis permite descrever, ndo explicar. Em outras
palavras € preciso atribuir propriedades e acdes aos elementos do mundo natural e ndo
simplesmente aplicar operacdes logicas que permitam compéb-los e associa-los numa
totalidade coerente de relagdes.

Weissmann (1998) vai discutir essa questao no ambito da “ciéncia escolar”. De
acordo com a autora, na pratica docente, como também numa parte importante dos
textos escolares, concebe-se a ciéncia escolar como um recorte trivial da ciéncia dos
cientistas. As ciéncias sdo concebidas como um conjunto de verdades fechadas
andnimas e a-histéricas as quais a o sujeito deve ter acesso, e o que é primordial é a
ideia de que o principio, a lei, 0 conceito ou a teoria fazem parte ou sédo copia fiel da
realidade. Portanto, como fez o homem de ciéncia alguma vez, a chave do conhecimento
estaria em “saber observar” para ser capaz de “descobrir”.

Mundos possiveis

Contrapondo-nos a esta visdo, compartilhamos da ideia de que aprender ciéncia
envolve considerar que as teorias e leis que regem a ciéncia ndo sdo descobertas feitas
a partir da observacédo minuciosa da realidade, utilizando o chamado método cientifico,
e sim fruto da construcdo de modelos e elaboracdo de leis que possam dar sentido a
realidade observada. A observacdo da natureza permite ao cientista criar modelos e
teorias que devem ser testados para conhecer a extensdo da aplicabilidade da teoria
desenvolvida (MELO e LIMA NETO, 2013). De acordo com Paula (2004), ndo podemos
conhecer o mundo “tal como ele realmente é”. As ciéncias constroem teorias que
descrevem mundos possiveis. Nesse sentido, diz Popper:

Nossa ciéncia ndo é conhecimento (episteme): ela jamais pode proclamar haver
atingido a verdade ou um substituto da verdade, como a probabilidade. (...) O

3 O conhecimento cientifico € conhecimento causal e ndo conhecimento meramente factual (puramente
empirico).
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velho ideal cientifico da episteme — do conhecimento absolutamente certo,
demonstravel — mostrou ndo passar de um “idolo”. A exigéncia de obijetividade
cientifica torna inevitavel que todo enunciado cientifico permaneca provisorio
para sempre. Pode ele, é claro, ser corroborado, mas toda corroboracéo é feita
com referéncia a outros enunciados, por sua vez provisérios (POPPER, 1975, p.
305 e 308).

Apesar disso, nos diz ainda Popper que, embora ndo se possa alcancar a
verdade nem a probabilidade, o esfor¢co por conhecer e a busca da verdade continuam
a ser as razfes mais fortes da investigacao cientifica. Bem, e por qual processo se daria
entdo essa busca da verdade cientifica e como se desenvolveria 0 ensino e
aprendizagem das ciéncias? Uma alternativa passaria pelo envolvimento dos modelos.
Um modelo é uma construcdo tedrica sabidamente provisoria e que é produzida como
uma simplificacdo da teoria e como um guia para a investigacdo do mundo natural:

Com o auxilio de teorias, superamos os débeis vinculos entre os fenbmenos,
gue se pode estabelecer através de sua mera “observacéo direta”. Ao abandonar
o indutivismo e aceitar a natureza eminentemente teérica do conhecimento
cientifico, passamos de vinculos meramente provaveis a vinculos logicamente
necessarios. Essa segunda postura epistemoldgica reconhece que a produgéo
do conhecimento cientifico mobiliza o pensamento l6gico-matemético e outros
processos de abstracdo que constituem as bases da criatividade humana
(PAULA, 2004, p. 120).

Avaliando a questdo sob o prisma escolar, Silva e Nufiez (2007) dizem que o
ensino de ciéncias na escola, quando nao trabalha os modelos como estratégias de
aprendizagens, dificulta o processo de aprendizagem, uma vez que nao se estabelecem
os limites de validade dos modelos e das teorias com as quais o ensino de ciéncias esta
relacionado. Os modelos sao ferramentas de pesquisa e da aprendizagem das ciéncias,
de carater material ou tedrico, que reproduzem um fenémeno ou objeto de estudo. Sao
uma representacdo simplificada da realidade ou de uma ideia, construido com o
propodsito ou a funcéo explicativa e heuristica, a fim de uma melhor compreensédo do
objeto (fisico ou tedrico), fenbmeno em estudo ou da solucdo de problemas. Os autores
ainda tratam da modelacao e da relacao entre teoria e modelos:

A modelagdo seria entdo o processo pelo qual os sujeitos constroem modelos,
0S quais substituem os processos reais que sdo mais complexos e, por vezes,
dificeis de serem estudados sob condi¢cbes naturais. Nessa perspectiva, 0s
modelos inserem-se no contexto das teorias, quer dizer, nao séo as formulacdes
das teorias em si. Podemos dizer que uma teoria refere-se a um sistema ou a
uma classe de sistemas e 0s modelos representam esses sistemas. Espera-se
gue o modelo ajude o estudante a compreender o fendmeno modelado. (SILVA
e NUNEZ, 2007, p. 2).

Paula (2004) também volta a sua atencdo para o ambito do ensino e
aprendizagem de ciéncias ao tratar das relacdes que se estabelecem entre imaginacao
e modelizacdo e os conteudos da educacdo em ciéncias. Para o autor, as ideias das
ciéncias surgem para fornecer explicagdes ou estabelecer correlagbes entre fenbmenos.
Focar o ensino na aprendizagem de modelos explicativos permitiria privilegiar a
compreensao das ideias das ciéncias caracterizando-as como instrumentos para
investigar e compreender o mundo natural. Também permitiria superar o foco do ensino
na simples memorizacdo de fatos cientificos, muitas vezes considerados estranhos e
facilmente esquecidos pelos estudantes.
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Ainda de acordo com Paula (2004), leis empiricas e correlagcbes fornecem
conhecimentos importantes, mas de menor status que aqueles integrados por meio de
explicacbes produzidas por teorias e modelos, que supdem a existéncia de mecanismos
ou processos nao diretamente observados. Se ficarmos restritos apenas aquilo que
podemos observar, ndo explicamos nada, apenas descrevemos 0 que vemos. Assim,
aprender a fazer ciéncias, e também, entendemos, aprender ciéncias implicaria em:

Aprender a identificar e a avaliar correlagbes, bem como a utilizar modelos para
interpretar fendbmenos naturais. Desenvolver novos padrdes de raciocinio que
permitam expandir os tipos de relacdes causais que estruturam tipos diferentes de
explicacdes cientificas. Saber interpretar e produzir esquemas e representacdes
para descrever e comunicar raciocinios e explicacdes sobre fenébmenos naturais
ou tecnolégicos (PAULA, 2004, p. 124).

Silva e Nufiez (2007), ao tratarem especificamente do ensino de quimica, nos
dizem que pouca atencdo tem sido dada ao uso de modelos como estratégia de
construcdo de conhecimento, e que os modelos didaticos que aparecem nos livros para
0 ensino de ciéncias naturais sdo geralmente apresentados e usados pelos professores
a partir de uma posicao positivista da ciéncia. Consequentemente, os estudantes e, as
vezes, 0s proprios professores expressam distor¢des sobre a natureza do conhecimento
cientifico — o qual € entendido como realidade, processo cumulativo, empirico indutivo
etc. — e do trabalho cientifico. Para os autores, € importante que fiqgue destacado que as
condicbes e a natureza do conhecimento impdem limites aos modelos como
representacdes do objeto, e que as construgbes dos modelos estéo relacionadas ao
contexto historico, social e cultural em que vivem das pessoas.

As mudancas necessarias

Milaré, Marcondes e Rezende (2014) nos dizem que aprender quimica consiste
ndo apenas em conhecer suas teorias e contetados, mas também em compreender seus
processos e linguagens, assim como o enfoque e o tratamento empregado por essa area
da ciéncia no estudo dos fendmenos. Para as autoras, apenas compreender essa nova
abordagem ja é um processo bastante complexo, pois a quimica possui uma forma
peculiar de ver o mundo, diversa daquela que os estudantes estdo habituados a utilizar.
E de se admitir assim que a quimica, como ciéncia, € uma construcdo social que envolve
versoes diferentes sobre temas abordados, uma certa organizagdo do discurso, uma
certa maneira de falar, argumentar, analisar, observar e validar conhecimentos
(MACHADO, 2004).

Portanto, compreender as ciéncias e a quimica em particular envolve mudancas.
Essas mudancgas, entendemos, tém relagdo com a alteragao de foco percebida por Lima,
Aguiar Jr., e Braga (2000) em relacdo ao ensino de ciéncias, apos terem abordado as
concepcdes hegemobnicas, mas improprias. De acordo com o0s autores, a partir de uma
perspectiva sociointeracionista, as questdes pedagogicas passam a ser compreendidas
a partir de outro referencial: antes centrado num sujeito ativo, agora voltado para as
relagBes do sujeito com o mundo e com 0s outros, isto é, um sujeito interativo. O papel
do professor e dos discursos argumentativos sdo novamente postos em evidéncia sem,
contudo, significar uma volta ao ensino baseado nos processos de transmissao. O ensino
de ciéncias envolveria dimensdes ndo excludentes, cujas caracteristicas resumimos no
Quadro 1:
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Quadro 1 — Dimens8es nao excludentes do ensino de ciéncias

Area do trabalho: EAP

4

Dimenséao

Diz respeito...

O aprender ciéncias...

Cultural

A cultura, aos mecanismos que
tornam relevantes certos saberes
de uma dada sociedade, e ao
conjunto de suportes necessarios

Envolve a introdugédo a um modo
de pensar e interrogar a natureza
distinto daqueles que
empregamos normalmente em

Nnosso cotidiano. Envolve
instrucdo, ou seja, acao
intencional do ensino.

para que possam ser apreciados
e examinados pelas novas
geracoes.

Ao sujeito do conhecimento e aos
processos através dos quais se
apropria dos objetos de seu
conhecimento, interpreta-os e
assimila-os.

Envolve esforco, disponibilidade
e abertura para rever pontos de
vista e elaborar novos
significados.

Pessoal

Para os autores, construcdo e instrucdo seriam elementos de um mesmo
processo, e a questdo central da didatica em ciéncias seria como propor a instrucdo de
modo a favorecer processos construtivos que conduzam a uma apropriacao de conceitos
e habilidades cientificas. Entretanto, alertam que essas duas dimensdes, cultural e
pessoal, as vezes se contrapdem nas praticas do ensino e da aprendizagem em sala de
aula. De um lado, aprender envolve uma liberdade de explorar e criar modelos
explicativos; de outro, o ensino guarda um compromisso de convergir significados numa
dada direcdo. O equilibrio entre essas duas dimensdes é fragil, e em nosso trabalho em
sala de aula tentamos estar atento a isso.

MediacBes docentes como pratica social dialogica e pedagdgica

Buscamos contribuir para o processo de compreensdo de/sobre ciéncias e
quimica pelos estudantes por meio de media¢gBes constituidas como préatica social
dialogica (pela palavra) e pedagodgica (pelo outro). Aproximamo-nos da concepcao
defendida por Bakhtin® e Vigotski, segundo a qual o sujeito é produto da histéria. Sdo
nas relagdes sociais, com os outros, que os modos de compreensao e de elaboracao do
mundo e de si mesmo sédo produzidos e transformados. O outro participa de forma
constitutiva nos processos de mediacdo de nossa relacdo com o mundo. A relacdo do
sujeito com o conhecimento ndo €, portanto, uma relagdo direta, mas mediada
(VIGOTSKI, 1991). De acordo com Karl Marx (apud BAKHTIN, 2001), a esséncia
humana n&o € o abstrato inerente ao individuo Unico. E o conjunto das relagdes sociais
em sua efetividade. Na adoc&o dessa perspectiva histdrico-cultural, nos é possibilitado
um olhar para o espaco escolar de uma forma diferente da usual:

Com base nessas ideias de Vigotski e Bakhtin pode-se pensar numa nova
dimenséo do espaco escolar que possibilite a manifestacdo da diferenca dos
modos e esquemas de construgdo do conhecimento, acompanhada de um

4 O guadro foi construido a partir da adaptacéo do texto de Lima, Aguiar Jr., e Braga (2000).

5 Ndo desconhecemos a controvérsia sobre a autoria das obras atribuidas a Bakhtin. Aqui, quando nos
referimos a Bakhtin, estamos nos referindo a um trabalho coletivo realizado pelo chamado Circulo de
Bakhtin. Nesta esteira, vide GERALDI, J.W. Introdugdo: o mundo ndo nos é dado, mas construido. In:
VOLOCHINOV, V.N. A construcédo da enunciagéo e outros ensaios. S&o Carlos: Pedro & Jodo Editores,
2013.
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trabalho pedagdgico que se transforma numa acdo compartilhada, num espaco
de elaboracéo conjunta. Ao se valorizar essa interacé@o dialdgica, o aluno néo é
mais um agente passivo e receptivo, mas um sujeito que age e, pelo seu
discurso, se faz ouvir, recriando-se no seio de outras vozes (FREITAS, 2005, p.
307-308).

Entendemos as mediacBes docentes como tendo um papel fundamental nesse
processo de ensino e aprendizagem de quimica. Uma mediacdo entendida no sentido
proposto por Wertsch, Del Rio e Alvarez (1998), ou seja, como processo que envolve,
por um lado, o potencial das ferramentas culturais para modelar a a¢do, e, por outro, o
uso unico dessas ferramentas. Como vimos, a mediacao docente tem relacéo direta com
a motivacdo dos estudantes em relacdo a motivacao para a aprendizagem de quimica.
Consideramos a mediacdo a partir de um conjunto de instrumentos ou recursos para
mediar o processo de ensino e aprendizagem, bem como acbes intencionais e
deliberadas ao usar esses recursos para auxiliar o estudante nos processos de
significacdo do mundo. Para Vigotski (2011), o processo de desenvolvimento dos
conceitos sistematizados/cientificos se produz nas condicfes reais do processo de
ensino, que constitui uma forma de interacdo sistematica e deliberada do professor com
os estudantes. Nessa interacéo, desenvolvem-se as funcdes psicolégicas superiores dos
estudantes com a ajuda e participacéo do professor:

Nessa mediagdo pedagdgica, ele compartiha com o0s alunos sistemas
conceituais instituidos, linguagens, instrumentos, estratégias, procedimentos,
atitudes, valores e saberes proprios dessa cultura. Isso tudo envolve os
conceitos jA dominados pelos alunos, bem como as acfes e concepcbes dos
professores/formadores, imbricados nas condi¢cdes sociais reais de producao
daqueles conhecimentos dentro do contexto institucional de escolarizacdo ou de
formacéo profissional (SILVA; SCHNETZLER, 2006, p. 61).

Agindo assim, esperamos estar motivando o interesse natural dos estudantes
pelo conhecimento e contribuindo para que eles aprendam quimica e sobre quimica.
Mas, que indicios temos de que podemos estar mesmo fazendo isto?

Uma experiéncia que nos aconteceu

Vimos nos ultimos anos atuando como professor de quimica com estudantes da
educacdo béasica. Nos ultimos trés anos, em uma mesma escola da rede publica de
Minas Gerais, localizada em um bairro de classe popular de Belo Horizonte, segundo
avaliacéo do IPEAD®. Frequentando o turno noturno, a maioria dos estudantes com o0s
quais interagiamos eram trabalhadores durante o dia.

As reacdes iniciais dos estudantes a disciplina com os quais teriam contato por
nosso intermédio ndo fugiam do padrdo jA encontrado nas pesquisas: em suma,
desmotivacao e desinteresse pela quimica. Mas, e depois de transcorrido um ano de
contato com ela e com as nossas ac¢des docentes, esses sentimentos se manteriam?
Resolvemos entdo fazer esse levantamento com as turmas com 0s quais interagimos
neste ultimo ano: turmas do 1° ano do Ensino Médio na modalidade regular, e do 1° e 2°
anos do Ensino Médio na modalidade Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

Ao final do ano letivo, uma questéo central foi apresentada aos estudantes: por
gue vocé estuda quimica? As respostas deveriam ser dadas em termos de concordancia,

5 O Instituto de Pesquisas Econdmicas, Administrativas e Contabeis de Minas Gerais (IPEAD) é fundacéo
de apoio a Faculdade de Ciéncias Econémicas - FACE da Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG.
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discordancia ou indiferenca a 18 assertivas que versavam sobre a questdo central’. Aqui,
dadas as restricdes de extensao do trabalho, apresentamos apenas uma sintese das
respostas fornecidas pelos 73 estudantes que participaram do levantamento. Para tanto,
inicialmente reunimos as assertivas em trés categorias: | — estudo quimica por obrigacéo;
Il — estudo quimica para garantir algum beneficio na escola ou no trabalho; Ill — estudo
quimica para fazer uma melhor leitura do mundo que me cerca. A partir dai, apuramos
as respostas dadas, apresentando-as em termos percentuais no Quadro 2:

Quadro 2 — Sintese das respostas dadas pelos estudantes

Categoria corlm\lcac?rda indifeErente Concorda
| — estudo quimica por obrigacdo 81,2% 10,3% 8,5%
Il — estudo quimica para garantir algum 40 8% 17 7% 41,5%
beneficio na escola ou no trabalho ’ ’
Il — estudo quimica para fazer uma melhor 13.3% 16.3% 70,4%
leitura do mundo que me cerca ’ ’

Ainda que consideremos as limitagdes que esse tipo de levantamento nos impde
ao estabelecimento de conclusbes, dos resultados obtidos podemos verificar que a
grande maioria dos respondentes diz ndo estudar a quimica por obrigacdo (cerca de
80%), e sim para fazer uma melhor leitura do mundo (cerca de 70%). Revelados esses
resultados, eles vao de encontro aqueles apontados por pesquisas, como mostramos, e
também aqueles depoimentos que geralmente recebemos dos estudantes ao inicio de
cada ano letivo. Dos resultados, obtemos ainda a indicagcéo de que os respondentes se
dividem quando confrontados com assertivas que questionavam a obtencdo de
beneficios na escola ou no trabalho com o estudo da quimica (cerca de 40% para cada
grupo de concordantes e discordantes). Esse indicativo ndo colide com os anteriormente
citados. Nada impede, entendemos, que um estudante revele motivacao para a quimica,
tanto por um melhor entendimento da natureza que nos cerca, quanto para,
concomitantemente, obter beneficios na escola e/ou no trabalho. Semelhante
quantitativo ndo se enquadra nesse indicativo, ou seja, a melhor leitura de mundo nao
se vincula necessariamente a obtencéo de beneficios na escola ou no trabalho.

Consideracgdes Finais

E preciso mudar as praticas docentes comumente utilizadas, como vimos. E essa
necessidade tem claras implicacfes para os processos de formacéo inicial e continuada
dos professores de ciéncias. E importante que as reflexdes sobre essas desejadas
mudancas estejam em nossas pautas de discussodes e trabalhos.

Aqui, buscamos mostrar como, a partir de nossas mediac¢des, tentamos trilhar
esse caminho em dire¢cdo as mudancas. Na pratica, isso significava um dialogo constante
com os estudantes, de forma a contribuir para a compreensédo de que a quimica fazia
parte das suas realidades, mais do que poderiam imaginar a principio. Também,
buscando propiciar o debate sobre a natureza da produgédo do conhecimento quimico, e
dos aspectos sociais, econémicos e histéricos envolvidos, desnudando-a de sua pecha
de verdade pronta e acabada. Tentamos dar énfase aos processos de elaboracao do

7 As assertivas propostas aos estudantes foram formuladas tomando como referéncia o trabalho de Severo
(2014): vide-as aqui no Anexo.
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conhecimento, e ndo aos produtos do conhecimento. Buscamos desenvolver as aulas
sempre que possivel apoiados na proposicdo de atividades investigativas.
Preocupavamo-nos com a linguagem utilizada, conscientes de sua funcéo constituidora
de sujeitos. Mediamos e incentivamos a leitura de textos didaticos de ciéncias. Nos
colocamos a disposicao dos estudantes em todo esse processo como aguele “outro”,
necessario para a promocao da compreensdo dos conteludos (procedimentais,
atitudinais, conceituais) com os quais nos deparamos. Mais do que um professor-
corretor, como nos diz Geraldi (2010), nos colocamos na posicao do professor que
buscava compreender os percursos interpretativos que os estudantes tragcavam para
chegarem aos entendimentos que expressavam.

Entendemos que, agindo assim, vamos ao encontro do que defende a
perspectiva historico-cultural do desenvolvimento humano, e, em particular, do sentido
que Vigotski dava para a mediacao: as atividades com signos e o fendbmeno de interacao
entre sujeitos. Procuramos tornar o processo de aprendizagem uma pratica social
dialogica (mediada pela palavra) e pedagodgica (mediada pelo outro), como nos diz
Smolka (2000). Essas formas de mediacdo marcam a atividade mental do individuo no
sentido de que seus modos de agir e de pensar estdo profundamente enraizados no
contexto e impregnados na/da dindmica social. Entendemos que também contribuimos
para o processo de ensino e aprendizagem no qual os estudantes estiveram envolvidos,
favorecendo a elaboracé&o conceitual e a construgcdo de modelos.

Buscamos nao repetir o erro comum apontado por Milaré, Marcondes e Rezende
(2014). Para as autoras, quando a quimica é abordada de maneira estanque e
descontextualizada de suas origens e também de situacdes reais e de relevancia para a
sociedade, é natural que isso provoque desinteresse pela quimica e aumente as
dificuldades do aprendizado em ciéncias. Especificamente quanto ao uso de modelos
em sala de aula, nos atentamos também aos cuidados necessarios, como nos alertam
Silva e Nufiez (2007). Para os autores, apesar das vantagens, o uso dos modelos em
sala de aula para ensinar quimica requer alguns cuidados a serem considerados. E
importante que o professor se oriente a partir de estratégias para organizar situacoes de
aprendizagem baseadas em modelos.

Com nossas acdes, esperamos ter contribuido para a formacéao integral desses
estudantes com o0s quais tivemos contato, despertando-lhes o interesse natural pelo
conhecimento, possibilitando-lhes uma ampliacdo de suas experiéncias consigo
mesmos, com 0s outros e com o0 mundo. Os éxitos dessa intengdo ndo séo faceis de
serem mensurados. Podemos apenas apresentar indicios de que eles ocorreram com a
maior parte dos estudantes, como fizemos.
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Anexo
Assertivas apresentadas aos estudantes

Marque um X na coluna que representa melhor o seu ponto de vista em relacdo a
pergunta feita:

N i N&o .
Por que vocé estuda Quimica? Indiferente | Concordo
concordo

N&o sei porque vou a aula de quimica e
sinceramente ndo ligo para isso

Estudo quimica porque me sinto culpado(a) se
nao entrego uma atividade de quimica

Faco as atividades de quimica, pois o
professor da visto ou porque valera nota
Estudo quimica pelos momentos de satisfacao
gue experimento quando falo das minhas
ideias para a turma

Estudo quimica porque o diploma de ensino
pode me ajudar a conseguir um emprego que
pague um salario bom

Estudo quimica para melhorar meu
conhecimento

Estudo quimica pela satisfacédo que sinto ao
descobrir coisas que nunca tinha visto antes
Estudo quimica para testar minha inteligéncia
Estudo quimica para aprender coisas novas
e/ou desafiadoras

Preciso fazer as tarefas de quimica para poder
entender, sendo nao consigo ir bem na prova
Gostaria que nao existissem aulas de quimica
Estudo quimica, pois ajudara em minha
profissao

Estudo quimica pela satisfacdo que sinto
guando estou completamente envolvido(a)
com o conteudo apresentado na sala de aula
Estudo quimica porque meus pais ou
responsaveis me mandar vir a aula

Gosto das aulas de quimica porgue o assunto
gue serda discutido me deixa curioso

Estudo quimica para passar no
vestibular/ENEM

N&o tenho interesse em entender o que é
guimica

S6 estudo quimica para ndo ser reprovado(a)
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