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REsumo:

A utilizacdo de estratégicas didaticas mais eficientes pode contribuir para a melhoria da qualidade do
ensino de eletroquimica no ensino médio. Este trabalho consiste em verificar quais sdo os efeitos de
uma intervencdo pedagoégica, para o ensino de eletroquimica, organizada em aproximag¢do com o
método jigsaw de ensino cooperativo para estudantes da rede estadual do municipio de Nova Iguagu-RJ.
Esta intervencéo € constituida por 3 aulas introdutérias (para apresentacao dos principais elementos nos
ambitos fenomenoldgico, tedrico e representacional, bem como suas inter-relacdes) e uma aula
experimental de cunho investigativo estruturada no método acima mencionado. As informacgfes
coletadas sado interpretadas a luz da teoria da aprendizagem cooperativa e de conceitos chaves de
Vygostsky como a interagdo social, ZDP, signos e instrumentos. Os resultados encontrados apontam
para uma boa receptividade da intervencdo por parte dos alunos e para a necessidade de ajustes
pontuais para que esta seja mais efetiva no aprendizado.

INTRODUCAO

Dentre os temas abordados na disciplina quimica para o ensino médio, o tépico
de eletroquimica tem sido considerado um dos mais dificeis de ser entendido pelos
estudantes. Parte dessa dificuldade é atribuida & forma como tal conteddo vem sendo
ministrado, em especial para abordagens didaticas mais centradas no professor
(Doymus, 2010).

Como alternativa para superar esse obstaculo, Doymus (2010) comenta que,
baseado em levantamentos feitos na literatura especifica, o0os métodos de
aprendizagem ativa como, por exemplo, técnicas de animacdo, método jigsaw de
aprendizagem cooperativa, aprendizagem por resolucdo de problemas, entre outros,
tém melhores resultados em comparagdo com abordagens mais centradas no docente.

Inspirado nesses resultados, Doymus (2010) planejou e realizou uma
intervencao didatica para avaliar quais séo os efeitos do método jigsaw e de técnicas
de animacdo sobre o entendimento dos conceitos de eletroguimica, de modo geral,
para os alunos do primeiro ano de graduacdo matriculados na disciplina de quimica
geral. Para tanto, ele trabalhou com trés turmas distintas onde, de forma aleatoria,
aplicou o método jigsaw na primeira turma, na segunda turma trabalhou com técnicas
de animacdo e para a terceira turma, que foi chamada de turma controle, aplicou
abordagens mais centradas no professor. Os resultados obtidos em tais intervencdes
foram semelhantes aos por ele observados na literatura especializada, ou seja,
apontaram para vantagens do método jigsaw e das técnicas de animacdo sobre as
abordagens mais centradas no professor.
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Para utilizacdo de tais abordagens didaticas com o mesmo contetdo quimico
para o ensino meédio, em especial o0 do método jigsaw, acreditamos ser necessario uma
série de adequacbes em funcédo dos diferentes niveis cognitivos esperados para cada
segmento educacional.

Salientamos os cuidados com método jigsaw, em especial, por se tratar de um
método cooperativo de aprendizagem que tem importantes bases estruturais cujo
respeito € imprescindivel para esta realmente ocorra. Dentre estas bases estédo termos
como interdependéncia positiva, responsabilidade individual e grupal. Johnson e
Johnson (1994) comentam que a interdependéncia positiva acontece quando, em um
trabalho de grupo, um integrante somente obtera sucesso de aprendizagem se todos
de seu grupo também obtiverem. Atrelada a interdependéncia positiva esta a
responsabilidade individual e grupal que consistem, respectivamente, no individuo ser
encarregado de aprender para si mesmo um conteudo e, posteriormente, ensinar aos
demais integrantes do grupo ao qual pertence.

Dentre as bases as quais se estabelecem a aprendizagem cooperativa, a
responsabilidade individual é a que mais nos chama a atencao, pois concordamos com
Mortimer e Scott (2002) quando comentam que dificilmente os estudantes chegaram as
leis cientificas ou conceitos cientificos aceitos caso o docente nédo realize as devidas
intervencdes durante atividades de ensino. Por isso nossa preocupacdo em “como”
este aluno buscara aprender determinado assunto pois em um grupo de trabalho, em
Nosso caso para atividades experimentais em um formato cooperativo, a aquisicdo de
ideias equivocadas por um integrante pode, devido a aspectos relacionado ao
compartilhamento de informacdes (responsabilidade grupal), propiciar disseminacao de
ideias ndo aceitas pela comunidade académica e cientifica.

Diante do que foi acima discutido, este trabalho, que faz parte de um projeto de
pesquisa de Mestrado Profissional em Ensino de Quimica do Instituto de Quimica da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, pretende verificar quais sédo os efeitos de uma
intervencdo pedagdgica, para o ensino de eletroquimica, organizada em aproximacao
com o método jigsaw de ensino cooperativo para os estudantes de uma escola da rede
estadual de educacdo do municipio de Nova Iguagu-RJ.

METODOLOGIA

Enquadramento da pesquisa

De acordo com o objetivo principal da pesquisa que, como mencionado
anteriormente, consiste em verificar quais sdo os efeitos de uma intervencao
pedagogica, para o ensino de eletroquimica, organizada em uma aproxima¢do com o
método jigsaw de ensino cooperativa para os estudantes de uma escola da rede
estadual de educacdo do municipio de Nova Iguacu-RJ, podemos assumir que a
abordagem qualitativa € a que melhor se adéqua aos nossos interesses. Bogdan e
Biklen (apud Ludke e André, 2014) apresentam cinco caracteristicas basicas da
pesquisa qualitativa em educacdo que se adéquam bem a finalidade tragada em nosso

estudo, que séo:

Ambiente natural como fonte direta dos dados;

Dados coletados predominantemente descritivos;

Preocupacao maior com o processo em detrimento do produto;
Atencéo especial do pesquisador na perspectiva do participante.
E aplicacdo de processo indutivo na analise dos dados.

arwnE
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Em funcdo das atividades que desenvolveremos assumimos que, dentre 0s
variados tipos de pesquisa qualitativa, este trabalho encontra-se situado no campo da
investigacao-acao.

Tripp (2005) define o processo de investigacdo-acdo como um termo genérico
para qualquer método ciclico que “se aprimora a pratica pela oscilacdo sistematica
entre agir no campo da prética e investigar a respeito dela”.

Visando especificar ainda mais o tipo de pesquisa, Damiani e colaboradores
(2013), ao tentar superar a busca pelo enquadramento de trabalhos semelhantes ao
nosso, dissertam sobre uma variedade adaptada de pesquisa-acdo! que eles definiram
como pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica. Para estes autores, a principal
diferenca entre estes dois tipos de pesquisa, que € o motivo capaz de enquadrar nossa
pesquisa nesta metodologia, estad no fato de ser o pesquisador o responsavel por
“identificar o problema e decidir como fara para resolvé-lo, embora permaneca aberto a
criticas e sugestdes, levando em consideracao as eventuais contribuicdes dos sujeitos-

alvo da intervencéo, para o aprimoramento do trabalho”.
Segundo nossa concepgédo, sdo investigacbes que envolvem o planejamento e
a implementacdo de interferéncias (mudangas, inovacdes) — destinadas a
produzir avancos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que
delas participam — e a posterior avaliagdo dos efeitos dessas interferéncias.
(Damiani et al, 2013)

Damiani e colaboradores (2013) orientam que as atividades realizadas sobre
tal perspectiva devem levar em conta em seus relatérios dois fatores fundamentais
para fazer jus ao trabalho realizado: o método da intervencédo e o método da avaliacao.
No componente interventivo do relatorio estes autores destacam a necessidade da
descricdo minuciosa do planejamento da acéo interventiva em dialogo com o modelo
tedrico escolhido, ou seja, deve-se justificar, com base na teoria adotada, a escolha
das distintas atividades didaticas; além da descricdo detalhada do momento da
aplicacao da intervencao.

J& ao componente avaliativo do relatério, que para Damiani e colaboradores
(2013) é o componente que ressalta o carater investigativo do trabalho, cabe a
descricdo dos instrumentos de coleta de dados e analises, bem como a justificativa
para suas respectivas escolhas embasada na teoria metodoldgica utilizada; além das
préprias avaliacdes obtidas a partir da analise dos dados coletados.

Diante do que foi discutido, podemos considerar que as atividades realizadas
neste trabalho estdo melhor enquadras em uma abordagem qualitativa de pesquisa e a
julgar pelo tipo de acles realizadas — que consistiu no planejamento, aplicacao e
verificagdo dos efeitos proporcionados pela aplicacdo de uma sequéncia didéatica
elaborada para o ensino de eletroquimica (pilhas) em aproximagdo com a método
jigsaw de ensino cooperativo — em termos metodoldgicos, entendemos ser a pesquisa
do tipo intervencao pedagodgica a que melhor se ajusta aos Nn0ssos interesses.

A proposta
Este trabalho consiste no relato e discussao a respeito de uma intervencao
pedagogica composta de uma sequéncia didatica de 4 aulas estruturadas para o

! Uma das variedades de investigacdo-acao, segundo as ideias de Tripp (2005).
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ensino de eletroquimica, com o tépico principal de pilhas, para uma turma de 3° ano do
ensino médio de uma escola publica estadual do municipio de Nova lguagu.

Neste sentido, estruturamos a proposta de modo que as trés aulas iniciais,
ambas com duragcdo de cem minutos cada, foram utilizadas para apresentacao de
alguns dos principais aspectos fenomenologicos, tedricos e representacionais
relacionados ao tépico de eletroquimica. Entendemos tal preparacdo necessaria na
medida em que, de acordo com Elkis (2005), a aplicacao direta do método proposto por
Aronsom e colaboradores (JIGSAW, 2014) pode ser bastante complicada pelo fato das
licbes ndo estarem limitadas a um simples conceito. Exemplificamos a justificativa
exposta acima com nossa propria proposta de intervencdo em que — diferentemente do
trabalho de Doymus et al (2010) que trabalharam com a divisdo do topico geral de
eletroquimica (subtopicos com pilhas, eletrolise, corroséo, entre outros) — a abordagem
de um o subtopico especifico, o de pilhas, permeia inUmeros outros conceitos como:
transferéncia de elétrons, oxidacao e reducdo, potencial de reducéo e etc.

Contribuindo para a necessidade de um pré-trabalho antes da aplicacdo do
método jigsaw, estdo as numerosas formas de representacdes utilizadas para explicar
fenbmenos quimicos (Harrison e Treagust apud Karacop e Doymus, 2012). Karacop e
Doymus (2012) ainda complementam a justificativa para o embarago dos estudantes
durante o aprendizado de quimica pelo fato desta compreensdo passar,
simultaneamente, por trés instancias: macroscopicas, submicroscopicas, e simbdlicas
da quimica. Estes autores ainda comentam o fato de alguns alunos serem incapazes de
realizar tais conexfes por si mesmos, ainda que as instancias necessdarias ao
aprendizado sejam por eles conhecida.

Dentro do referencial te6rico de Vygotsky adotado neste trabalho, justificamos a
necessidade de um trabalho anterior a aplicacdo do método jigsaw por entender que —
de acordo com a categoria de internalizacdo de signos e instrumentos — a formulagéo
de solucdes para problemas precisa, necessariamente, passar por processos mentais
que envolvem operagdes com 0s signos e instrumentos a eles apresentados. Sendo
assim, concordamos com Moreira (1999) quando comenta sobre o papel do professor
de apresentar e verificar se os significados dos signos assimilados pelos estudantes
sdo 0s mesmos que a sociedade compartilha.

Ja4 a quarta aula, que foi a implementacdo da atividade estruturada em
aproximacdo com o método jigsaw de aprendizagem cooperativa, entendemos ser uma
oportunidade explicita para a ocorréncia da interacao social entre alunos e entre alunos
e professor. Esta interacdo possibilita a verificacdo de significados e a resolucdo de
atividades que alguns estudantes dificilmente conseguiriam realizar individualmente, ou
seja, problemas cuja as habilidades para a resolucdo ainda estdo em processo de
desenvolvimento no nivel de da zona de desenvolvimento proximal (ZDP).

Com relacédo a utilizacdo do método em aproximacdo da estrutura jigsaw em
detrimento de sua utilizagdo no formato originalmente proposto por Aronson (JIGSAW,
2014), entendemos tais adequacfes necessarias na medida em que, como comenta
Jansoon e colaboradores (2008), se trata de uma abordagem de ensino bastante
complicada.

No meétodo jigsaw de aprendizagem cooperativa no formato original, o professor
selecionava um determinado tema de ensino e o fragmentava em subtépicos onde o
namero destes era diretamente proporcional ao nimero de integrantes que o docente
considerava apropriado para um grupo de base, ou seja, se ele optar por formar grupos
de base de 3 pessoas o tema devera ser divido em 3 subtdpicos, tendo cada integrante
a responsabilidade de aprender um, de modo que ndo existam alunos com 0 mesmo
subtopico em um mesmo grupo de base.
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A préxima etapa seria a formacéo do grupo de especialistas ou peritos. Nesta
fase o grupo de base inicialmente formado € desfeito com a realocacdo de estudantes
com o0 mesmo subtépico de aprendizagem em um mesmo grupo, o0 grupo de
especialistas ou de peritos. O objetivo neste ponto € — através de, leituras, realizacdo
de experimentos, pesquisas, debates e discussao entre alunos com 0 mesmo assunto —
um melhor aprofundamento de determinado subtdpico e a confeccdo de uma estratégia
para transmissdo do conhecimento adquirido

A etapa seguinte, que € a Ultima, baseia-se no retorno dos especialistas aos
seus respectivos grupos de base para entdo compartilhar, uns com o0s outros, 0
conhecimento adquirido na fase anterior. Na figura 1 é apresentado um esquema da
movimentacgdo dos alunos durante a aplicacdo do método jigsaw.

Grupo B:
Bl B2 B3
Peritos 2: Peritos 3:
A2 B2 C2 A3 B3 C3
Grupo A: Grupo B:
y Retorno aos grupos de base
Al A2 A3 B1 B2 B3 grup

Figura 1- Esquema completo da logistica de movimentacdo do método jigsaw: Neste esquema
cada estudante é representado por uma letra seguida de um numero. Alunos portadores de um
mesmo numero (ou mesma coloracdo) sdo responsaveis pelo aprendizado de um mesmo
subtdpico. Assim temos, na sequéncia de cima para baixo, formacéo do grupo de base; formacao
do grupo de peritos a partir da base e posterior retorno dos peritos aos seus respectivos grupos
de base.

Grupo A:

A1 A2 Grupos de base

A3

Peritos 1:
Al Bl C1

Formagdo de peritos

Com a finalidade de tornar o método jigsaw mais viavel, realizamos um total de
trés alteracdes. A primeira delas, que foi bastante discutida anteriormente, consistiu na
introducdo de aulas precedentes a aplicacdo da atividade cooperativa. Outra
modificacdo que merece destaque € a diminuicdo de etapas na logistica jigsaw onde,
assim como Doymus (2008); Doymus e colaboradores (2010) e Massi e colaboradores
(2013), iniciamos a estrutura basica do método pela formacdo do grupo de peritos em
detrimento do comeco por meio da constru¢ao do grupo de base.

A ultima modificagéo realizada resume-se em, semelhante ao trabalho de Elkis
(2005) e Jansoon e colaboradores (2008), inserir mais de um especialista em
determinado tépico por grupo de base. Porém, nos aproximamos mais da estrutura de
Jansoon e colaboradores (2008) pelo fato dos especialistas de um mesmo tépico em
um mesmo grupo de base trabalharem também juntos no grupo de especialistas.
Assim, supondo a divisdo de um tema em dois subtdpicos distintos e que o numero
almejado de integrantes por grupo de especialista seja trés, teriamos o0 esquema
apresentado na figura 2 para a logistica de trabalho jigsaw.
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Peritos tépico 1

D1 E1 F1

Peritos topico 1

Formagao inicial: grupo de peritos
A1 B1 c1 ¢ grup P

Peritos tépico 2 Peritos t6pico 2
A2 B2 c2 D2 E2 F2

Grupo A,B,C Grupo D, E, F
A1 B1 <1 D1 E1 F1

Formagao de grupos de base

A2 B2 c2 D2 D2 F2

Figura 2- Esquema completo da logistica de movimentacdo do método jigsaw modificado. O
sistema de representacédo de alunos e subtépicos segue 0o mesmo modelo da figura 1

A coleta de coleta de dados para verificacdo e avaliacdo dos efeitos produzidos
pela intervencdo foi realizada a partir de anotacdes em diario de bordo, lista de
exercicios respondidas ao longo das aulas que antecederam a atividade cooperativa,
roteiros da atividade cooperativa preenchido pelos estudantes e, por fim, gravagdo em
video da atividade jigsaw como um complemento para anota¢des do diario de bordo.
Uma investigacdo acerca da vivéncia dos estudantes em trabalhos escolares em grupo
também foi realizada mas néo sera discutida no presente texto.

Aplicacdo da proposta didéatica

A aplicacdo desta proposta ocorreu no 4° bimestre de 2015 com uma turma do
3° ano do ensino médio regular de uma escola da rede publica estadual do municipio
de Nova lguagu, localizado na regido metropolitana do estado do Rio de Janeiro. Esta
turma € constituida por 32 alunos, porém, possui uma média de 25 estudantes
presentes durante a aula de quimica.

Abaixo descreveremos sucintamente o0s assuntos discutidos nas aulas
ministradas em caréter introdutério, que foram as trés primeiras aulas, sendo elas
cuidadosamente preparadas com elevacdo gradual de abstracédo auxiliadas por videos
previamente editados e simulagdes. E apresentaremos com mais riqueza de detalhes a
aula com experimento investigativo ministrada em aproximacdo com o método jigsaw
de aprendizagem cooperativa.

e Aula 1: Revisao de estrutura atbmica

Iniciamos o 4° bimestre de 2015 com uma aula revisdo sobre estrutura da
matéria e estrutura atdmica. Nesse dia abordamos, com auxilio de recursos visuais
(notebook e projetor), os seguintes topicos: estrutura atdbmica, ions, representacao
IUPAC, determinar numero de massa, protons e elétrons a partir da representacéo
IUPAC.

Além disso, apresentamos, como ultimo tépico, uma simulacdo do que venha
ser uma corrente elétrica em nivel atbmico, que no nosso caso foi representada como
um fluxo de elétrons em um unico sentido. Por fim, finalizamos as atividades com a
realizagé@o de exercicios de fixagao/revisao.
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e Aula 2: Introdugéo a eletroquimica

Nesta aula foram discutidos, também com auxilio de recursos visuais, 0s
seguintes tdpicos: oxidacdo e reducdo; numero de oxidacdo; reacdo de oxirreducao;
agente redutor e agente oxidante. Estes conteudos necessitaram de dois dias para ser
finalizado devido a correcéo de exercicios e esclarecimento de equivocos conceituais e
representacionais.

e Aula 3: Pilhas

Nesta aula introduzimos o topico de pilhas, propriamente dito. Neste dia foram
discutidos, ainda com auxilio de recursos visuais, 0s seguintes topicos: corrente elétrica
e producéo de trabalho util; estrutura de dispositivos geradores de corrente elétrica e a
logistica tedrica de movimentacdo de cargas elétricas; representacfes graficas das
semi-reacdes; a reacao global do sistema; potencial padrédo de reducgéo; potencial
elétrico de pilha. Para melhor fixacdo dos conteddos a aplicagcdo dos conceitos foi
exemplificada por meio da resolucéo de exercicios.

e Aula 4: Atividade experimental investigativa em aproximacao com método jigsaw

Esta atividade foi aplicada para 23 alunos de uma turma de 3° ano do ensino
médio. A ideia inicial consistia em formar 10 grupos, 5 grupos ficariam responsaveis
pelo subtoépico 1 da atividade e os outros 5 com o subtdpico 2, com aproximadamente 3
pessoas por grupo (ver esquema de logistica do grupo na figura 2). No entanto, devido
ao atraso na chegada dos estudantes e apesar de ter sido dado 30 minutos de
tolerancia para o comecgo das atividades, iniciamos a aula com 16 alunos formando 6
grupos de especialistas (3 grupos por topico), onde 4 grupos continham 2 pessoas e 2
grupos continham 4 pessoas.

O restante dos alunos que realizaram as atividades chegou aproximadamente
30 minutos apds o inicio da atividade e, para evitar exclusdo dos mesmos, foram
redistribuidos pelos grupos que ja estavam formados.

Aos alunos especialistas do subtépico 1, que receberam um kit (por grupo)
contendo um roteiro e o material relativo a sua pratica, foi atribuida a tarefa de trabalhar
com pilhas comerciais do tipo AA, onde as atividades consistiam basicamente no
aprendizado de como medir a DDP da pilha, como identificar os polos elétricos de pilha
(positivo e negativo) caso esta ndao contenha legenda e, por fim, compreender que na
ligacdo das pilhas em série a DDP encontrada no conjunto é igual a soma das DDPs
das pilhas individuais.

JA os alunos do subtépico 2, que também receberam por grupo um Kit
contendo um roteiro e materiais relativos a sua atividade, estavam encarregados de
confeccionar duas pilhas utilizando um lim&o, dois pregos galvanizados e dois pedagos
de cobre, além de fios com garras de jacaré. Nesta atividade os estudantes testaram
diferentes formas de confecgdo e verificaram, através do multimetro, em qual delas
realmente houve formacéo de corrente elétrica.

ApoOs o termino das atividades nos grupos de especialistas, formamos trés
grupos de base unindo trés grupos de especialistas 1 a trés grupos de especialistas 2
(ver esquema na figura 2). Neste grupo de base os estudantes foram instruidos a
compartilhar o que trabalharam nos grupos de especialistas, os resultados encontrados
e suas possiveis conclusoées.

Encerrada a breve discussao, foi entregue para cada grupo de base um novo
roteiro que apresentava novas atividades cuja resolugdo estava atrelada aos
conhecimentos de ambos o0s grupos de especialistas, como, por exemplo, identificar
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com o multimetro o polo positivo e negativo da pilha de limdo; montar um circuito com
as pilhas de limdo que permita ligar uma calculadora, entre outras questfes. Além
disso, neste roteiro ainda constava um conjunto de questdes tedricas que necessitava
de conhecimentos adquiridos em aulas anteriores para serem adequadamente
respondidas.

As atividades desta aula se enceraram quinze minutos antes do término do
tempo de aula para o recolhimento do material respondido pelos estudantes e para a
reorganizagdo da sala de aula para o proximo docente iniciar as atividades dele.

a b c

Figura 3: Momento de aplicagdo da atividade cooperativa: a) Especialista do subtépico 1;
b) Especialistas do subtépico 2; c) Unido dos especialistas 1 e 2 (grupo de base).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Antes de comecar o bimestre com o tépico de eletroquimica os estudantes
foram avisados, e notificado por meio da assinatura de um termo de consentimento
(além do termo de direito de som e imagem), que o conteddo daquele bimestre iria ser
utilizado para implementacdo de um método de ensino onde a investigacao a respeito
da potencialidade pedagogica do mesmo faria parte do projeto de pesquisa em ensino
de quimica realizado durante o curso de mestrado do regente de quimica daquela
turma.

Este comunicado por si s0, ja parece ter tido uma certa influéncia na turma,
visto que, durante a cada ministrada desde entdo, alguns alunos perguntavam se o
material utilizado com eles e as respostas por eles devolvidas ja faziam parte da
pesquisa. Além da observacdo de que nas aulas que antecederam a atividade
cooperativa a maior parte dos alunos se esforcaram em realizar as atividades
propostas. Ainda nesta fase da sequéncia didatica, alguns estudantes executavam o0s
exercicios em dupla ou em pequenos grupos, o que pode demonstrar indicios positivos
para a aplicacao de atividades com abordagem cooperativa para esse publico.

Outro fato que chamou bastante atencdo nesta primeira etapa ocorreu durante
a primeira aula, que se tratou de uma revisao de estrutura atbmica que é trabalhada no
1° ano do ensino meédio. Durante esta aula um aluno criticou o modelo de
representacdo grafica que atribui carga negativa ao atomo que “ganha” elétrons e
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carga positiva ao atomo que “perde” elétrons. Entendemos tal critica como indicativo de
que este aprendizado que deveria ter sido consolidado no 1° ano do ensino médio n&o
foi realizado e, ao mesmo tempo, como uma busca do estudante em compreender tal
forma representacional.

Na aula estruturada no método cooperativo propriamente dito, destacamos
aspectos positivos e limitacdes e/ou cuidados em relacdo a aplicagdo do método jigsaw
no ensino. Positivamente podemos destacar o real envolvimento dos estudantes
durante a realizacdo das atividades, onde foi possivel visualizar explicitamente a
interacdo entre os estudantes de um mesmo grupo na busca pela resolucéo das tarefas
e, ainda, a vontade de realizar corretamente as tarefas, demonstrada pela constante
solicitacdo de auxilio do professor por parte dos estudantes. Neste ponto todos os
grupos solicitaram intensamente a avaliacado do professor para, praticamente, todas as
tarefas concluidas.

Outro fator positivo que merece destaque foi a curiosidade desperta pela
atividade, onde alguns dos grupos de especialistas, em especial 0os grupos com
subtépico 2, gostariam de testar outras variagées no experimento como, por exemplo,
substituir o limao por outra fruta e ou trocar os metais. Os alunos se mostraram
surpresos com o fato de conseguirem ligar uma calculadora com a corrente gerada
pela pilha de lim&o.

A visualizagdo do modo como ocorre a estruturacdo de pensamento dos
estudantes para a elaboracéo de respostas também foi observada. Exemplificamos isto
com a resposta de uma aluna sobre o porqué uma pilha confeccionada com liméo e
dois pedacos de metal idéntico (dois pedacos de cobre ou dois pregos galvanizados)
nao gera corrente elétrica:

“Duas cargas iguais ndo gera energia” (Transcricao literal)

Negativamente ressaltamos dois fatos que consideramos principais: o primeiro
foi o grande atraso de alguns alunos da turma que, em parte, fizeram com que o
planejamento original da atividade fosse modificado; o segundo foi nédo ter sido levado
em consideracdo 0 tempo necessario para que todos os grupos concluissem as
discussbes solicitadas no questionario.

Assim, fechamos esta secdo apresentando, sob a forma de quadros, as
informacdes relativas a quantidade de roteiros da atividade cooperativa completamente
preenchidos.

Quadro 1: especialistas do roteiro 1

Numero de total grupos 3
NUmero de grupos que responderam o roteiro todo corretamente 2
Numero de grupos que NAO responderam o roteiro todo corretamente 1*

* Um dos grupos respondeu de forma incompreensivel apenas uma pergunta, que foi a que pedia a forma
pelo qual eles identificariam os polos positivos e negativos da pilha utilizando o multimetro.
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Quadro 2: especialistas do roteiro 2

Numero de total grupos

Numero de grupos que responderam o roteiro todo corretamente

Numero de grupos que NAO responderam o roteiro todo corretamente

Quadro 3: Tarefa do grupo de base (unido de especialistas)

Numero de total grupos

Numero de grupos que resolveram corretamente a parte pratica que
envolvia determinacao dos polos positivos e negativos da pilha feita
com liméo e montar o circuito para ligar a calculadora

NUmero de grupos que responderam, ainda que com concepc¢des 1
alternativas*, todas as questdes tedricas.

Numero de grupos que deixaram questdes tedricas em branco. 2

*Algumas das respostas encontradas ndo poderia ser classificada como certas ou erradas,
poderia-se dizer apenas que nado estava em total acordo com a perspectiva tedrica que
apresentamos para os estudantes. Categorizar e analisar essas respostas fogem ao escopo deste
trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o apresentado, pode-se verificar que a atividade estruturada
em aproximacdo com o método jigsaw de ensino cooperativo teve boa aceitacdo por
parte dos estudantes daquela turma, visto pelo envolvimento dos mesmos ao
realizarem as atividades propostas.

Salientamos, porém, a importdncia de wuma preparacdo tedrica e
representacional antes deste tipo de atividade. Pois, como foi observado, algumas
representacdes graficas utilizadas em quimica, como o caso de se atribuir carga a ions
pela sua quantidade de elétrons, ndo possuem o mesmo significado para alunos e
comunidade cientifica, cabendo ao professor realizar tais retificagdes.

Algumas questdes tedricas e de cunho mais representacional ndo foram, em
sua totalidade, respondidas pelos estudantes, apesar de tal matéria ja ter sido
apresentada, ainda que um dos topicos tenha sido visto em apenas uma aula. Este fato
pode refletir a necessidade de uma preparagdo um pouco mais longa para
determinados tépicos desta parte da matéria, e/ou pode indicar que as habilidades
adequadas para resolucao de tais problemas estejam além da ZDP de alguns, visto a
critica de um aluno na atribuicdo de sinais aos ions, que € um topico com o qual o
estudante ja deveria estar familiarizado.

De forma geral, podemos dizer que tal estratégia atendeu a grande parte das
expectativas pedagogicas, a julgar pela 6tima receptividade apresentada pelos alunos
em relacdo ao método empregado, cabendo somente alguns pequenos ajustes para
gue este seja mais efetivo com relacdo ao aprendizado dos estudantes.
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