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REsumo:

O presente trabalho aborda sobre a utilizacdo de smartphones com o uso de aplicativos voltados ao
Ensino de Quimica, essa pesquisa foi realizada com uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental Il no
Componente Curricular de Quimica. O trabalho foi dividido em trés etapas: a primeira etapa contou com
a parte tedrica dos conteddos acerca dos elementos e histéria da Ciéncia. A segunda etapa o0s
estudantes em aula utilizaram os aplicativos Doodle God e Alchemy, que permite a unido e formacao de
elementos. A Ultima etapa os educandos responderam a um questionario online sobre a utilizacdo do
smartphone e como foi a experiéncia de usar os aplicativos em aula, relacionado com a compreensao
dos conteddos. Os resultados obtidos indicam possibilidades da utilizacdo de aplicativos nos
smartphones, auxiliando na complementacao de contetdos e despertando o interesse dos estudantes.

INTRODUCAO

A Tecnologia de Informacdo e Comunicagdo (TIC) tem como propésito de
integrar os conteudos abordados em aula com as tecnologias, que cada vez mais estao
presentes na nossa sociedade tais como o computador, internet, smartphone entre
outros que unem o entretenimento com a aprendizagem. Conforme Tavares, Souza e
Correia (2013) trazem que dependendo a forma de como é elaborado a proposta de
aula, a utilizacdo de TICs podera ser considerado uma metodologia alternativa aliada
ao ensino.

E de extrema importancia buscar por metodologias alternativas que auxiliem no
processo de aprendizado dos estudantes, diante da geracdo que estd nas escolas a
chamada geracdo Z (zapear/zap), uma geracdo dindmica e inovadora. Segundo
Siqueira (2012), as caracteristicas quem marcam essa geracao Z é de grupos de
jovens que estdo sempre conectados a internet e fazem tudo de maneira muito rapida,
convivem com a tecnologia diariamente e realizam diversas tarefas ao mesmo tempo.
Esses adolescentes da geracdo Z, necessitam de novos métodos de ensinos
atualizados e voltados aos seus interesses, sendo assim, ndo ha como seguir as
mesmas metodologias, a necessidade de inovagéo é urgente.

Cada vez mais as TICs tem caminhado para uma nova forma de comunicacéo,
de pensar e agir e as escolas muitas vezes ndo dao conta de acompanhar ou muitas
vezes fingem nao existir no espaco da escola. Porém, para as TICs chegarem ao
espaco escolar é imprescindivel cursos de formacdo continuada para os docentes
saberem como trabalhar com as diversas tecnologias.

A incorporacédo de TICs no ambiente escolar traz varios aspectos positivos e o
enriqguecimento na Educagdo em Ciéncias, conforme Martinho e Pombo (2009), a
utilizacdo de TICs torna o ensino mais interessante, auténtico e relevante. Além de
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permitir momentos de interacdo, colaboracdo e comunicacdo, ocorre melhora no
empenho dos estudantes, auxiliando no aprendizado e nos resultados das avaliagoes.

Locatelli, Zoch e Trentin (2015), trazem a quimica como um ciéncia experimental
com alguns conteudos de dificil compreenséo, abstratos e sem a visualizagdo por parte
dos estudantes . Dessa forma para auxiliar na compreensdo e aprendizagem dos
estudantes a utilizacdo das TICs podem ajudar no processo.

Um dos desafios da realidade escolar € a questao de permitir o uso ou nao do
celular em sala de aula. No estado do Rio Grande do Sul, segundo a Lei N° 12 884, de
03 de Janeiro de 2008, Artigo 1° descreve que € proibido a utilizacdo de aparelhos de
telefonia dentro das salas de aula, nos estabelecimentos de ensino publico do Estado
do Rio Grande do Sul, ndo levando em consideracdo de seu uso para fins
educacionais. Cabe uma reflexdo acerca dessa lei sobre a utilizagéo de celulares para
a aprendizagem dos educandos.

Contudo é um grande desafio para os educadores trabalhar com a tecnologia em
aula, pois a maioria deles ndo nasceu dentro do mundo da computacdo e dos
smartphones, em que as criancas estao crescendo acompanhadas de tecnologias em
sua volta (MOUSQUER e ROLIM, 2011).

O uso de aplicativos em aula permite uma possibilidade a mais, um meio de
aprendizagem com interagdo com o0s estudantes e que podem incrementar o ensino
dentro e fora da sala de aula. Diversas formas podem ampliar o ensino e aprendizagem
de quimica por meio de aplicativos de jogos, exercicios, simuladores e acesso a
pesquisas, quando conectado a rede (NICHELE & SCHLEMMER, 2014). O uso da
tecnologia em aula permite que os alunos deixem de ser passivos para alunos ativos,
tornando-se 0s construtores do conhecimento e o professor o facilitador desse
processo (VALENTE, 1999).

Além de buscar um ensino diferenciado utilizando as TICs, também é de suma
importancia no ensino da quimica apresentar aos estudantes de onde surgiu o
conhecimento da quimica. De acordo com Chassot (2011), ndo se deve apresentar o
conhecimento pronto e sim resgatar os rascunhos, fazer relagdo com o passado,
marcar o ensino com a historicidade, trazendo a historia e filosofia da ciéncia junto aos
ensinamentos.

Como objetivo de aproximar um pouco mais o trabalho do docente com o mundo
digital, aperfeicoar a pratica pedagogica e melhorar o ensino-aprendizagem esse
trabalho tem como objetivo descrever um relato de experiéncia do uso das Tecnologias
da Informacdo e Comunicacéo utilizando o smartphone como recurso pedagoégico de
sala de aula no Componente Curricular de Quimica.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado com uma turma do 9° ano, do Ensino Fundamental I,
no Componente Curricular de Quimica, com 33 estudantes de uma escola privada do
municipio de Cachoeira do Sul — RS.

O trabalho foi dividido em trés etapas, na primeira etapa foi apresentados para
0s estudantes os conteldos teoricos relativos aos conceitos de matéria, propriedades
da matéria, substancias simples e composta, misturas homogénea e heterogénea,
elementos, atomos e modelos atdmicos, o tempo utilizado foi de cinco periodos de 50
minutos cada.

Na segunda etapa foi trabalhado o contexto histérico da Ciéncia com intuito de
desenvolver a curiosidade, criatividade e a imaginacdo. Para essa etapa realizou-se
com o auxilio aplicativos (Apps) os jogos Alchemy e Doodle God. O docente solicitou
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aos estudantes que aqueles que pudessem instalassem em seus smartphone pelo
menos um dos jogos e agendamos para proxima semana de aula a sua utilizacdo em
aula. Esses Apps foram buscados no smartphone através do acesso a internet no App
“Play Store” para o sistema Android e “App store” para o sistema I0S, além de
apresentar em versdes gratuitas, ndo precisa estar conectado para jogar apos a sua
instalagéo.

A realizacdo da atividade foi em duplas para garantir que todos tivessem
contato com um dos jogos e a atividade teve duracdo total de um periodo de aula 50
minutos. Esses dois aplicativos possibilitaram que os discentes pudessem simular a
unido entre os elementos a partir do ar, terra, 4gua e fogo assim gerar novos elementos
como, por exemplo, a formacdo da lava a partir do fogo mais terra, os elementos
formados véo sendo salvo na lista do jogo.

No dia da atividade os estudantes em duplas, tiveram que escolher qual dos
aplicativos usar e tinham como objetivo formar 40 elementos no jogo e descreve-los.
Na descricédo eles deveriam citar, quais foram os elementos unidos para formacdo dos
novos elementos e como avaliagdo dos resultados no final da aula os discentes
entregaram em uma folha para o professor de quimica as descricbes dos elementos
utilizados, além de colocar também qual dos aplicativos haviam escolhido para
realizacdo da atividade.

No aplicativo Alchemy representado na Figura 1 tem como objetivo formar os
270 elementos diferentes contando com o0s quatro elementos essenciais, ele nao
apresenta mais fases no jogo. Quando comparado ao outro aplicativo, o Alchemy
apresenta imagens gréficas inferiores, também se encontra somente no idioma inglés e
ocorre 0 surgimento de abas de propagandas na parte inferior do jogo, mas nada
impede em joga-lo. Outra vantagem do Alchemy € de ocupar menos espaco no

smartphone que o Doodle God.
2Bl B9 17:25 B9 17:25

Sort @ Add all § Add
Ads by Google @ . - .
A o« g

-

air cloud dust

- N O &
egg energy

Elements open: 28/330

5

&y e
'l 2%
= A Sk o

mud omelette rust sand storm

Figura 1: Layout do aplicativo Alchemy
Fonte: http://lwww.giga.de/spiele/alchemie/news/alchemy-android-app/Alchemy Oferecido por
Andrey ‘Zed’ Zaikin
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O jogo Doodle God representado na Figura 2 possibilita escolher outros idiomas
de instalagdo como o portugués e possui uma representacdo grafica superior ao
Alchemy, porém € necessario mais espaco em disco para sua instalacdo. O chamado
jogo principal era o alvo do trabalho em aula e é formado por fase Unica, possibilitando
criar 249 elementos. O jogo vai desafiando a pessoa a criar os elementos, quando
realizado ganha recompensa chamada de mana que possibilita comprar dicas,
molduras e etc. A cada novo elemento formado, 0 jogo apresenta sagacidade e
sabedoria de filosofos e comediantes de todos os tempos, por meio de frases. Além
disso, 0 jogo apresenta a possibilidade de jogar as missfes, quebra-cabecas, artefatos
em minijogos.

Elementos: N2/2u9 Grupos: 15/26

Figura 2: Layout do aplicativo Doodle God
Fonte: https://play.google.com/store/apps/details?id=joybits.doodlegod&hl=pt BR e produzido
por JoyBits Co. Ltd

No encontro posterior, em aula ocorreu a terceira etapa da aplicacdo do
guestionario online. Esse questionario foi produzido anteriormente no Google Drive e
aplicado no computador da sala de aula. Sua finalidade foi levantar dados sobre o perfil
dos estudantes e avaliar a aula com o uso dos jogos. O questionario elaborado era
andnimo e cotinha 14 questdes fechadas, onde 13 delas eram de mudltipla escolha e
somente uma questdo eles poderiam escolher mais de uma opcéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés a realizacdo das trés etapas descritas na metodologia: momento teorico,
utilizacéo dos aplicativos pelos estudantes e aplicacdo do questionario virtual obteve-se
0s resultados que serdo discutidos a seguir.

A primeira etapa deste trabalho contou com a participacdo dos discentes por
meio de questionamentos e discussodes referentes a parte teérica do conteudo. Foi
trabalhado um pouco da histéria e filosofia da Ciéncia que desde o tempo da
antiguidade sempre se procurou entender do que era constituida a matéria, levando
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muitos filosofos a procurarem respostas a essa pergunta. Um dos fildsofos estudados
no Ensino de Ciéncias do 9° ano € o Empédocles de Agrigento nascido e morto por
volta de 484 a.c — 421 a.C., esse filésofo dizia que toda matéria era formada por quatro
elementos, sdo eles: fogo, agua, terra e ar. Empédocles acreditava que para criacao e
separacdo dos mesmos dependiam de forcas antagbnicas do amor e a da discordia,
que constréi e descontréi e reconstrGi o universo. A partir desses quatro elementos em
proporcdes diferentes era possivel criar todas as substancias existentes.

Cabe ressaltar que é de substancial importancia trazer aos educandos a Histéria
da Ciéncia e como ocorreram suas construcdo e modifica¢cdes dos conhecimentos com
0 passar dos anos, uma vez que essa demanda aparece nos documentos oficiais como
nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNs) e PCN+ Ensino
Médio Ciéncias da Natureza, Matemética e suas tecnologias.

Historicamente, o conhecimento quimico centrou-se em estudos de natureza
empirica sobre as transformacdes quimicas e as propriedades dos materiais e
substancias. Os modelos explicativos foram gradualmente se desenvolvendo
conforme a concepcao de cada época e, atualmente, o conhecimento cientifico
em geral e o da Quimica em particular requerem o uso constante de modelos
extremamente elaborados. Assim, em consonancia com a propria histéria do
desenvolvimento desta ciéncia, a Quimica deve ser apresentada estruturada
sobre o tripé: transformacdes quimicas, materiais e suas propriedades e modelos
explicativos (PCN+, p.87,2002).

Os estudantes devem ter contato com a Historia da Ciéncia durante o ensino de
quimica para compreenderem o processo de elaboracdo dos conhecimentos com
erros, acertos e avancos. Conforme Cebulski e Matsumoto (2008) a abordagem da
Histéria da quimica auxilia na compreenséo de teorias, trazendo o contexto histérico
nos quais 0s conceitos quimicos foram elaborados e posteriormente substituidos com
as novas descobertas, aproximando assim os estudantes com a Historia e Filosofia da
Ciéncia.

Duarte e Epoglou (2009) trazem em seu trabalho que a Histéria da Ciéncia no
ensino de quimica, pode contribuir no interesse ao conhecimento cientifico e atrair mais
o estudante para discussdes voltadas a ciéncias.

Na segunda etapa os estudantes em duplas realizaram a utilizacdo dos
aplicativos Alchemy e / ou Doodle God. A participagdo e envolvimento foram
caracteristicas marcantes nessa etapa, pois os estudantes estavam motivados com a
utilizacdo dos smartphones em aula para realizar a atividade apresentada. Apés a
organizacdo das duplas, eles iniciaram a utilizacdo do(s) aplicativo(s), sendo que o
objetivo proposto foi a montagem de 40 elementos. Os discentes apds terminarem a
atividade proposta anotaram em uma folha do caderno quais os dois elementos
utilizados na unido e o elemento final gerado, para posteriormente entregar 0s
resultados obtidos ao professor de quimica para avaliacao.

Quando questionado aos estudantes, serd que era possivel formar todas as
matérias e objetos a partir de quatro elementos? Como por exemplo, no jogo a juncéo
de fogo mais terra forma a lava. A turma concordou que n&o era possivel, que eram
necessarios bem mais do que dois elementos para a formacdo da lava. As pesquisas
em busca da explicacdo do que é formada a matéria avancaram muito nos ultimos
anos e a tabela periédica e os seus elementos vao ganhando espaco em sala de aula
gquando os estudantes relatam o exemplo da agua, que é formado por atomos de
hidrogénio e oxigénio. Ao iniciarmos a discussao de que elementos eram necessarios
para produzir um telefone celular, os estudantes com seus conhecimentos prévios
descreveram gue era necessario cobre, litio e o plastico. Quando questionado se o
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plastico € formado por apenas um elemento quimico, eles responderam que era uma
mistura de varios elementos. Portanto, a utilizacdo dos aplicativos possibilitaram o
aprendizado dos estudantes acerca dos elementos quimicos e suas diversas
composicoes.

Essa proposta teve uma o6tima aceitacdo pelos educandos, dos 33 apenas dois
estudantes da turma ja conheciam um dos aplicativos utilizados e ja haviam finalizado
todo jogo, mesmo assim eles retomaram a montagem dos elementos para realizar a
atividade proposta.

A terceira etapa consistiu na obtencdo de dados por meio do questionario virtual,
elaborado anteriormente, cujo objetivo era coletar informacdes acerca da utilizagéo do
smartphone pelos estudantes e a opinido sobre o uso dos Apps selecionados na aula.

O questionério foi respondido em outro dia de aula, apds a utilizacdo dos Apps,
no computador da sala de aula, um estudante por vez respondia e voltava a suas
atividades, o tempo médio para responder o questionério foi de aproximadamente dois
minutos. O total de respondentes foi de 29, pois quatro estudantes ndo estavam
presentes nesse dia.

Em relacao o perfil da turma, dos respondentes 18 eram do sexo masculino e 11
do sexo feminino. A idade média dos educandos é de aproximadamente 14 anos,
esses sdo estudantes de uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental 1l de um colégio
particular. Um dado interessante é que dois estudantes declararam nao possuir celular,
uma vez que essa geracdo Z é conectada com a internet, celulares, computadores a
todo o momento (SIQUEIRA, 2012).

Quando gquestionados sobre o tempo que utilizam celular ao longo do dia as
respostas podem ser visualizadas no Gréfico 1.

Grafico 1- Quanto ao tempo dedicado pelos estudantes ao celular ao longo do dia

@ 10 minutos
@ 20 minutos

1 hora ou menos
@ 2 horas ou menos
& 2 horas ou mais
@ - horas ou mais
@ Cutros

Fonte: elaborado pelo autor

Com base no Grafico acima, constata-se que O grupo com maior
representatividade com 31%, é dos estudantes que dedicam 5 horas ou mais do dia no
celular. Cabe também discutir que 10,3% dos estudantes que marcaram a Op¢ao outros
afirmam ficar o tempo todo no celular.

Em outro questionamento os educandos deveriam selecionar quais as
fungbes que mais utilizavam o smartphone, como essa questdo ndo era de mdltipla
escolha, eles poderiam marcar mais de uma opcao, as respostas estdo apresentadas
na Tabela 1.
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Tabela 1- Funcdes mais utilizadas no smartphone pelos estudantes da pesquisa

O que vocé mais utiliza no smartphone Frequéncia absoluta (N=29)
Redes sociais 20
Escutar musicas 19
Jogos 12
Leitura de livros e noticias 8
Tirar foto e video 11
LigacOes 18
Outros 2

Fonte: elaborado pelo autor
Por meio da Tabela 1, verifica-se que a maior utilizacdo do smartphone nessa
turma analisada € para acesso de redes sociais e escutar musica, ficando em terceiro
lugar a utilizac&do do telefone para ligacoes.
Em relacdo a frequéncia do acesso na internet através do celular as respostas
estdo no Grafico 2.
Grafico 2- Frequéncia de acesso na internet através do celular

Qual a frequéncia do seu acesso nainternet no celular?
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Fonte: elaborado pelo autor

Aproximadamente 73% dos estudantes acessam diariamente a internet por meio
do celular. E uma porcentagem reduzida acessa uma vez ou de duas a trés vezes na
semana, esses dados apontam a grande dependéncia do uso da intertet pelos
educandos. Esses resultados descrevem um pouco do perfil dos educandos
participantes dessa pesquisa e 0 quanto o uso do celular esta presente em suas vidas.

Os discentes também foram questionados em relacdo ao manuseio e acesso ao
uso dos aplicativos Alchemy e Doodle Gog, e apenas um estudante considerou que
houve necessidade da explicacdo do professor para usa-los e também apenas um
estudante declarou ter dificuldade em encontrar os aplicativos. Durante a realizagcéo da
aula cabe ao docente auxiliar os grupos nas atividades e observar o comportamento e
atitudes dos estudantes em relacao ao uso do celular.

Quando os educandos foram questionados como foi o uso dos aplicativos na
aula de quimica? Dos 29 respondentes, 24 julgaram que foi muito interessante, 4
consideraram interessante e apenas um estudante considerou que nao houve diferenca
em utilizar o aplicativo.

Os discentes responderam ao questionamento se 0 uso do aplicativo ajudou a
entender o conteldo, os resultados desse questionamento estdo na Tabela 2.
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Tabela 2- A utilizacdo dos aplicativos e a compreenséo do conteddo

O uso do aplicativo ajudou a entender o contetdo? Frequéncia absoluta (N=29)
Sim 21
Nao 1
Em parte 7

Fonte: elaborado pelo autor

Os dados obtidos em que a maior representatividade dos estudantes
consideraram que o uso do aplicativo auxiliou na compreensdo dos contetdos e
analisando a questdo anterior também julgaram interessante o uso do celular na aula
vao ao encontro dos dados obtidos por Leite (2014) em que aproximadamente 83% dos
educandos acreditam que o celular pode permitir o aprendizado e 64% admitem que o
uso do aparelho eletrbnico deixa a aula mais interessante. Em suma, a utilizagcdo do
aparelho movel auxiliou na aprendizagem do que sao elementos quimicos e como
podem surgir novos.

Com relacdo ao uso de aplicativos no smartphone utilizados em outros
componentes curriculares, 24 estudantes afirmaram que n&o haviam utilizado. Os
dados obtidos nessa pesquisa vdo ao encontro dos resultados encontrados na
pesquisa de Melo e Melo (2014), em que aproximadamente 77% dos estudantes
acreditam que o uso de TICs facilitam o aprendizado na aulas de quimica e também
afirmam que as aulas ficam mais interessantes.

Os resultados deste trabalho apontam que a utilizacdo do celular com o uso de
aplicativos em aulas pode ser interessante aos educandos e serve como possibilidade
de complementar o conteudo trabalhado. Leite (2014) apresenta em seu trabalho que o
uso de celular em sala de aula tem um grande potencial no processo de aprendizagem
movel no ensino, podendo ser utilizado como forma introdutéria de conteddos ou como
revisdo desses.

A utilizacdo do celular pode tornar as aulas mais motivadoras e atrativas,
despertando assim maior curiosidade e interesse por parte dos educandos.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de TIC com objetivos bem esclarecidos para os estudantes pode ser um
importante aliado no processo de ensino-aprendizagem. A utilizacdo dos aplicativos
possibilita a criatividade e o ensino por descoberta pelos estudantes, os quais vao
descobrindo conforme véo jogando.

E necessaria a renovacdo de metodologias para trabalhar com a geracéo Z,
conectada com a internet a todo o momento. Como o uso de smartphones faz parte do
dia a dia dessa geracao a utilizacdo dessa tecnologia pode favorecer no processo de
compreensao dos contetdos, uma vez que os docentes devem buscar descobrir o
interesse dos jovens e assim usar esses como estratégias de ensino.

O uso de qualquer aplicativo necessita de planejamento para que se possa
alcancar os objetivos pretendidos e com devida organizacdo pode-se amenizar
situagdes que poderiam prejudicar a atencdo e aprendizagem dos discentes. Cabe
ressaltar que o uso do smartphone deve ser planejado, testado e gerar aprendizado,
pois 0 seu uso sem o devido planejamento pode ndo alcancar os resultados esperados,
assim como vale destacar que nao sao todas as experiéncias com o uso de aplicativos
gue irdo gerar aprendizado.
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Os resultados dessa pesquisa mostram que a inser¢cdo dos smartphones com o
uso de aplicativos atraem os jovens e auxiliam no processo de compreensdo dos
conteudos. Por isso o grande desafio que fica € a insercdo desses aparelhos nos
diferentes componentes curriculares, ndo apenas no ensino de quimica. Para ter os
smartphones como aliados no processo de ensino, os professores necessitam de
cursos de formacdo continuada trabalhando como o uso de aplicativos e outras
tecnologias que podem auxiliar na atencdo, interesse e aprendizagem dos
adolescentes.

Por conseguinte, cabe aos professores de quimica e de outros componentes
curriculares, a utlizagcdo das tecnologias de informacdo e comunicacdo na aulas,
buscando por uma maior participacao e interacao dos adolescentes dessa geracéo Z.
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